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سما لاعن عير ههه 1 

' الددقه الذى اشترع الاثساءفغاية لا حكام لل 00 
١‏ الانتطام »المترالى اأسم اك اها مراع “مكها بلا دنسو اها» واغطيٌ 
| املهاواخر يح ضحاهان والارض يعد ذ! دساها ٠‏ اخرجمتباماءهارمطاها » 
| واسطسالأرساهاها نذالا ياتلاوفى الالباب » وارشّاداتعن امل اثلملا 
١‏ لمارا لمواب» والسلاة والس_ الام على مشبسع اسع اللكمة والكان * 
ا ومس قط نقطة فل الرسالةواط ل 5 ع كرد اثيرة ا لوجود 5 ومطلع شعس الاق اه 
لأرااود 8 سد ناك د الذى!هث باشسكال| لخم قاثل رجه للءااين #» فى آله 
ا دين تخزه نار ء سرهم عن توصي بشن #(أمأبعد) فقول العاثدبريه ص كل 
1 زدمه # المع عليه فى يجممع شنه تم رعدمبه ع انه ماص درالامم الواحب 
]أ الامتشال ه من سدة صاب السعادة والاقبال » سفتالقهفارضه « القائم 
أه ٠‏ اسقم ةر سر هيه سم يس سل وؤساء العا ابه اديه وطر زأاعصا؛ ا همده 5 








-«ضمرة 








| عضرا سئاب الاكرم مد والوزيرالامقيهالطاج ابراهي باشاصاحب القتوسات» أ 
والاسراادى رلي ءاشو رالراات سلا سئاب المعفام » و المدبو ىالاعطى» ْ 
الذى ادفىءناقه اخرس الماغاءعن مقال * وان سن فىذاك قول || 
من مال ظ 
ماذا أقول وك ف 'لقول فىهلك « قدفاف كلم لول الاعصرالاول 
تمدانث انا_دل ميملا » وائطابث |2 العلياءأنت»-لى 
سكين لاوندةة :تعد الور على اغسان الايك » وكان ذلا الامس || 
[أصادر' الى -ضيرة أعير اللواءادهم بك سيرالعلوم الرياضية #ومدي روم ظ 
أأالمهمات اسار سه » وهكردواراذلال الصئاعاتالعلية والعماية» ومضهون |) 
ذلك الاهرانه برسم كا باصوا ل الوئساسه » شامع لملخص مأرضعه سسككل 1 
مهةدس من القدماء وأسبيه » الدىأائه ماسو فرمانه » ور بدتظرا انه 
|أراقرانه #المهندس لؤاندرا امع ورارانىفراف_اواثتكونترستهمنالغة 
ظ الغرنساو ه الى اللعه! اثر كده 5 وذلاك لا شف لعامهم نكثرةالمعانى ب« إن" | 
ظ الالغاظوالمباى #مع ما أختص دمن سن الثرتيب #وسهولةالاء لوب الغر بت اذ 
ظ وان يتخب أمهأوه اثنى عشر شر برأ من | وردى الرجال » يكو ن اقب فكرهم 
المعاةاحودة والكال »# قبادر ضمرة! امك المويى الس هدام ال ذلك الاس 
|| سارع نانب الجاعةمو افقينلهدةالتهورف القدر ه رشرع فى ارسحة || 
|| والتعاى » وص معافى ذ لاك ااسسكناب على طريق ةتيم » وكنتعن |[ 
|| انر يساك أولاك لماعت » وص لكل مشاءلى قدرمالفمن الإراعه ثمأ م || 
ظ حضمرة! اشارالمه أن يأرجمدن الاغةالثر ركده ف ألىاللغة العربمه #لبع تشع هبجيع ْ 
|[الانام » ويكون ناد فىقرةالاسلام » وكات #مداته انقنتورايتهقايه | 





















ظ الانشان » سا أ وشهه دضيرةا ليث المشارا لص يدومع المسان » لان حالة ظ 
8 أتعليم سعات ذال صد اللا لىء تله و وقلى وعاءلاانقاط أأدونفه#شادرت 
المترجده م ع » مستّع .نا ضاق القوى والقدر » وهيذًا أوانالشر وعف ظ 


ا المرام #ولسال الله سن الام » 












02121000>»* ا 00 
(غن) 

هذا السكنان سكل على كسان مقالاتالاديع الاو ماثمتسايهب فنأ 

لامكال المسطية واشاطوطالمرسومةعلى السطوج الم وي ةوالمقالة الارلاها 

ملرئان | حخدث مناصوا لالمهددس لاثوروا وشرمن ادير مهندمى ارانلسا 

ظ لمكو م مله ولي الممتسادى وادرحت عقبأ ونستملحقات المقمالةالارل 

والمقالةالنانية نحث لهام ن تع ريف الدوائرومقاديالزوايا والمقالةالثنالثة 

يقول التقسيرعلى || بعثفواعن المثاثات المنشام-ةٌ وبذكر فى<_ دودهالعض تصائص النسية 
الإسذى عزت فى | والنناس ويذى ا يضاف دمض تنائمدماواهامنءل امير وا مفا بل مايد عفان | 
قله الطبعةالثالئة || برهان الوندسةقطى والمقالةالرابعة؛صثفيهاعن ماحد الاشكالالملتظمة | 
قدحت مطقات || والدوائر ومابايا وامقالةالمامةبصثفيباعنالسطوحالسسئو به والزواا 
00-0 | الحسمة والقالةالسادسة يصثفيساءنالاحسام لمحاطة سطوحمسئوية 
اسار ٠‏ | وإلقالة السابعة يصثفيباعنالمثثثات الكروية ومأاضصها من الغ اميل 


دلهماالأمف الام 9 « 
ين الغالة رول" أأوائقالة الثامنة بعت فيباءن الاجسام الجاطة ب طوحمنعنيةولكلمن لمان 








ركاب املاس مالا دعارى عامة مثينة بواسطةالدعاوى النظرية فبعض الدعاوى العملية 
لش كونماسبل يأف مسستقلاءئب مقالته وهشهامندرح فيمقالئه ومناحل اشهالهذه 
رادا على المدى الامولءل اراهن التطعةالدة لاذهانكانكل طالب عسل :لل لبر 
د و احباعله أ نبطلع علمها افر امن لوء سعه سادينالانههام «وتدر اقل 
||ادراك! سرار معالى الكلام و١‏ هالعةوا لوتصقمة الافكار ه و«ودة 
القر ال ردقةالاطاره-ى ا نأهل نلك الدمارى ون 
مها اولىمالفئوهالصدانهرعانظو نْ 
على دراست أ ممافظننا 
على نسلاوة 
امالرأن 





هدا ذا لبه المر 
مد دس الاصوا ل الهنامهمة 

واف أصلهذا لكاب قلسن فزمانه وفر د تطرائه وأقرانه من هوللذ كه 
حاوى المهئدس الشهرلائدرالفرلسارى 

وسذهالبابعة الثالئة بأ ساد تمر المد ارس الملكية والامغال أفبوسة فيه 
حضيرة على ناه شامارك و ١‏ وننشم مدع |الاسمًا 310 رم اناك ول 
الايدروليك عدر ةالهندطانة المديوية -ضرة على أفندىعزت وأعيم 
يتمسر الطبعة السكية حضرةالشيزابراهي عبد الففارالد. وى 

طممع تاأطبعة المكيرى ولاق مشا لمة شجررية على صاسماأفض. لالهلا 

وأكالهة 


ون المقالا 


( الا الاوز مرا صول | بسدة) - 
لو يان اند الاصلي )وه 

١‏ الهندسة عل يحثف.هوعن .مقدارالامةداداى مساحته والامةدادهو 
]| الابعادالثلائوهى الطول والعرض والارتفاع أوالعمق 
| ؟ الخط طول بلإعرض ولامق وكل من نمابتى الخط إسعى نشطة وا لبقطة ؤ 
!الا امتدادلها 
أل م ائلط :ةب هوأقرب يعدبين النقلتين 
| * كل خط لس مستقى| ولاه كامن شطوط مسسنةعة ذه ربخط معن واناط 
| الذى يتركب من خطوط مستقهة فهوخط متسكسرفقى (شكل ١‏ ) خط | ب || 
1 دسمى مسئةواوخط اج داس لنى مذكسرا وشط اهرب بسنى معدنيا 
أده السطم مالةطول وعرض وقط ؤ 
| + السطم المىتوى هوالسطي الذىعكنان م مستقيم فأى || 
[سحهدمن سهان اتطياها ناما 
ْ |6 كل سلم ليس مسو ا ولاهركا من سطوح مسسموبهفهوسطج مدن 
إ]| م اسم مالهايعاد ثلائةالطول والعرض والعمق 
| 4 (شكل ؟) الزاميذ هى الانفراح اللحاصل من آلاقى خطينمسمةمين 
|| الانفراجمة. لاااذىبينخطى اس , ١ع‏ يسمى زاوبةونقطة ١‏ التىهى | 
: ملق اللطين تمهى رأس الزاوية ويخطا 1 ب و اح سعبان ضلعا ) 
: الرزاونة : ١‏ 
الراويه تنارةئد كر كرف ١‏ وحدهوهوالذى عند رأساونارةتذ كر يثلائه روف ١,‏ 
ْ حمث يكون احرف الذىيذ كر م وسطاد الاعلى راس الزاويةمثل ل « |( 


1 

















جام 
2و 5 








فاضل زواقشق 574 و صر 3 قل ء؟ 


٠‏ اذاأساوتزاويًا ا 7و ب ١ك‏ المصاورنان الطادثشان 
مائى خط ١‏ الألاق فط <ى ذكل واسدة منهائين الزارسن 


| تسعى فائمةويقالانخط اس عودعءلى + 4 (شكل ") 


١‏ الزاويةا ادةما كانت أصغرمن القاة حر زاوية ث ١‏ م 


|| والمنغرسةما كانت كيرمن القائمة نوناوية ى ه و (شكل ؛) 


؟ انلطان ال وازيان شطانفىمسةووا-دلا لقان أصلااذاامتدامئل || 


أخلى ١ , ١‏ ؛ (شكل ه) | 


| فاتكانت ناك اللمطوط مستقوة يسمى ذلك الشكل شكلا مس مقي الاض_لاع || 
!| أومضلعامستو ا وتسم تلك الطوط حمطا لشكل أو ضلاع الشسكل(شكل ) 


| ابسط الاشكال المستقمة الاضلاع ماكانذ اثلاثه أضلاع ويسمى مثاما‎ ١ 
|| واتكات الشسكل المسمْق الاضلاعأر دمسة أضلاع يسمى ذا أربءة أضلاع وان‎ 


ا مانت أت لاعه ؛ كثرمنأردعة لسعى كثدر لاض لاع فانكان كثسيرا لاض لاع ْ 
ظ : الجية أضلاع لسع .ا و ان كان ذاسئة سمى مسدسا وان كان ذاسمعة ْ 
| بنعى مسبعا وهكذا الم 


| )07 الالشسمى متساوق الاضلاع اذ انساوتأضلاعه الثلاثة (شكل‎ ١ 


| وعتساوى الساقين اذا تساوى ذلعاه فقط إشكل 8 ) وتختلف الاضلاع || 


7 


اذا ا شتات أضلاعه الثلائةئ(ش كل 4 ) ظ 
7 الخلث سمى كات الزاوية اذا كانت ا حسدىز واناءفاعة وا لضلع الذى أ 


| بشابل” لك القائمةسمى وترااقائة ذلذامئنث ١‏ الذىزاوية ١‏ فامة || 


سه مثلثافا الزاوية وضلع ب م وترالقائمة (شكل )٠١‏ 


٠0 |‏ امذكرانواع الشكل المسهى ذا أ ربعةأضلاعفنقول 


: (0 ١ منّه ا مر دع ودوما كانت يجسع أضلاعه متساو دور وانادهائعة (شكل‎ ١ 


|أومئه المستطيل ودوما كانت أط_لاعه المحاورة عداقة وكانت -جسع زر رابا ْ 


3 امقاللا 


فاع (شكل ؟١)‏ 
ومئه الوا زى الاضلاع وهوما كانت أضلاعه المتقايل'متوازية(شكل )١‏ 
ومنه المعسين وهوماصس اءت أضلاعهمتساو بةيدوث ان نكون ز وااءفامة 
(شكل ؟١)‏ 
ومنه شبه المتدرف وهوما كانفمه ضاعانمتوازيانفقط (شكل )١6‏ 
8 اللخط المسستقيم الموصول ين ناويتى ذى | ربعة أضلاع أوكثيرالاخلاع 
دون المجاورةين بس قطرااشكلمثلاخط ١ء‏ هوقطر (شكل ؟ 4) 
به ١‏ كل شكل مسقم الاضلاع ادانتسا وت أضلاعه بسعىمتساوى الاملاع 
ويسهى متساوى الزوانا اذانساوت زواءاء ظ 
٠؟‏ الشكلانالمستفى | الاضلاع دهمسانمتسا وي الاضلاعالممناطرةاذا 
أساو تأضلاعوما المنناظرةوكا نكل مئ._ماعلى تفلم واحديءى اذا صسكان 
الضلع الازلم نا حدهما مساو باللا لمن الاخر والثانى اثانىوالثااث اثالث 
وهكذا الم و مان متساوي الوا المنناطرة اذْ اتساوتفيهما الزوا المنناطرة 
كالاض لاع وبمذين الوسهين تسعى الاضلاع المنساوية أض_لاءاشناطرة 
والرّوانالمتسارية-مى زوابامسناظرة ظ 
(تنسه) الاربع المقمالات الاول نصث ذياعن الاشكال المسطة والخطوط 
المر, سومة على أسطم مستي ى 

سار إلاصطالاحات و العلاءات امسر طلمهابذه الاو ِ 
العلهم المديهمةهى القضاءاانى تنكون سل ةيْفسما أى لاعاج الىاثبات 
الدعوى النظر نةقى القضرة المساة واسطةا لبرهان 
الدعوى العواءة فى المسمله" الفى برا دسلهانااعمل ب 


الغائد:ه القضسمة المعمئةعل اثماتدعوةاظر نأ ومسل . 








القشسمة اس يطلقءلى الدعوى النظر به والعملمة والقائدة 
النتصةصى العْرًالئى نظهرمنقضمة وجل" قضااتة دمت 


77177و 
- ا أ 








الارل 0 


.| انفده مأ نهم مشه مه قأمدة ا أدعو: ىالى: موا رساطوأبغرهاو 8 َأ 
ظ القرر وض هى ارما صو عات! لف نهر صفثقر بر قضيه ة أوف نا سرهات 


العلا اث 


|أهدهالعلامة بت نسى علامة التساوىتكاءة أ عت ب معناها ! تساوى ب 
|أواسانانقدارأ أصغرمنمقدار م يكب | << وإسانانث أ أ كبر 
أمن ب يكتب اه م 

| وهده ل العلامة تمي علامة الزاد وئدل على المع وهذهالاشارة ب انمي 
علامةا لناقص وندل على الطر ح فكابة | ب ب ندل على حاصل جعكيق أو 
|أ- وكابة | ع س دل على فرقهسهاى على الاقم نطرح الكمية سمن 
| الكمية ! وكية 1 ع لام أو إل مس ب مد لعل الهشيئى 
جع ,١‏ ج ممطرج ب منحاصلبجعهما 

ش وله بن العلامةتدل على الضمر ب فلذا ابياب دشسيرالى ساد ل ضعرب 
|أمقداد ١‏ فىمقدار # وقداسةعمل يعضممنقطةعوضاعن”ااك العلامة فو | 









| ءا ل وقدتوض.ع ال بدونع_لامة| اضرب ويدون‎ ١ س يعق‎ ١1| 
| ا س‎ ١ نقطسة الانصال قدلك على ااضرب مل 1م يعستى‎ ٠ 
| هأيض‎ - ١ وحنشد ليع نه الخرفان الدالان على نهايق خط كايقالخط‎ | 
|| ١ س ب + د ) ند على حاص لضربمقدام‎ ( + ١ هده ابل أعقى‎ | 
| |ففالاحكس ةالركيةالتهى ب ل + د وهذهاب4.لهأعى‎ 
د اتير واد 2( اشارةالىضربمةداوكةه ش‎ ١ 7 86 58 ١ ٌْ 
اد دفىكةا سدبة‎ 
|| ماكتب بونقوستزينعكذا ( ) قلسلا كان أوكثيرا بعتيرمقدارا واحدا‎ | 
واذاوضع عددعلى يمنا أ وصسكم دل على ضر ب ذلك انط أوالكمفذاك ظ‎ ْ 
الء-دد الرضوع مشلا د اثشارة الى أذ ثلانه أمشال خط اا‎ |] 
ل 0 0 دل على أخذ نصف زاوية | وصله د أسارة ظ‎ 








. ماله 





الي م ري خط ١‏ ول *. أبضائدلعل : أعسان محسكون مط || 
ب ومعنانى الثر سع والذكم سن لأصكر: أقصملافى اها 
4 علامة ندل على الذرفلذا احم ؟ لعل لى جسذر هربع : 
ئ عدد ؟ واضا 7 ١‏ ب يدل" على د رحاصل ا ياس أواشارة ١‏ 
| الى اسضراح الوط المنناسب الهئدمى بيزمة دارق ل" 3 ظ 


( القضاابدرس) 


© * وى 


يتساوى المقداران اذا كاتكل وامده:همام..اوبالمةدارالواحد 
0 الكل أعظومن سرانه 
؟ الكل سارى جوع أجؤانه 
لامكن وصل خطينمستةوينينتقطتين ظ 
: ه المقداران رعسكونان منساويين اذا أ مكن ا نطاق أحدهماعل الاكخر : 
انطيافأناماسواءكان هذان!1ئد اران خطنن أوسط نأ وجستين [ 
الرعوى الاولى النقظر ل 
ظ ازوانا! مامه كلهامتساوية (شكن )١١‏ : 
أمثلااذاكاتشط + كد المستقيموداعلىخط ١‏ ل وخشط رح عودا] 
على ه و تكوزاويًا | ه ى , ه راع القاكشانمتساوييزلانه ْ 
ظ أوأخدت الابعاد الاربعة مساو بوهى 7 3 7 ص و دارو ده ا 
لكان به# . 5 مساو البعد صر و ومن 0 نْ وضع حط هر و على ١‏ 
أأخط 1 - بأنتكونئقطة د علىكقداة ١‏ ونقطة و علىنقطة سأ 
و-. امد يكو ناللطانالمذ كورازمتطيقن والالكانعكن ان يود لان هلان || 
مسقو ان بين قطتى ١س‏ وهذا شاف (ديهمة ؛ ) وتكوثنقطة ر الى || 
+ى وسطاخّط هر و منطيقسةءلىنقطة » التىهى وسط خط ١‏ س ومن || 
هذا بكون خط هر ر متطيةاعلى خط ١‏ < وأبضايئطيق لم ر ع أأ 








على +« فانةللمطرؤضلع داع على 7 4 بليكونخارساعفله 
أسمقامة جح ط أجحمب نأنه لو كان ضلع رع واتماءلى 7 ط لكان 
بلزم أن سكو ثزاوبة ا طل مساو بةلزاونة ط 2 لاممماغين زاديق 
ه راع واج د و المتساويتين ولك نتاوية ١‏ م ط أ كيرمنزاوية ا 
أوماساواهاوض زاوية د + ب وأيضانادية ى ج > أ كيرسزادءه 
عل لي فلذاتكونزادية اط أ كيرمن زاوية طّ 7 - ققتطى 
أن نسكرن زاوسًا ام ط 5 ط جح ب متساو .ين وغيرمتساويين 
|| وهداشاف 

ظ ذيازم أن يقع طلع وح على < 5 وتثطيوزاوية | < ى على زاويةئس رع ا 
[أويشت:سارىكل الزواء القاعة سعضما (بديهية ه) وهذاماأردنااثيانه 
الرعو 21 ب لمر 2 

ئ مموعناويقى ١د‏ «ء الداورتين اسهادثنين حائى خط جح د|ا 
|| االسنقيم المتلاقط ١‏ ء تكونمساوالقامئين (شكل )١17‏ 

أألانهلوح لط ١‏ ه عوداعلي شط ١‏ ب فنقطة ١‏ لكانتزادية || 


أاءك4 تموعناويى اهدر ص و 4 ومنهذا كرن ١١‏ كد ل | 
أذ مم دةاءه د «دى بد ن + ك4 لكن نزاوية ا م هأ 













أفاعذوتكو عزادريىه + دو مك هوزاوية ‏ م ه القاءةالاخرى 

لذ أخيحكودر عناديق اء » رب مد سارى تينو 
||ماأردنااثياته 

أ(ثتصة )١‏ ناويا ام د, سمك المعاورنان اذا سسكا'تاسداهما | 
| فشتك رن الاخرى فاعة | 
ظ (تنحة 3 ) (شكل م أ ) اذا كان خط و هر عوداعلى | كذلك يكون ظ 
. خط أامس عرداءلىي 5 هم لانهءن كوث 5 هد عوداءلىي اس بلزم أن 1 
|نكونزاوية ١‏ + 4 فاتمةواذا: كون محاورتهارضى ١‏ ح ه فاعة كافى 








/ المقالة 
( تاهيه )١‏ ومن نساوى ال وان القاعة ببعضها يكون اج صر »تت 2 | 
رمنهذا كرون خط 5 عوداءلى ها 0 (١‏ 
(تنصجة #) (شسكل 8" ) تموع الزوانالمتعددةاللاواامةالمنشاة فىجائبضط 
أسووضى ىو كو ى امسر 5 ه او الم يكون مساويا 
[القاعئين لاتموع ناك الزوااءسار م سموع نادويقى سام <اما| 
| التعاورئين 
|| اذا كان لطن المسستقمين'قطتان مشتركان يد 'ناذاامتدا ويكونانهطا || 
همه واسورا ش 
ْ ثلا (شكل 4 ١‏ ) اذا كانتالنتطتانالمشتركان | , ل يمعدائاطان ظ 
ْ ماين فى اس لانه لامجحكن وحو دحطس مس مقن إن تقطى | ميا" 
أإديجة ؛) انق لاذاامتدانلطا تميقا فىثقطة ح بوقوع أحدهما || 
ْ لقاستقامة 57 والا شرف استقامة ص بردم <دط 2 ير 


5 و ل 


6 ١4 شك‎ 


ظ ان سكو نناوية ١ج‏ ونفاعة | 9 





ش م قال تان ام امش وخا و ملا معهركون ادو 2 
أو مدت لاعن وأيضاحمث انط أج تر مهي “سم وبخط ج وه مازقمعه ْ 
: يكون اح دوم ه > مامتيزنكون ١‏ م ول وحك4 ةدام ورب ظ 
أأم < ه فاذاطرحتالراوية 7١‏ والمشست ركده ر طرفىه ذهالمنساوية ني ا 
(أنادية و2 5 تسارى زاوية و + ه ودوتحاللادّزاوية وج هر »من ظ 
ْ زاويه و د واسلرء لايساوى الكل ةين بم ذا أنكل مستقمين | ا اراق أ 

١‏ فا “دن ال أفويصير انمستقىاوا حورأ 


«#(الدعوى 


الارلى 9 


[ #(الدعوى د النظرية شكل »)٠١‏ 
ْ اذا كان شو ع الزاو يمن المعماورنين مسا وبالشائدين كان الضلع الشساريحمن 








1 اسرد اهما ءلى اس مدقاءة الضاع الخاريح» من الاخرى ٍ 
ْ أعاذا كان تر عالزاو دين اأتعاورتىي أ 2 5و كج ب من السكل ا 
|| المرقوم مساو القامنين كان لضام ١‏ 1 على استقامة الشلع ج لاله || 
| لول يكن الذاع ١‏ على استفاءةالصلع < ب لكان ل ىاستقامة جه 
|مثلافكون ١‏ دك بد د هص تح فامدن ظ 
أأوالئروضان 1< د دحب شت فاماين نالزمان,سكون ١ ١‏ د أ 
دده 2ت امد ب ود ووارخ الزاديةالمشتركد اد تق || 
: الزاو به و صر اعت واج نه وهوشهال لا ثْالزاوية 5 7 سس عقون ارو ْ 
دده والجزءلايساوى الكلةتبين بهذا نّالشلع <1 علىاستقامة حل |] 
| #(الدعوى ه الاثاربه شكل ١؟)»‏ 

| اذائة تقاطع #ستقمان قا لزا وان المنقا بلتان براسيهما تكو تأ نمك ا وين ْ 
ؤ أىاذا تقاطع مسنةم_ان. مل -١‏ , هع من الشكل!! رقوم فالزا وان || : 
. أموعم ب جك كونانمتساو. 8 

|ألانه بلزعمنكونالخط 1 مسةة_اانيكون 

ا أ7 صر ل تاج ع اح فإعة نون كون الله ل م مسمقه. ان يكوت 





إأه جع د ساجكى 2ت فاء رذ.كون 7 

5 اج هر ل هرج سا تت درج ا ال ب ج ى ونطر س الاو يهالم تركه : 

7 هاب تمق الزاو يه : 7 هر مساو يه لز ونه 000 وهوا الوب اانه ا 

'| وعثلهدا يمرن على انَالزاو نه أ< 4 مساولءازارية اج هر * 

ْ تمرع الزقانا أجسه رَ اك ود ج هر ره +7 دو وجا امدءددة ا 

|| اث من شاوه قم ”الاق فى :قط واحدةيساوى دبع ةواع 
ارو وأا قارب 0 0 








١‏ اأقالة 
بز 0 0[ |[ ممم 00 
| المثلثانيكونانمتساوييناذا كانفى كل ستمهازاويةمساوية لنظا_يرتهامن 
!| الا خر وم صمرة ببزضلعين كل مئرماماولنظيرهمن الخ 
ْ أى اذاكانت الإاوية | 2ت لزاوية د والضلع أس سد للضلع صر 
ش والضلع وه للضلع دز كو المثأث أسح تت للاوثاث ده و 
ظ (برهانه) أنه لووضع ا اثلث أس< علىالمثاث دوهسو دءث ينطرق الضلع [ 
1 5 على مسأو نه ى دعر لوقءت | انقطاة || على النقطة ى بالشقطة - على 
||النقطة ص وحيث انّالزاوية ! تت للزاوية د بقع الذلع 1< على 
1 مسأو به وى و والشةقطة > على ا أنقطة و قاطي الضاع سج دلى |اضلع 
1 ه و لشنئد نطق الثاث 1 على الثلث د«ام فمكونان مساو ين 
[أوهذاهوا أطاوي 
ْ و شت منهذه انر به يد اد اساو ىضاعانوزاو دم مامن مثُلت طلعين 
|| وذامية دنرمامنمثاث آش ركل لأظبره تساوتبقمة أسزاء أأحدهما بيقية أ سزاء 
| الاخر 
ٍْ أى اذا كان الضاع أي سم لاضع ى مز وااضاع أم عب لاضلع 1 
أواازادية | ت ازاوية م تكونالزاوية ‏ ت ازاويةه والزاوية 
١‏ 






ٍ 2 ت للزاوية و والذلع -- لاضلع او 

»(الدعوى نل النظرية شكل 28 )» 

| تساوىالمثاناناذاناوىمئكلمم_ماضاع والزاو يان اناورنان4 كل 
: لنظيره 

!| أى اذا كان الذاع - < مساويالاظلع هد و والزايية س مساو باللزادية 
اد والؤاوية 5 مساوية للزاو به و يرن امات أساي مسا زا للمذاتث 
: 5 او 

و على مساويه دري أوقعت الذةطة ‏ على اأتقطة .:! والنقطلة 2 على | انقطة و 


ويحدث ان الواو به عرو + للزاويه 2 بقع ' اشاع أغن على الضلع 5 مر 





7 01 5 


الايى 1 


اووس سسبو سس 000 
ودع القطة | على اسدى نقط انط كاسر وح ث|نالزاونه 2 نت للراويه 
فيفع الضلع 4 على الداع كو ونقع القطة ! على ا-دى :قطاناط دوي شاد 
تقع النقطة ١‏ على النقطة دو مهدا ئطب المثاث ١س‏ + على المثاث ده و 
ودساو يدوه اغوالمطأوب ش 
تنصمة اذاساوى ضلع وزاو يان جا ورنان4 من مثاث ضاءاوزاء تّينمجاورنين1 | 
دنه شاث1 خركل لنظيروثه | وت بقّسة أسزاء سد همابرقية جز ءالا خ رسكل | 
بنظمرهأى اذا كان لضلع 2 مس اوشاع هرو والزاوية بس مساوية | 
لازافية 5 والزاو يه ج مساو بةللزاويه وكانثالزاوبة أمساويةازاويه | 
والذلع #1 مساوبالاذاع ده وااضاع 1< مساوالاضاع دو 
#(الدعوى ع الاظرية شكل 9 ؟)» ظ 
أىضلع من أىمثاث أصغر من جوع الشلعينالا خر ينوهواً كبرمن فاضلهما || 
أى انا اضلع اس من المثاث أ © أصغرمن#وع الضلعين أ و 7>-]) 
وأ كبرمنفاضاها ش' 
9 هان القضمة الاولىب أن اناط المستفيم أب أصغر من انخط المتسكسس ١ح‏ ل || 
الماريتهايتي لمعم | و - ظ 
(وبرعانالثائية)أّْالشلع ‏ << ١‏ ب ل <١‏ فاذاطرح <١‏ مكل | 
دن الطرفين؛ق - + - 1< اب أى اس ي - + أح وهوااطاوب || 
ظ #(الدعوى ط النظرية شكل 24)ه 
اذاأخذت تقطدّدا ل مثاث ووصلمئما الى نما بتى أحدأضلاعه مستثمان || 
جموع المثقّمينا الذصسكوزين مكو ن أصغرمن جوع | اذلمين لياقيين من || 
المثات أ اذا أشن تنقطهمة_ل « داشلمئلثمثل ١م‏ ويدمنهاالى || 
تباش اأضلع سام مستقيان سه , هرح كانجموع اناطين اه وأا 
هاج أصغرم جموعالظلءين ١‏ , ام ش 
| (برانه )انيقل لومت دا استقهين ع هر علىاستقامتهجهة ه حت قطع | 
ظ الضلع 1< ففنقطةمثل ى لخدثهئاث 1-كد فمدااضاع د < دأ + |) 


| “للش ضر 





؟ ١‏ المقالة 


|اأى سه بد هوج : الل إل وحدثأشامئلك دده فنه 











|الضلع جم حهءى ب وم فلوجعت هده الاشماءغيرالم ساو ب الاصغر 
١‏ للاصغر والا كبرللا كيرامهسل سا هن للك ترك ملك حم جح دأ لعل بد 
أل هد + دم قاذاطر حالمزءالمشيرك هدى م نكل من الطرفين؛ق 
اأناه ل هدج جح دأ مل أن ل دم أذ ارضع أ> عوضاءن أك عل 
|أد< حسدث 
٠‏ اه د هرح ب ب] د ١ج‏ وهوالمطاوي 
ْ #(الدعوى سه اانظربة شكل كه)»* 
|| اذاسارى ضاعان من مثاث ضلعن أخر ينمن مثاث أخر وكانتالزاوبةاابىبيت 
أضا المثاث الات لأ سك يرمن الرزاو يذالتى ريز ضاب المثاث الثانىيكونالشاع 
|| الثاات من المثاث الاقولا "تبرون الضاع الثالثمن المثاث الثاكى 
| أ اذاكان الضلع اس منالمثاث ١س‏ + مساوبالاضلع ده منالمثاك 
أد هو وااضلع 21 مساوباللشلع دو والزاوية 21 1 كبرمن الزاوية د 
٠‏ بكون! اضلع دج 00 هرو ١‏ 
ش (يرعانه) ابرعم زاو يفمثل -. اع ص الزاوءة د ويؤخد اع - دم 
ظ ووصل 59 فدرث ءات أساعح 2 لاوثاث د هو لان الضاع أ جه 
أأدم فرضاوالزاوية ساع 2 الزاوية د علا والضلع أم تت ود 
|| كذلك( كافىالاظر بذ السادسة) فينج من تساوىالمثلثينانالذ لمع ساع حت 
أأهو قاذائمثتالزارية م اع 3 | لى لاقع هذ االمستقي الافى الزام به 
ساح لاما كبرمن الزاوية اع ل.نئذاذارصل مع كونالثاث 
إأاع ل شاويالمئك امه لاالشلع اع > للضام 1١‏ علاوالزاربة | 
إأعان ح اازادية م ! نكذاك والضاع !ل مشا كاف النظريةال ادسة) 
نتم من سا وىهدين|اثلئين دين انا 'ضلع حَ ست جاع 
أده ن المع لوم ان المثاث عسات قمهالضلع ساح جح ساس ملاع عن اذا أبدل 
ش ااضاع ع مه بالطلع جس كان سارح حجان م لخ 7 أكن سن ل م 


امس امعان اناو اوج جنال بسار بعاب ربد جاتتونابى ساسح وتنا مسومو يسيم 








تسشتحييت .7 لأسي 


١ الأول‎ 


- حت جل ذكون ساح < 7س ا ص عاو بكون هر و 
<< دأى 7 اديج درو وهوااطاوب 
ظ لد ظ 
|| اذاساوى ضلعانمن مثا ضاهينآ شر يمن مثلث ! شروكان الشلع الشالث | 
منالمثلث الاثولأ كبرمن الضلع الثالثمن اثلث الثافى تسكون الزاويذ الى بين 
|أضلي المثاث الاتول 1 كبرمن الزاوية التىينضاي المثاث الثانى أى اذا كان || 
الضلع أ مناأثاث إسا م مساو يلضع كه من أماتُ وه و والضلع ش 
1م مساويااضلع دو وكان الضلع 0 أ كبرمن الضلع هو تكون 1ْ 
الزاوية س 1< أ كيرم نالزاوية هدو 1 
|| (برغانه) اث يقال لولم نكن الزاوية - 1< أ كبرمن الزاوية هرى و لكانت اتنا || 
| مساو يذاه أ وأصغرمهافانكانت مساو يذاه الزم ايكون الضلع - ء مساوبا | 
| للضلع هو وهذانخاافالمقروض وانكانت أ صغرمة,الزم انيكوت الضلع || 
امسا أصغره نالضلع هدو وهوأيضات الف المروض د نكن الزا ويه 
1ْ ساأجم أ كبرمر ن الزاو به به داق وهوالمطاون ' 
ا (الدعوى ا النظريهة سكل 1 1 
| اذاساوت أضلاعمئاثضلاع مثاث 1 نز كل لنطيرمكان المثلثاتمةسا وبينأى | 
ش اذا كان الضاع أ- هزاائلثك اسم ح لاضاع ده ون المثلت د در وأا 
| والضلع أج سه لاع و والشلع نام سه للضاع هدو بكونااثات 
| أسج مساوااءثاث دومصو ظ 
|| (برهانه) انيتال بازع م ىتساوى الاضلاع المناطرةانتتساوى الزواا لثنايرة || 
1 أى اث شكون الزاوبة | > ازاويه و«والزاو بة ب > لازاوية ص والزاوية || 
ْ 2 > لازاوية و اذلول نكن الزاوية ١‏ مداوبةللزاوية ى لكانت اما كيرا 
ٌْ مأ وأصغرمثهافا كانت الزاوية ١‏ أكيرءن الزاونة بذ كان الضلع 0 
: من الضلع هر و وهزاك اا الم روض وا كانت الزاوية أ أصغرمن !! لزاويه || 
1 4 كان الضاع به أصغ رمن الضلع هر و وه للا أدضا تخالل للمغروض 1 


ا الااستجتنار. لفوتكرا عبج دتجير وماو ام وتوصجيرصقها» تت جو توووامجع انه 












١ 1‏ المقالة 


7 11010011 لضي ف دي 0 


| تنكو الزا يذ أ مساو ةالزاوية 1 دي على أنّالزاوية س 2 5 
لازاوية ه وا تّْالرادية ح حت لنزاوية و وجدثا تأجواءالثلث اسع 
مساو به لنظائيرها من المثاث ده و بكو نالمالث ]ع < مساوناامئاث 
اددهم وهذاهوالمطلوب 

#(شيه)ء٠‏ 
قدظهر من بر شان هذه القّضْمة ا نّالزوانالمتساو, رث كر نمقابل"الاضلاع 
|| المتساوية لان الزاويّن اللتساويين أ و ى مقابلئان اضلعين اللساوين 
ش 2 و هافق 
ش #(الدعوى دمب النظرية شكل 1؟)* 
كل مثاتءةاوى الساقنزاد ياءالمةابلتانلسافيهتساويّان 
1ْ أى اذا كان الساق ١س‏ مساون لاساق أ من الملاث 1< شكون 
|| الزاوية < مساوبةلازاوية س 
| (برهان ) اتيئصف الضلع ح بأقطةمثل ى ولوصلالمسةتهم ١ك‏ شمكون | 
1 امثلثات الخاد بان أسك و وح | متنساويين لاا لضاع أد مرك والضلع 
امي > اضلع <١‏ رماوا سك تت لاضاع وم علا (كاى 
ا النطر به ناد بشع مسر )5 يازم من تسا وهدينالمثلئينان تكو نالزاو , و سم 
؛. 3 وأو , نه ب وهوا المطلو 5 
ظ 7 «نيع)ه 
1 اعسلان أىضاعم من أضلاع ااثاثغسيرالمساوى 1 ساقين يهم أن يعتير اعد 
١‏ ور أس الزأو : به المقادل'له تسييى رأس المثلث وأمااائاث ااتساوى السياةن 
|| فقاعدتنتشاعه الثالث؟ىمادوتاساقئ 00 
ظ (و بعت منهذء النظر بة) ه 
ألا انكلء اث متساوى الاضلاع تهومةساوى الزوانا 
ونان اناللسسةقيم الواص ال مس رأس مثلث سساو الس أقين الى وسط فاعديه 
صسكون عودا علا ومتص_ةالزاوبة الرأس لاه بلزم م نتساوى اتلد 


ليبا 





أسة 





أسكد و أدىءان تتمكوث الزاوية ‏ 1ى ا روه 14 والزاوية | 
حت للؤاوبة أدج 


»(الدعوى ع النطرية)» 
اد الأ وىرا ونان من مات تساوىا أضاعان القانلان اهما 
أىاذًا كانت الزاوية أس 2 د أمسب بكونااخلع أج تدع أله 
(إبرشاته ) ١‏ ن يقال لوتصوّرنامئلشا كالمثاث 1س 2 مساو لامثاث 1 امأ 
يحءث يكون الضلع 8 2 سدا 2ج والزاوية م مه والزاويه 8 
حت < تطبفنا الثاث أل م على اللمثات 1 < ميث تقع النقطة © 
على النقطة ب والتفطة س على النقطة ء لكااث الزاوءة م 2 م 
3210-6 وحمائد بقع ااضلع ٍ( على الضلع ب أ والضلع 2 على 1١‏ 
ونقع الدقطة أ على الافطة | ت.جهحكون ا تت ام وبلزم من هذا 
انكون أ 22 أح وهوالمطاوب ظ 
*(الدعوى بد النطرية شكل »)٠٠١‏ < 
كىمثا ثاحددىرار شمهاٌ كبرمر الاح ى بكوتضاعهااقا بل كرىاً ا ظ 
من ضلعه اللةا بل لأصغر: وبال س أى أى ملا أحدطاعيه أصسكبر نالا - خر 
دكون زاوها اقايله' الضلع لا كبا كبره نناو ةقابل لاضلع الامغر ْ 
برهان القضبةالاوق))' ن شال امك زالزاوية 0 فمكون | اذاع أن ظ 
المقابلللزاوية < ١‏ 5 زالضاع ١‏ المقابلازاوية - ظ 
ولسانهتا أزاءيةمثل - <ك مساويةللزاوية ب قكونالثاثالحادث | 
00 .منساوى الساقين أى يحسكون بك عت واج وحمءث اناغاط ش 
المستقم أ< أقهمرمن اد + دجو أتطهوج د اود د حا 
١‏ كون أب أكيرمن ١م ١‏ 
(وبرهان!لةضرةالثائية)ان يقال لكن الضلع -١‏ ب اح تشكونالزاوية | 
ء المقابلة لاضاع -١‏ أ كيرونالزاوية ‏ المقارللاصلع 1م 
اذلو نكس نك َ كبن نالادة _ 7 اك مف و َ 





1١‏ ااثال؟ 


0: معيو ايوس جد بامسبج 1 نعيعي ييه جنل با وبورز ابن ضيبا مج خ وات ج يديا‎ ٠ 


اها ان كانت أصغرمكما ل بمأث كون اجاج وها هذا الف المشرو١‏ وض 
وا نكانتمساويةلهالزمانيكرن أناجد أم وهذا ,شامال ف اممروضي 
أفاذن لزم اتتكون الزاوية < أكيمن الزاوية ‏ وهوااطاوب 
+(الدعوى ك النطربة شكل /» 

ظ التغطة الفارسةعن سدقم لاعك نان نز متها عليه الاعودواسد 
(وبرهاما) انتفرضثنقطة.ثل < غارسة عن ال مسقي أل واث 4 
ظ عم ودعلمه ثم شال اد أ ىمس ةق مدمن النقطة 2 الىأى:قطةمن :قط | 
المسيقيم 5 غيرالتقطة 1 لاركون #وداءامهفانقيلعكن” ازيل عوداخر ١1‏ 
مدل 7 د مثلا قلنااذامةٌ 57 على اسمقامنه ديه 0 عم أخد جر و سح 





أأواج وصل اقم درو حدشثمئلتث ددرو 2ت للمئاث و<: لان 
|الضاع ود مشترك والشاع هد عد لاضلع كم بالعملوالزاوية هد دو 
جد للزاويه ودج (شسامهماد دازم من تسا وى هذين الثلئين اث تنكون الزاوية 
اص ود مسأو بالاو به 5ت وس ثادىان د عودعلى أ أكون 
ظ الرذاويه و وح قاعة فشكونالزاوية دروك كدت و يلزمءنهذا ان يك وث 
جوع المتعاورنين 2 دوت مساو القاعتين وعله ركو ن الخط ج ودر 
مس نقماوا د امارادال عط 7 .ضر الماريهماالمنةيم وهر و دارم 
من هذا اميسسكان وصلمسسمة ين بين نقطشن وفوثالةنين ان مهذا ا نتمرع 
|المتحاورنين « وك _*دوه لامكونمساوبالقامت نغ تئذلاتكون الزاوية 
|< ود قاتمةععنىانالم قم < و ابسعوداءلى الاقم 1ل ودوالطاوب 
#(الدعوى و النظرية سكل ا 

|| اذا أشنت قط ة شار مستقي وأنزلمتهاعوداودرائل فاعل 

|أأولا اناأعمود أ تصرهء نكزمائل 

ْ ونان ان المائلينذوى البعدينالم..ار بزع موقع العمودمتساوبان 

ظ نالا انبعدى الماثاين اللتساو بينزعنموقع العمودهتساو نان 

|| ورابعا أناطاتلن ذوى البعديرغيرااتساو دان أبعده_ماءنمو: قم العدهود 





71071 تتاسمدة 1 


أطوايها 


١ الارى‎ 





أطولوما 
عامس[ أن المائلينغرالمنساويين أطولهما أبعدههاعنم وفع العمود 

أىاذا أخْذتقاةه شل ! سارح شط مثل دصر وألزلمتهاعود أس 
وموائل أه , أ« و اد اللوقاعر 

أزلاانالعسمود 7 مكون أصغرمن كلماءل 

| ونائااناناطين ا , اه المائلين المتباعدين عنهوقع العهود يكوئنان 
|| متساوبيناذا كاناليعدان سح , سه متساوون 
ظ ونالثاان المائلن أ7و أمر اذا كانامتساويينفالبعسدان جو ماص ظ 
|أمكونان كذلك ظ 
|| ورابعااناليعد سى اذا كاثأ كيرمنالبعد سه كازالمائل !ى أطول 
|أمنالمائل ام ظ 
| وخامساانالمائل | اذا كات آطولمن المائل ار كانالبعد دل ١‏ كيرا 
[أمناأبعد سم ظ 
|| زبرهانالقضيةالاوق) ان عدالعمود !- على اسثةامتدسهة - ممدؤخد || 
| البعد وح ا وبوصل وح فحدث مثاث ووب ت للمثلث || 
ش و | لان الزادية وسم عت «س]. لقيامهماوالشلع ج # مشسترا 
وااضلع وت اضلع #"! بالعسمل و يلزمم نتساوىه_ذين المثلثين ان || 
ظ يكون ااضاع ووحت م لكأن فىالااث ادو الضاع او< ام لجو أى ١|‏ 
ان 15 ح16ام ادن مكون << اء وهوااطاوب 
ظ دو 1 هانالقضة الثاءة) انقالسيثا ن العسد ج سا تت سار الغرص |[ 
ظ والضلع 9 سارل والزاو به دور ١ع‏ ا زأوية أناه له مامهمايكون | 
||الثلث اوت المثلث إ|م و من نساوك هسذين لين اديكون . ظ 
ْ ج 2 أه ره الطاوب 1 
: (وبرهان اأفضمة الناائة) أنيشال-.ث انالمائل وات لامائل ادا ظ 
ظ يكونااثاث «أه متساوى الب اقنش ْئذيكون العمود أم النازلم 0 








١‏ المثالة 


ظ رأسهعلى قاعدتهمارابوسطها أىدكون ج سس تتا سس لله وهوااطارب 
|| (وبرهان القضية الرابعة) تيقال حيث انالبعد >> سه يكون 
!| المائل إدسماه لالهاذا أخذ بوه ووصل إح , «و يحدث 
1 مثاث وسح 5ت للمثلث مط لان الزاويه ونام د للزاوبة باك 
إألة 'مهماوالشاع حب مشترل والضاع وت لاضاع ١‏ بالعملويانغ 
: من تسا وىهذين!1ثاثنانيكون وح دحأ وأيضًا اذارصل وى عدث 
: مثاث ودب 2 لاءثلث دب! لان الزاوية وى 2ت لزاوية دمأ 
| لقسامهماوااضلع ىل مشترك والشلع ول ت لالع سأ بالعملويازم 
: من تساوىهذين المشكن ان مكو ن ودعدكا اكن|كدى وي أ دجو أى 
ا كاد كأ 5 أدب أ وام 2 أم نمكون أده ام وهوااطاوب 
(وبرهان القضسمةالخامسة) ان.ةالحمث!نالمائل !ى أطولمن المائل 
أ تكو نالبعد 52 أ كيرمرنا لبعد 2 لانه لول مكنا أمعد وب أ كير 
من البعد سه الكانمسار الهأ وأصغرمةه مان كانم ساو اله دازم ايكون 
ف|المائل ]ى مساوالامائل اه وهذاخةاافلامغروض وانكان أ صغرمنه 
إ| دام اثبكونثالمائل 15 أصغرمن المائل ١ه‏ وهو ا بضاءغالف المفروض 
ا فاذت كو البعد ول أ كيرمن ال.يود نه وهوالمطاون 
ٍ و بشع منه ذه المظر'ية 
| أولاان البعدا لقيو بنْنقطدو مسقم هوا اعمودالنازلمماعليه لانهثيينان. 
| العموداصغرمنكلمائلمارّبماواىنقطةمننقطه ظ 
| وابأنسا انه لمكن ان نوص لمن نقطة الىمسمةي دلا هطو ل مساقو مقد.أوية | 
لانهتمينَ”انالمائل الابعد عن العموه هوالاطول ةن المائ ل الاقر ب للعمود. 


!]اذ كور 






ظ 
*(الدعرى السابعة عثمرةالنظرية) * 5 1 
دا قم عمو دعل وسط في ل 2 فاء_ل أولاان| لمعدين الموصوان من أى 
نقطةمن نقط؟ اعمودالىنمارى الى._ّْفي المذ كوريكونانءتساويين ونانماان 








دو واد 0 وي يو وام و ٠2:2:‏ الج اتاسنا ينظ 
9 
المعدي 

ن 5 


الاول 184 











|| اليع_دينالموصواان م نأف نقطة شاد العمود الى نابت الممْةَي المذ كو ظ 
ش لامكونان متا وبين أى اذا يم مو د وهر على وسطمسمقيم أب شددود 
١‏ نقطتين 1 و س فانالرعدين !كو دس يكونانمتساوين 
١‏ والبعدين إس وعت لايكونان متساو دين ا 
أ أبردانالقشية الاوى)ا تيقال حيثانالبعد د] بس د بالفرضيكون أ 
||المائل |د ديب والمائل أو و والمائل اه ع دب فشن مهدا || 
| أنالبعدين! لوصواءنمن أىنقطةمن نقط العمود هو الىتايقى! استقم أ 
|أس يكوبانمتساوين ظ 
| (وبرهانالقضسيةالشانمة) انتفرض نقطةمئل ل خاري العمود هدو ممأ 
. توصل مما 4 ملوصل كب شكون أوحدى كاسيق وحدثان : 
أفهالثاك دك الضلع سال جامد ووو وا يكون ل | 
اح نك دار لداع !| فكون سان !ا أىانالبعدين |[ 
| الموصولين من أىنقطة شارج العسمود هو الىنايتى الستقيم !| 
لاكونانمتساو بدن ْ 
ا #(الدعو ىالثامنةعشرةالنظر 26 
ساو الثلثان اماما الاو يذاذا تساوىمئهما لور واأضاع 
أمكن الوتر اح ح كدو والشلع #١‏ حددد فاقولانامثاثالقاءالزاوية |[ 
١ج‏ يكوننمساوءاللمثلث القا الزاوية ى د و وتنم مساواةالمثلئن اذا |[ 
























كان الضلعالثشالث سح مساوا لاضلعالنالثك ود فذائرضانهدين |! 
الضلعين لبسامتساويئران سم 5 كرمن هو فوةذ معد هوأ 
و توصل أ تمعد ثمثاث اسان يساوى للمناث د هر و لانالزاويه 
القاقة س تساوى ازاويةاقاقة ه والضلع|- ح وص والضلع نما 
حت مرو ئده._دا نالمثلئان مت أويان د زم من ساو يمماانيكون إن |" 
وو والفررصان درام شئذ 1ل دام لكن المائل ١ءأأ‏ 
لامك نان ساوى إلى لاهمتباعدعنالعسمود !ل 3 كثرمن إل شرقذ )أ 


عوي ل ا سق ع سسا 


؟ المقالة 


2 أصغر من طح قاد االمات أس.27 ح للمثلثد د وهوالمطاوب 


: #(الدعوى ا لتاسعةعشرة شمرة النظريه) * 
|يتساوىالمثلثان القاتماالزاويةا ذا نساوىهتهما الوتروزاء ماغبرالقامة 


1ْ 5 دو على ام كنحم ث ان الزاوبه 1 مساو بدللزاويه أ فضلم دصر 
١‏ نثز بل عمودبن على أم شنئد النقطة 1 تقع على ا لنقطة ب وطيق 
المللثانءلى نعطبما انطيافا كلماوهو المطلون 

ْ »(الدعوى العشرون النظطرية)ه 

||نقطتمن دمتسا ودان 

1 أى اذ ائصفت زاو, همقل د أج عسسعة, يم أح فاعم أولاا نالعس.ودين || 


' دو وج النارلين على ضلعمها دأو ِ من أى نقطة من نقط اخلط ا 
١‏ كالنقطة و بكو نانمئساو سي 







ْ صل هزر ارعس لان أ لامكو بانمتساو بن 


1 أوء القساتمالزا او فى 2 مكونامثلنانمتساو دنم ارم ه ولاععاه 
٠‏ بكون| لبعد 25- للمعد وج وهوالمطلوب 


رار |ف 


١‏ (برعانالقض.ةالاولى) انال سمث! ‏ الزاوية 5-8 لازاوية وأج ظ 
أكرضا والوتر او مثترك ين المثاث اوب القائ الزاوية فى ب والمثاث |1 


و7سسسسسسسسسسسس 1 
| لامكن ا نبكون -« أ كبرمن هدو وعثلهذا ببره نعل انهلامكن انيكون | 


إليكن !دحوو والزاوية ا فيوضعالثاث عدو على اسم بان || 


1 اخداتحاه أ وأيضًا صو داث_ذانحاه سج والا لمكن من نقطة ٍُ 


| اذانصفتزاو ةع سقس فاه لأولاان العمودينالثاز لز على ضلعيهامنأى ' 


| نايا نالعمود ين النازلينءلى ضلعبهامنأى نقطة ار سةعئه لسامشساوبين 0 


ا 


أوناناانالعمودين وه , صط الناذن علي ضلعهات! و ا مرتقلةاً 


0 


: زد هان القضمةالثانية) ان مزل من «اللقطة ع عود هل على الضلع اء | ْ 
1 نوصل مسدةيم دول فكو نالعمود طم أصغرم زالمائل ول وحدث ١‏ 
1 ات ف المثاث دح انا اضلع هلح هر عمل ع وان عل ع عد || 





الأول ل 


ااي اليس يان 


|أكون هل دهع دع لك ن دع فته سوفكون هلجد 
وصسثآان طم <- مرل مكون طه < ددرء وهوا الوب 





ل 
المستقى الماصف ازا ويه هوافحل! لهندمى انكل نقطة بعد اهاع نضا الزادبه || 


| متساوبان 

(معث الخطوطالمتوازيةوتاخها)ه 

«(الدعوى الحادية وا لءشسروناانطر )» 
| المستقهان أدو 2 العمودا نعلى مسقم ثالث ج35 دكو بانمتوازيين ش 
ظ | لانمسما ان تلاقما فى نقطةمئل م لا ا دل عودينءلى 
52 وهومهال 

« (الدعوى الثائية والعشمرونالنظر ية)» 
| من نشطةعكن انعدمه مقي بوازى سدقي معلوم 
: |خننقطة ١‏ ينزل 1ل عوداءلى ل« المعلوم ومن النقطة المذكورة ! 
ظ ادعام اى مموداعلى اس فمكون اد موازيا م لانّالمسمةيين أكو 
ٍ 2 عودانكلى ا - 0 
أومناليديبى انه لاعكرء نأنعدالامسةةيم و أسددم قط معاومة ميث يكون ّْ 
١‏ موا رامس ةق مةر» وص 1 
ْ * (الدعوى الثااثة والعشرونالاظرية)» 
ْ | اذاصحإنمسية. ان 7 أل متوازين فكلمسةةم ممح ود | 
ْ |أعلى احدهما أس يكن موداصل ال شر حو ظ 
|أدم نالواشم انخما اج لاب أن يقطع خط جر والالام؟. ن مننتطة ‏ ع | 
ْ مر مس مةمين مواز دبنناط 52 و لسان أن خط حك عودعل 07 شال 
| اذا كانانغط حك مائلاعلى مح عكن ازيقام مننقطسة ع عودعل 
لماع فيكونه_ذا العمود موازنائاط أب وح ةشدعكن وجود مدقن || 
مارينءاانقطة ج وكلاهماموازنالاخط 1 ودرحال ْ 
اام 2 











ع المقالة 


| * (الدعوى الرابعة والعشمرون النظرية) » 

[| المستقمان ١‏ , <4 الموازءاناثالك دو بكونانمئوازيين 

!| لانهاذائلاق امسقم أل معالمشتقم <ى فىنقطةمثل م لامك ن أن عد 
|| منهذهالئقطةمستةمارموازنانناط صو وهومهال 

1 »(تعاريف)* 

| اذاقطومة_تقيمثل هو مستقبيزمثل ال , <ى قتعدثمانزيااف 
| نقطتالتقاطع ل رع لامع نوا (1) و(غ) و (ه) و (ه) الداشلة 
| ف المسافة الكاتئةبينالمستقمين أل , عد تمعى زواناداشلوالاريعزوانا 
١‏ الاخر تسعى زو اماخاردة 

كل ناو نمثل زاويتى )١(‏ , (2) موضوعةاحداهمافجوةالنسية 
ظ القاطع مالف ةسلو وضع الاخرىو يكونان داخلين وغسيرمحاو رين الم ما 
إُ لمان زوين مشّاد لنيند احلدين 

(أوكلزاو نمثل ناوي (8) , ()) «وضوءةينف ده وادةمنالضاطع 
ُ واسداهماداشل' والاخرىخارحة وغيرمحاو رتينقائمهها سم.انرا رين 
5 مهناطرئين وكلز اوشنمئلزاميقى اق 30( هوضوعتين الى القاطع 
رار رقردا روي ناا تمان رار عاد ابتار يدن 

5 »(الدعوى الخامسة والعشررنالنظر يه)* 
اذاقطعالمسة مسمقهين موا ز ين هاولاالزا ويتان المتياد لئان الدا خلتان 


|| وزنانماالزاو يتان شاد لانانخار جتان تكونان تاودن 
!| ونالهاالزاو يان المتناطرتان تكونانمساويدن 
| ورابعاالزاو يان الداخلنان الموضوءةانن جهةواحدةمن القاطعتموعوما 





| نساوى فامدن 
برهانالقضسةالاو ل أن يقال أكنشط ١‏ م٠وازائاط‏ 5 وخط ممع 
قأطعههاكن'قطة ط وسط هو بزل طم #وداعليى ال فهذَاائاما 


نقد نس الس ته اتات حاص اجاور 


الا 


8 














سيا سيو سيدا الخإ الت السو 17 5 










9 : 


الأول 2 


| متساوييئلانالوترين طه , طو متساويانبالكملوالزاوبتان مطع ,أ 
٠‏ وطث متساو ندا ثلا ممامءة لمان ألرا أسو تمن تساوىهدين المثائين أنّ ْ 
| الزاو يتين المتبادةين الداخلين مهط , طو3 متساوينان ظ 
ْ ولاثمات ثزاوية هد 3ساوىئزاوية هوم يقالمن المعلوم ان ته ع || 
ْ زادويى أهدو و سهد بساوى قاعتين وأيشاجموع زاويتى فده و «وس | 
أ ساوى فائمتين فمكون هده هوتووه دوم لكززاوية هدوح || 
' دوه تتكونزارية هوحموه 

ِْ ونائما الزاو ا نالمتبادلثانالخار جتان س هب , دوع متساويئازلا 
| مقابلنانءالرأسلازاو ينين اشادلتينالدالتين مهرط , طوة ظ 
| نالنا الزاو نشان المسذاطرنان مهمو هود متساوانلان مجر ع ١١‏ 


' 




























أهدو أهرو جح دور ظ 
راعا#وعناددى وى ود بساوى قاعم نلانّ هو دأصو ح : 
فاعتين 5 أهرو > «درود 1 

+ (الدعو ىالسادسةوالعشرون النظريه)* 
وبالعكس اذاحدث من صسدقوين مع مس سمُةم فاطعز وابامتيادلة داخل ١٠‏ 
متساوية أ وزواءامش ادا تخارجة متساوبة أ وز وابامتناظرة متساويةا وزوانا || 
أداخل فى جه ةواسدةمن التاطع وتمرعهايسا وى قاد نفهذان المستقيان || 





: أولالمكن المستق وان |- , <ى مقطوعين القاطع نمع فاذاسكانت 


١‏ الزاونثان الماماد لمان الداخلتان أدرور و هوه مأسا وين يكون خط أ 
ْ مواراطاط م 

ش لانه أول نكن خط أس موازائكه' 2 كة فمكن أن عدّمن المقطة ! مسطقي 
نل سل وازى حط 52 وبازوهنهذًا أن تكونالزاويان مت زر و وده 


مدّساو دين[ كو مه اميا دلشنداخلتنو مفو وض أن زاوبة أدرو حت دود 


1 امال 


كو ن نأوية أو 2 هدو ودذامحال 

ْ ونانااذا كانت الزاوبانالتادلتانالمارستان مهت و جد متسأودن 
|أتكون الزاويئان |صو, هوز متساويتين با وعةتضى مانةرركون 
اأخط أ موازرائاط 00 

أثنالنااذاكانتالزاويتان المناطرنان لصب و دود متساويئين يكون 
(أشط اس موازنا خط ءى لاوّزاويهة عمسب تسارىراويءه اهدو فشكون 
. زاويه أهو > دوء و دازم من هذا أت بكو خط أ موازالط <د 
|أورابعااذاكانوع زاويق هو , صود مساو بالقساتي يكون شما 
ْ أ موازائاط ج57 لاندمن كوت مهو ا أهرو سب فاهتين بخ من ذلك 
1 اديه أمروت مرو و بلزممن هذا أن نكو نحط أل موازاطلط «ىى 





ظ 


| *(الدعوى السابعة والعشمرون النظر يذه 
[|الزاو نان اللنان اضلاعهما المناظرةمتوازية: ماران وتو عو هابساورى [ 
| تين 


|| أولالتكن <١‏ , ىصد ثاويتين اضلاعهماءتوازية ومعهة اليسهة 
[اتواحدة فهانان الزاويتان تحسكونانمتساوين وذل كأ ثّالزاوية ولم 
[أتساوى الزاد ءةالمناظرة لها وسو وأيضاالزاو به دلج تماوىالزاوية 
م الماطرةلها اسح تشكوتزاوية أ ج ةرودو 

(أونايبالتكن الء , مهت زاويتيناضلاعهمامتوازيةوممهةفاتحاء 
ْ مصاذفهانانالزاو يان سكونان أ يضامتساويةينلادّزاو به مه عت ومرو 
ش راوة وهو أسء ١‏ 

أ ثالث الزاويتان !سح , دهم اللتاناضلاعهماالمتناظرةمتوازيةلكن 
ا ضلعانمئباوه.ا أأ و درو مضهانالىسهةو اسحدةوالضامانالا خر ان 
سح , هدم كلمن مامه بعكس اتام الا خرتموعهمإيساوى عدن لان 





ت#رع زاو بق دهم , دهده يساوى فاعتين وزاوية دعرو أساوى 


راويه أ-” 


عا ست سس سس سسسسسس ةمسد 
ه(الدعوى 


الاولى م 
(الدءو ى العامة والعسير ون! انطربة) # 
اللزاو مان اللتان اضلاعهما اامناظر+ عامدة» تساو شان أومتكاماةان أى 
أنتجوعهءاسارىماءتين 
ْ والمستقو.ان أت وأع يكونان هوازبينهااننانار اله ةين لد 
؛ ومقدهين لسهة وأسددة شاةذزاوهة متاح تساوئرزاويه دو وسحدت 
اترعناديق ساح و عأ يساوىزاويةفائة ركذائ»وع زاديق 






























الزاوية ١ج‏ 

| تنسه اذا اعتيرت الزاويةاطادثهَبين المس في عو وامتدادالمسئةيي ده 
ْ بشاهدأ جوع زارق وهر س 5 أء دساو زا ينين فاعدين 

١‏ 1 »(اأدعر: ىالتاسعة والعشرون النظر ؛ به 

| ججموع زوا ال ملك :ساوى ناو ين هاعتين 

أأعيت اى وازى لء ويد ام جهة ١‏ فمدّدزاويئ هاء ساق 
اأزاوية أدب لكويهما زاويثينمشناطرتيناافسية للمتوازيين ل , اهم 
شْ ال مقطوعين القاطع أ وأبضنا زاوية <ل! تيناوى زاويه .اص 
و| أحسسكتو. ممما رأو شين معيادلئين داختيزيال- سمة لأمتوار بن -” و أ 
|| المقطوعين اشاطع أل الفنئذموع زواءا! الل ساوى تموع الثلاثزواا 
#|اأتى غى. <أ -و أم 5 راد المثأًة حول نقطة | فيسيهةوادة| 
ْ من المسمقم آج وحدث انهذا المموع الاخيرسا وئزاو ينعن معني بلزم ظ 
أن يكون الممموع الال مساو بالزاو يتين امت نَكذاك 
!| تنص ةأولىلامكن ان بوج_دفالمثلثالازاوية فاعةومن البدييسى انه لاعكن || 
| أن :ودف امات الازاورةمنفرسة ظ 
|| تتصة'نازة فى كل شلش هات الزاوية توح زاويتسه! +ادتينيارى زاوية دامة || 


أر 


0 امثالة 


لاسلس سسسس سس سس سمس موت بسو سس سس مجه 

تنممة'ثالئة اذاعات زا و يتان نمثاث أ وشموعوماته_ل الزاو يه الثالةة بطرح 
هذا اهمو ع من الْقَا دين 
ْ تتمرة راي ة الزاوية اللارة أى الحماديهة بدنضلع مأ وامتدادضاع 
اج تسارىغمو ع الزاويثينالداخلتين جاوسمجأ 

* (الدعوى الثلاثون التظرية)» 

تو ع الزوايا لد اخلهمن مضاع مدب يسارى من أمثال الشائتين,قدرمافيه 
2 الاضلاع الاائنين 
ذن أدااروس | تصل الاقطار بسع الر وس الغيرمكاورة اشم الملع الى 
مثائات عددها كعدداضلاعه الاضلعين لانه عكن ا عتسارهذه المثلثات المافة 
| محدة الرأس ١‏ وقواعدها ا ضلاع الماع ماعدا المثلثينالمتطرفين اللذينكل 
| مئبهايكتوى على ضلعينمن المضلع اذ كور ورشاهد أ يضاأ نوع زواياهذه 
|| المثاثات ساوى مو ع نوا المشلع ذه ذا اممو ع الاخيريساوىهن 
أمثالا لقائمتين يقد رمافه من الاضلاع الاضلءين 
ْ واذارضس ار ف 2 لعدداضلاع اذ لع قعهو ع زوانافيكر نْ 
أكيلا (د-)) > »2 23 داع 
ظ #(الدعوى ا طاديةوا لثلاثوناانظر ب)» 
| الاضلاع المتقايله'والزواءاالمتقابله فى 1 ازىالاضلاع متساوية 
|إغاذاوص-لالقطر سى يدث المثلثان ادر دسم فيهاما الخلع سى 
مشترك وبسب وارى أدو سم تكونزاوية أو وناج وسهب 
أواذى ١‏ و «د تكون زاوية ادع دم »يمد يكون المثلشان 
اك و كلم متساوبين فش ذيكونالضلع !ل المقابلللزاوية !#4 
أمساويالاضلع ىح المقابللازاويةالمساريذاها دج وأيضايكر نااضلع 
الثالث أى مساو للشالث سح نشد الاض لاع المتةابلهةمنمةوازى 
الاضلاعمتساويه 
وأيضامن تستاوى المثلئينالمذ كور ين تكوثاوية ١‏ مستاويةلزاوية » 


وذاويه 


الاو لى لاع 





وزاوية !نج المركية من تاوق ادس , سدم مساويةلزاوية اسم 
|امرعسكبةمنزاريتى دس< , اد لشئئذ الزواءاالمتقابلة ف المتوازى 
الاضلاعمتساويه 

تتهبة أولى المسستقو.ان الاوازيان !- , <ك الحسوران يئمستقين || 
اأمتوازيناخرين اذى سم يكونانءتساو ين 
تيص ةانألة المستقم ان الموازءان على ابعادءتساويت ف جمعامتدادهمالانه | 
من كون + 4 وى ١س‏ متوازين فاذاأنزشامن النقطتين ح , ل عودى || 
أأت” و ىر على أ هذا نالعمودان بكونانهتوازيين و«تساويين 
| لال ماتحصورانيبنمستقيينمتوازين 

(الدعوى الثائية والثلاثون النارية)ه 

اذا كانفى شكل ربا !سم كل ضلعيزمئةابانمتساويينأءنى اذا كان 
اس ةدو اد حت سم فالاضلاع الأساوءة تنكونمتواز يذ وااشكل 
كون مثوازى الاضلاع 

لانه لووصلالقطر سك ند ثمثلئان !د , سدم اضلاعهماالمتناظرة 
متساودةٌ فهسما متساوبان وبازم منتساويم-ما أنتكون الزاوية ادت 
| المقابل للضلع #1 مساويدلازاوية دسم المقابلهلاضلع 5 وعلءه يبون 
الذلع ١ى‏ مواز؛للشلع م وعثلهذا ببرهنعلى أتّضْلم ا نوازى 
جك لخن ذالشكلالرباى <١‏ هو أ مواق الاضلاع 

ظ *(الدعوى الثالثة والثلاثون النظر 30 ظ 
| اذا كان ااضلمان المتقسايلان أو 7 من شكل راع منساو بين 

ومتوازيينةالذلعان الا "خران يكونان كذ ا متساويينومتوازينوالشكل أ 
|| امك يكونمتواى الاضلاع 0 
|أفاذاوه_لالقطر مى يحدث المثلنان أد, دسم متساوان لاتخط أ 
أ بوازى + فشكو نالزاويّانالمابادلتانالداخلتان اا د, سا دمأ 
ساو رين والضلع أ دوم بالفرض والضلع دس متسترك خائذ ظ 





10 المثال 

المذلئاث المذ كوران.كونان متساو من وبازممنتساو يها أن جسكون 
ش أى حت مام وان سكو الزاو نه اوت مت ودا< وعلمسه يكون.ط ١د‏ 
|أموازنائلطا سا مذ الكل اعد هوموائىالاضلاع 

ظ و (الدعوى الرابعة والثلانون ا انظرية) * 
[إقطراالآوازىالاملاع <١‏ , -ك اسان بعضمما [ 
إألانهعقارنةااثلث اده ناك وه يشاهد انالضاع أى عدج 
و ناير والزاوية داه جحت اح س خ.نةد المثلة.ان 










ٍ والزاوية أدصم >- 
: المذ كوران.كونان»هة او بينو يازم مره دا أنيكون! اضلم اس القابل 
ْ لأراوية أده مساوالاذاع هام المقابلللزاونة هاس م ويكو نضا 
[أدم 2ت هب 

|أننسه قطرا المي مصفان بعضهماع_ادالانه فى الحالةالتى يكونةيه! الشكل 
ْ التوازىالاضلاع شكلامعمنا ون |اشلعات 1ل , سج متساويين 
#أو كوث ااثلثان هت ١‏ صلسح وتساو بين سيب شسادى اضلاعهما 
| الممناطرةو يفت م نتساو يهما أن الزا ويه اه م ع ماسم لطشمنثدقطرا 
| لاعن تصكهان عطمماعادا 






تت المقالةا اول 


المح 01110 


الثاة 34 2 





١‏ الت لةالن الت لتاتت) 


(في سان الدوا 'رومقا ديرالزوايا) 


) امروة ( 


| (شك 1 ) مط الدائر: هوائلط الممئ اذى كون الانعاديينأى‎ ١١ 

| قط من نقطه وا افقطة الداخلهتمتساوية وتاك لنقطة امداخ لسعم هركا ْ 

| والدائيرة هن أسطم الحصاط بلك املاط المتدنى اعسل اندهضهمعرف الدارة |" 

أ والحمط تعر يف واحدم نغ يرقبيز وخصوص در ب فكل واحدستهما.تقيزعلى | 
ماد كريادنى ناه ل للا الداير و هى معطم م و له طوله وعرض وأماا ف مط فهو 

١‏ الخطالدى لسرله الاطولةةط 

١‏ ارم المسنةهة الواصله' هن عأأر . الى 21 :امل أو 

| 47 امم ذبهع ىا ساف أقطا أقطار وكل حرط عو رسك رو شهى 00 مط |[ 

[أمثلخط ١ل‏ يسع قطرا ١‏ 

1 فعلى ماذ ترف تعر يف! إدا لرق يسع انصاف الاتطارمساو بدو عدءث ا نْالاتطاد 1 

أ هى أضعا ف انصاف الاقطارةهنى أنشاءتساوية ْ 

سزتحرط اللدائرة مشسل ”دعر ««يى فوساوا تلط اق الو اين || 

اناب الوص هى وثراتخوحط ٠‏ , 

' 4 تامأ أذ" ر هى ساءمن الدا 55 اوس لزه 

ْ اعلا توي در داه امون ته ا نالتوس الامتروان أب.رائسا القرى | 

ا اله "ثبروا لقطعةا لكيرى انل نمعدها هما 


يو وري اي 


| © قطاع الذائرة هوقسم من الدائر حاط يقوس ىاد راسي #طر 
7 جص الواصلينالى” مايق ذلك القوس ظ 
| 1 (إشكل؟ :) اللطالمرسوم دحل اإدا ردغو خطاف شيم فوسو 1 
: الم ماع م تمان .ها نط ١‏ 


أل 





لبد 7 وام ادبع مد 1 017 و2386 :1 ا ا ل من 


انس المقالة 


سس سي سي سي سمو سو سم ب 0 000 
الزاويه المرسومة داخل اأداترةم لى ذاو رأسها باله. .ط وطرء فاها تعاطاث ظ 
وترينمئلناوية سام 

المثلث المرسوم داشل اإدائرةهوم ثلث روسها مط كئلث 1م 
و على ١‏ عمو مالشكل المرسوم داسل الدا بره تهوا لشكلا إذى تكو تجسع زقاباه 
الحمط وحمنئذْهدَء مدا ئرة تسهى الدائئرة الممارة بزُوا بذاك الشكل المرسوم 

| (شكل 8 :) الخط الذى بقطع مط الداائرةفى موضعين سمى خط فاطتا‎ ١ 
كشا أ‎ 

ه الخط الذىلاث ارك مع خبط الدايرة الافى نقطة واسدةهةما د لحدنيى شط 
تماسآونقطة م المشتركة بين ذلك اثلط واغيط تسحى نقطةا لاس 

4 وبهذاعل انهم ى كان نحرطى الدائرةن نقطةءشتر كد فقط يكونهذان 
الخصمطان>ق اسن 

٠‏ (شكل 11) اذالكافتاضلاع الشكل المستقي الاضلاع مة.اسةعس.ها 
الشاثرة فبةسال اذاك الشسكل شسكل هس سوم على الدائرة وتسم تلاك لد ارقدامرة 
لض دن واد صدد اسل | اشكل ا سقس الاضلاع المذ ذو زر 
ب » (الدعوى الاو النظرية)* 
(شكل 514) كلقطرممل ١س‏ يقسم الدائرة وانحبط قسمين متساويين 
لانهأوحعسل قطر اسه فاعدتمث_تركة وانطيق سكل أدب على شكل 
أو اوكانمضى اجر ب واقعاءلى مق أو وملطيقنا عله 
كال الانضاق والالكانىا-_دمدن الاين أقطة واقعهءلى ابمادعر 
مساو يدن المركوهذ شاف اماص فى تعر يف الدائيرةفعلى هذا بلزم انّالمصنين 
المذ كور ينوا لشكلين المذ كور ينمتطيةان ومتساوبان ومن يت المطاوب 
انْذلكالقار سم الداائرةوا حيط قسهينء:ساوبين 
*( لدعو ىالمام ةالنطر 20 

كل وترحسمروءدا ل الدا ثرقه وا صغره ن القطر (شكل 4:) 
لانه متى وصل نصذا قطر 1 , 4 الى نابت وثر 1م فيحدث مثاث 








أجم 


الثاية 1م 
سعد سس اسع سس سو سس سس سوسس 00010 
أاج: قبسه أى ح آ< ل «ك ومنسكون أ ال جر سه 
قطر اس بلزم أننكو ن !د < 1ل وبوذاثنث امطلوب بانّالوتريكون 
أصغر من القطر ظ 
تنص ةأ كبرما يمكن رسمه من خط القناطع داخل الداثرة يكون سس اويا للقطر 
#(الدعوى الثال: النظرية)» 
اشلّط المسمة بم لابشطاع مط الدا' رة الافىنةّطتين ذقط قانة.ل : تطههاق ثلاث 
قط أسبب بالهأوقطم حرم المداكرة فى ثلاث نقط لازم أن: نكر تالابعاد يينالمرك رأ 
و بعنئلك الذقطا مد ايهو #وه_ذا شتذى أنه عكن “تساوى نلانه سطوط #رة 
١‏ ال ا («قالة ١‏ دعوى” ١)ومنعة‏ نت 
المطلوبب انا لخط المسدة ممم القاطعلا بقطع مط الدائر :الافى نقطة بن فقط 
*(الدعوى الرابعة النظرية)» ظ 
فى لد اكير الواحددةا والمدوائرالمتساوية الاقواس المتساودةنكونموترةالاوتار 
اللتساويةوبالعكش الاوتارالماساويةتكونموترةللاقواس المتساوية 
مثلا (شكل )0١‏ اذا كا نيازم فى اادواثيرا ساو يلصف قطر أ< مون ١|‏ 
م أ وناائمف قطر «در فأنهحكان قوس اطى مساو بالقرس دردوع | 
يكونوتر اء مساويا أوتن داح لانه دزمومن كون قطر اس مساويا ظ 
لقطر هدو 21 للدراة ا > ن أن ملطيق نص ف دائرة 1ط ىل على 
نصف داائرة هدعو المارىاهانطياها كاملا بانيكون قطر اس واقعا 
على قطر هو ومم_ذا نصد مضى اطىب مع مقتى هدعو ويكون || 
مط .قاءامه مه ولوم. بأطرقء امه لكان فى هدينا أصنين نقطواقعةءلى أبعادعسر ظ 
متسأو امن المركزوهذا لامر دف الدائرة فعلى وذا ينطق هذا ن المتعنان | 
والسكون:وس أط د مساونا لوس «دهكح بالفرض نقع نقطة ك على ظ 


نقطة جح ول:طمق. مجابات ورى أدك وطع ودنةثنث المطلوب أن ' 
الوترينمئساويان 


لات مسح ا ساوية شنار كرو قار 





م المقاله 





ظ أ مبأوبالصف قطر هدر أقول هتى كان وثر أى هساوى وثر هداح 
|| نكوث قوس اطى مساونا اقوس «سمع فاذاريم نصف قطر دم 
ظ / ع د حك ونؤمثائى <١‏ د و امج الماديين أجم نت ا 
5 ' 
الثلاثمنهذين الثلثينيكونانمتهاوبينانظر (مقالة )١‏ وتكوثزاوية !وى | 
مساويه لزاو به ددع فاذاانطيق تسفب داثرة أدب على لصفب ذارة ْ 
هدعو المساوئله من ندم يعد المعساث د نيم من كون. زاوبه اددأ 
اأمساوية ويه رارع أن شع صف قطر < 5 على صاب قطر رح 
|أوقطهُ د علىنقطة ع ذلذا ظهر وثدثالمطلوب هن أكون توس اطى 


ْ مسأ اموس سةى 

»(الدعوىالخامسة النظر بة)* 

فى امد ائمرةالوا<دة أواللدوائرالمتساويةالوترالموتر للقوسالا كرهواً سكير 

أو بالعكس الوترالاكيريكونموتراللةو سالا كير ١‏ 

ا أولالانهمتى كانقوس أصه أ كبرم قوس أ كوث وتر أمت أ كيرمن 

: ور أك وأيضًااذاومطلنصفقطر م و +25 فى ميلث أجك ضاهيا 

1 5 5 0 «سباويات أصاى أ 5 دم فىمئاكث أحج؟ واجتحكون 

أزاوية اج©ه أ كيرمن عزاوءة <١‏ يكو الضاعالث.اات*ن ٠الثاثالاول‏ 

كب الشلع الثااث من انثاثالثانى وهو لى اظر (مقالة دعي ٠‏ (2 

أو مهذائتامطلوب آنا لوترالموترللقوس الا كبرهوا كبر ظ 
ْ 


عبس لا لع بي . بدح عي فا ا عم 


: انما ويالفكس أنه م فرضص انور ١‏ أسد أ كبر منوتر 4 نكرن قوع 
ف|] مه أحظ-م مرقوس !4 لاذفىيءئاى ادك 5 اعك ضلبى 8 
ظ كت مس وان اضاى أ 5 0-3 و ني ل 
ش(ْ أوض اكلا كبرهنضام أد و.م_ذا:كرززاره أو2 أ كبرمنزاويةه 
| شْ تنسه شرط فىيه#_ذه الدعوى اناو سالمفروص بكو أصغرمرنصفا مط 
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لانه لوكان لوس ان من صف الحمط لردا أنساشئ الف نااصة ماصر جيه 
فالدعوىيعئ ا ذن اظهرانه تا اصتكيرااةوس صغرالوتر و العك سكا اصغر 
الوتركبرالةوس وءلىهذاحيث ادّقوس 4-71 أ كبرهن قوس 2-071 
|أكون اك ور القر سالا لأصغرمن ١ك‏ وثر القوسالثانى 
#(الدعو ىالسادسة النظر 0 

||اذا كان :صفقطر 0 عوداعلى وار م صف الوترالمذ كود وقوسبه 
ظ السعى أوس 

لانهءتىوصل:صفاقطر 1 2 وهماءال_ي ةا ىيعود <ك ماثلان 
[أمتساونانشسكونعدا ,4١‏ دس متساوبين (13) وأدضا بلزم م نكون 
||اى 2ت د وعود <د عوداكرسامنوسط وثر  ]‏ فاليع_دان 


























من أى نقطة واقعسةعلى ذاك الءسمودالى مايق شط 1- متساوان وسدث || 
ظ التّنقطة ر هىاحدى النقط الو اقعةعلى ذل ءالعمود يكون ار حت وب 
أأومتىكث وثر! و مساوبالوتر ول بلزم أنيكونقوس ١‏ د مساويا 
||افوس دل فعلىهذاعل انّنصفقطر + د الواقععوداءلوثر 1 

ش وشم وثر ١ل‏ وقوسهفقئىنقطة ر الىقدوينءة.اوين ويثت المطالوب م || 
أأشيه مرحكز ‏ ونقطة د التى هى وسط وثر ال ونقطة ( أ || 
١‏ ررب القوسالموثر| لذلك الوثرهذهاا؛ ثنقط وقعت على خط مسقي واقع : 
|أعوداعلى الوثر ومن كونانه مكبى نقطتانلتعرينخط مسقم فانلط الذى هومن || 
]أثةطتين من تلك النقط المذ كورةلابداتعرّمن الاخرى ويكونذلكانلط عودا | 
| أعلى الوتر وكذاك العمودا تحر حمن وسط الور عر عركن الدارةووسط القوس || 
|| الموتراذلك الوترلان ذلك العمود هوعين العمود النازلمن المركرعلى وسط الوتر أ 
ْ فكل وا دمنهذْينالعمودين عودءلى وسط الوتر قازم! ن يعدا والالكان ١|‏ 
ْ عكن اخراح ودين مننقطةءلى خط مس دق وهذا اف ْ 






*#(الدعو ى السابعة الءظر )* ْ 


ظ مكنا تعرمنثلاثنقط أو > و 


م المثاة 


“جرسرويو جد دامخا وونتوخ ةلاطا اقلا اقطان انق الاق انا ا 011 قلطا 





دارةفقط يوون 


١‏ فموصل نط أ _ م 22 ا ا 5 م 0 دم ذهذانث 


ظ وه بكي حمث أن خط اص عودءلى 5 طنز كونءوداءلى 


ْ سوط وا ور الموازى الا" "خرواذنا كانت زاوية طُ #امة ولجعكرننقط 


2و 
دن 'قطة 58 مة_جرفاعن رط وق وعوداعلل صل و وحماة يمور 


ظ ١‏ 537 و 2 ست على خط م ميم يكون شط - طُْ مسقي افرح 


[|ائزالعودى سو , سط مئزالنقطة س الوادةعلى خط وا ط ظ 
ْ وه ذا شاف ذلذا شت المما لاتواز انو لاقنان ف 5 7 3 


[أنقطة ع صى:تطة واقعة علىعود د ه ارح مئوسطخط أ ب 


|أيكون لمعدانمن:/كالنقطة التهايق خط ١‏ ل لتطتى | و س 


1 مساق دين وأبضامنكوننقطسة ال فى أقطسة واقعة على ود زط اع اأزى 


: أسخر بح من وسط خط ب < يكو نالبعدانمن :اك الثقطة الى نماي خط ب < 


ْ وهمانقطتا ل , + متساوبين وتكونابعاد ج | وح > وح7 


إثلاثمتساو يذفالفمط المرسومءلي انتكوننقطة اح هركا وبعد جح - 


١‏ أمفقطرعريئّقط أ واس واج الثلاث ويب تامطاوب 








|| تمين انا وثدت اندقد مك انعرتمط دائرةبالثلاث نقط المفروضة التى تسكن على 


خط مسساقم واصست ن لاءرء مط آخر دوت مأهس لانه لوقل أنشعر مقط 
أ و ص 2# المفروضه تحرط د" ب ه11 سر بةالفادبد أن كو ناهذا 
اط واقداء ل و د ىه« لاله لكان اريبامن ذال العموداكان!ابعدان 
و 0 _- 5 2 سير 5-6 بات 0 و 0 2 


ابروا لمن ود ىك صر ل و ع 
الخطين المتقمين لايقاطعان الا ىنةطة وا احدذفقطعلٍ انه لأيكو ذلاءعمودين 
لقطذمث ترك الانقطة ع ومن مهت انه لاعرمن؟لاثنقط الاءط وادفةط 





الثادة 0 





| تند لاتتقاطع اللدا ثرزنان فى نقط أ كسرمن نةطتسينلانه لو كان 21:1 اإداترئين 
ثلاث :قط مسار ركه لازم ا تحاداخر ركافهماواذ نلاهدا 

: * (الدعوى الثامنةالنظر 26 ظ 

| الوثرات المنسا وان :عدا همامن المركرمتسا وان والوتران المتلغان الاصخرابعد || 

اأدنالسرن تأماوترا أ و در ك4 المنساو أن أمتسة ان «عسمودى و |0 


















أو * د واذاوسلكفقطر !< , < د فضدثمثثان <١‏ وى دوأ 
ز فاق الزاو نثوهشمامتساو أن حمث ان فيهماوثر.: ى آم 2 متساوان 1 
ظ وضاسع ١‏ و الذىهوزهفوش أ - مساواشلع ى و الذىهوئصف | 
ْ وت ده وم نساوى ف المثلينالقاعىالزاو بةالوتر وااضلع::اوى الالثات || 
ويكوضدع و 7 مشاو ا اضاع < م ومنقةيئيتانوترى ١‏ - أ 
: وار الماساوين : سكاو ن بعسداهما من ار 1 متساو بن وأبضا ظ ظ 
ْ اذا كاثور ! 4 / كسيرمن وبل صر أمكون قوس أسها عا أ كسيرمن 
]قوس ى كك هر اذا قطع من قوس ]سه جح قوس ] سه ب مساونا شْ 
اقوس ء كه ووسلوتر ١‏ - ونزلعود < و على ذلك الوتروعود | 
وإ7 ط علىور أاح كو نعود 7ه ١‏ كبرمن سوانه 7 م وأمكون مم ْ 
ظ أ كبرمنعود 7 ل بدت أن مود 7 وهوا كبركثيرام من عود ج ط إلا 
أأدبلاممنكرنوترى ١‏ - و ىا ص متساويينان بكون 2و ع <و 
: |أدب-ذاكون 7و جه 7 5 ومن ع شت المطالون على ان الوثرالاسغر 
: 2 نأبعدمن المركز 
[اأدعو كالتاسعةالفظر 20 
أعود ب 5 د افر عدن نجايةاى“ نص ف قط ركان كو أ يكونممانا مين 
الدا أرثلانجيع الخطوط المائله' الوا لمن ار كزالىخط ل ك مثلشط 
|2 سر هى اطول من #ودىئ جح ١‏ وإذا:كون نقطسة ه واقهةحارح ظ 
|| الدائئرةف على هذا تسكون كل:قطةواقهةعلى خط - ك خار بالداثرةالانقطة 
١‏ ولإنكننقطةمشتركتين افرط وخط ب ى الانقطة | فقط فد قثت 


8 المثالة 








المطالوبءلى انط ل الم كو رعاس 
لاميسه لايعكن زرسسم خط ماس بالدا بر تمن:قطة ١‏ الو اقعسة على مط الاخط 
# كلانه لوق#لبرمس ماسآ شر يةالاتهذاالمماسالذى رمم لانكونءودا 
على صف قطر + 1 وفىه-ذابكون ذا اماس بالنس-بة الىزهف قار 
7 ] سشطامائلاوالء_موةالنازلمنهىكزا اد اثرةءلى المماس1ل_ديدا صغر 
من لصف قطو 7 ! فلذاحب ان مكون اناط الذىقس انه مماسداخ_لا 
فى الدارةوةطاماطعا 

(الدعوى العاشرة النظر يهة) « 
قوسا ط ك و س ل المتصران منالحمط بن خطى ] - و كا 
المدوار دين مكونانءتساو دن 
و هِذّها ادعو ى نكو تعلى ثلايهاسوال 
الال الاول وهواتكون الخطان المتوازانقاطعسين اضط كذ اذازم 
نص فقطر جاح عموداعلىوتر ط ع أحدالماواز د نتكونءوداعلى 
ور ك ل الموازىالا خرنعلىه_ذا تحكون نقطة ع وسطالةقوس. 


:- اع سك 2 ع ل معاومنهذا كو قوس طح -- قوس 


ا و كع مساوباقوس عل فاذاطرستالاشماالمساويةءن 
عمتساو يتفيقيتم! يتكونءتساوية ومن م يئيث المطلوب,اتيكون ط ع 
كه ع ع ع سه ساح ل اعىانقوس ط ك 22 ل سه 
المسالالثانى وهوان يكونا-_دالوازيينتأطعاوالا "خرم ادافاذاو_ل 
بالمركز وبيئنقطة ع الىهىنقطة الفاسئصفقطر + ع كن كان 
أصسققطر 2ع عبوقا علط 4 د المماس,كونءودا علىءواز به 
الذى«هووثر ط سه وحم ثان :هف قطر 2 م عوداءلى ور ط سه 
قتذى ا نتكوننقطة ع واقعةفىوسط قوش ط م ه ومناحلدلك 
شتانقوءبى طع و عت المصودينئين أل ,و ده المآوازبين 


كو نأنمةساو نان 





الثائة 0 





| لال الثااثودوان يكو ناحدالمتوازيين عاءا#ةماة ح والا شر‎ ١ 
القاطع موازاله-دَين المماسينذهلى ماد كر |أ‎ - ١ فنقطة ع فاذارسمخط‎ 

أل ا شال الثالفيكوشقوس ط عت قوس ع وقوس ل عأ 

ْ أتوس ع بهذا يكوثقوس ع طاع الذىهوالكل >- قوس |! 
3 © رع ويكون كل واسدمن ددينالةوسين سالط وش تالمالوب ١‏ 

*(الدعو ى اهادي ةعشرا اذظر م 

1 | اذاتقاطعداتر أن فىنقطتين تأثلط امار يمنا اركر ينمكونعوداءل وتر ا 7 ْ 

الوام- لين '#طدتى تقاطع الداترتينوم:س_قاه لادخط ١‏ ل الواصل |) 

| تفط التقاطم هو وترم شسكرك والعسمودالذى رح من وسطهوع- دمن | 

| ااطرفينعرمنكلمنالمركزين + , > ومنحيثانهلامكن انتوص لبين || 

|| النقطتين المفروضين الامخط مسسسّقمم واسحدفقط بازم انيكونانلط المارمن 

)| المركزينعوداءلى وسط الوترالمشثركُ وشت المطلوي 

ظ ٠‏ «(الدعوىالثائية عشيرالنظرية)ه 







1 





اذاكان المع دين م بكرى الدارنين اصغر من هو على قظطر هه وكان'صف | 
'|القطر الاكبراصغرمن تو عند ف القطرالامغروالي_دبين امرك يناطع || 
أهانانالدائرنان : 
| لاذهلا لصول تقساطع الدائرئين انعكن سم مثا ١‏ 7 د ولكف 
١‏ الاثباتبانيكونغط + د المستقماصغر منتجموع ١‏ + لل ١‏ دأ 
بل عب ان يكون نهف القطرالاكيرالذى هوشط ١ك‏ المسدةيم اصغرمن #وع || 
|! + عد > د على هذامئى كانرسس المثاثمكافا لطا نالمرسومانمن || 
(أعركرى < و 4 يقاطعان فى ثةطتى ١‏ , ل ويثيتالمطلوب َ 
1 (الدعوى الثالثة عشيرالنظريه) » 

ؤ اذا كانبعد 2 الذكبينالمركزين مساو الجمو عنصئقطر ١7‏ , أ 
؟ تمساسهاتنان الداكرنانف تفار ح.قمثان 1 , ١د‏ امى قطرى الداترتين || 
/أمساو أن لبعد 7ك عل أنه ل تسكن نقطة مشر ركد الانقلة أ وماعد اهالا: كون ١‏ 











8" المغاله 





ا مش ركه لانه لووبدإقطة انم شتر كان لكان عكن رس مثلث ويكور ناليعسد 
ْ إناارز بن أصدرم من جموعندئ القطر بن كأصر حدفى الدعر ىال ىتقدمتث 
| وهذاشلاف مافرض ذعلىه ذا يثوت المطلو ب انه متى كان البعدبين المركزين 
ْ ||مساوبالجمو عنهنى القطرين #ماس الم ا"برتان فى الخاريج ؤ 
ظ »(الدعوى الرابع ةعشم الثقارية) ه 
: ادا كأن بعد 47 اللذى بدن هس كرى اإدا" ترق مسا وبالاتفاضل بد اقطرء سن 
١ , ١ <|‏ د فتقاسهانان الدائرنان فى الداحللانهلميكن لحسطاهانين 
]| الداثرين:ةطقءث_تركة الانقطة ١‏ فقط ولبوب دنقطةمشتزكة! خرىلاله 
|| لووحدتنقطة مشتركداشرى لكان صف القطرالاكيرصغرمن #وعنه.ف 
١‏ فطر | 7و د الدذىهو البعد بار كا بن وى هذه إدعوىااتقفاضل 
أبينتصى القطرين مسار لبعد الذى ين امرك و | ك مف القطر 
ا الا كبرمساوليعد د ل | 2 فعللى هذا يكن لوسذين لمن الانشلة 
: 00 كر ذه فقط ومن هذا ثتانها نينا لدأ بر رن ن #سأسا نف اإداخيل 
تتمحة الداترنان المهاسمان يكو ن هكزاهماوبقطةتماسهماءل شما مس ةي سواء 
| كان القناسفالداشل وف امارج 
التنسفكل الدوا ثرالت هر ١‏ كزهاعلى خط «ى وت.طاتهاترمنقطة | مكون 
: :| مقاسةول كن اهانقطةمشتركة الانقطة ١‏ واناخرحعود أه مونقطة 
|! علىخط + د المسمقيم يكونذ اك لعمودمهاسامشتركايسع ةلك الدوار 
و(الدعوى الخامسةءشسرالاظر 2 
فدائرة واسدة أ وفدراثرمتساويةاذا كانت الزواءاا مركن بتمتساويةفتكون 
ْ أقواسم امتساويذويالعكس اذا كانت الاقواسمتساويةفتكون زواباهاالمركزية. 
||ادضا متساوية يعاذا كانتزاوية !7 المركرية مساوبةزاوية ددص [ 
]|الاخرى كودقوس |ل 2ت قوس كص وبالءكس اذا كانقوس ا 
ْ ست فوس دم تكود نا وية 21 الركزيشسارءةلزاوية ال-1 أولامن 
١‏ كون زادبة اب «ساويةاز اوية 7ه كن نان توضسمع أت_دىهانين 











الدا ئرتين 


الثأنة 0 


||الداترئئ على الاخر ىناث مكون مس 5 7ل هص ل <ولكونانصافالافطار 

| الشمطة بان الزاوسين متساويةتقسم نقطة ١‏ علىتفطة ى ونقطة لأ 

علىنقطة ه على هذا «لزم أن يسيع قوس أل ايشاعلى قوس دم 
و دان والالكانقه_ذين ضمطينئقط على ابعادغسيره تساوية هن المركز 

وه-ذا ساف لشساوى اأدوا رفادا طق قوس آتب لل دمر ويساونه 

ويشبتالمطاوب 

أأأناننااذا كان قوس إس مساويا قوس كص قتساوى ثاوية اسم 











أأذاوية دده لانهانلم نكن انان الزاويّانمتساو_يننان كانت <١‏ 
١|‏ كرف شذتزاوية إحو مساوءةزارية دده مؤهذهالزاوبةاللكيرى || 
|أذه-لىماصرحددفالشق الاولمنه_ذهاادعوى يكونقوس أو مساونا| 
||أقوس دده ولكونةوس أ مسارااقوس دهز الفرض بارزم ان يكوث ْ 
|أقوس ١و‏ مساو القوس ١‏ واذن لازم تسارىاطزء الكل وهذااف || 
|أذعلىهذالامكن انتكونزاوية -7١‏ اكراراصغرمنزاوية 75ص 
وتتساوى الزاو تان وشتالطاوب [ 
#(الدعوى السادسةعشيرالنظرية)ه ١‏ 
| اذ اكات النسيةبنناويتى 1< ب , 5 <ه المركزيتينكلاسبة بينعددين|| 
|| خصنفدائرةوادةاوف دوائرمةساويةفشكون االدسية يقوس ١‏ || 
أرتوس ى ص لي 00 ْ 
ش فى كانت 1 النسمةبن ا و 5 د كانسة ان علد لا وعددة ظ 
: التصمين اواذاجعات زاوية مشماسا ثريا على ان تشسوّل فى زاوية ١‏ 
ا أ 7 سا ب ممع في أت وف زاوية ى #7 هر ارسع هرات ولكوناقسام ١‏ 
< النادارسى <١‏ د ورد 27و د 7و ةل ولجدط) 
متسار نه يلزان تمكون أقسام الاكواس وض 1 ذو هددح ا 
و ]2 و ل 2 ََ #تسسأو نه على ه_دا تكون ١‏ أسسهة قوس ١‏ 2 ا 


نسي سي 5 73 3 ا جا 7174ل 7 لات تبني لخر لاا 7 








جد المقالة 


الكاملالىقوس 5 مل الكامل كنسمة ١‏ اع داددذمدةالى 3 اعداد : 
تديصة ويظهرائه يكن ومسع عددا شردون 7 و غ ويثيتبم-دهالطريقة | 
ذعلى ماذصسكرينيت المطلوب ان النسية يقوس ات و ده كلسسية|| 
ْ ببنزاويى 7١‏ و د 
تنسهاذا ال 3 ولا عاد بن #فهوين 
سوب سي ع ١7س‏ : دص 
٠‏ أت ) دص لانه مي كانت اقسامالاقواساأتى هى اذ اد 34 ظ 
7 ول 5 ل2 ملومتساوية ت.كوث اقسام الزواءأ وهى 0 و7وط ْ 
وادضا و ل 5 ل23م ملم منقس أو ره 
«(الدعوىاأسابعة عشرالاظاز ه)» < 
ًْ داتهاالنسيةالق نزاوي -2١‏ و 421 علىاىحالة كانتهىكالنسية || 
: بين ذومى 5 و أد المرنومين نا نصاف الاتطاراضمطلة َلك الزواءا ّ 
ااتجعات روسبا س١‏ كز تى وضعت الصغرى منهما على الكبرى فان( يكن | 
|| للتناسب الذىذ كرا تغاتدزديع ان لإتكننسية زاوية اث : 1<وأأ 
.٠ .|‏ قوس أت ٠‏ قوس اك وكانت كسمءة قوس! كبراواع_مغر ه من || 
إٍ #قوص أك بانكانت النسية اكنس-مة قوس أت المرقؤوس أو الا كير ١‏ 
منقوس أد يعدي اذا كانت تسم ةزاو نه أ+س: إجو :0 إناه: 


© © 


أو فمقسم قوس أس اقسامامتساو به يكون كلقسم منهااصم_غرمنيوء ا 
ود وحلئذتقسع نقطةمننقط التقسدم بيننقطتى د , م فرضا وقعت || 


ّْ نقطةالتقسم فال المثار البدتتقطة ه ووصلخط <ه التق || 


ٍ ون سمت انتوءى 5 0 م ممعبع_ان الى أو سام مساو يهف لازم ان | 
ا سكو نَ النسية بهد دن دو 00 لكر ش 
سي 0 : أت ٠‏ أدر 





الثانة 1غ 


نكون وا لهمامتناسة ويكونسية | : !7ه :: أو :اس 
| الكن مئ سْواص الاررمة المتئاسسية انه اذا كان الاولاعظلمءن الثالى لايد 
اتيكون الثسالث اعظممن الرابع وءلى هذ امن سح ونقوص أو اكير 
أمنقوس اص انتكونزارية <١‏ د اعظاممن زاوية 1ه واذالازمان 
|| مكون الاصغراعظوم نالا كبرره_ذاشلف لداعل انئسسية 1< الى 
|أ< د صونسية قوس إل الىالةوس الذىهوا كبرممنةوس !د 
أ وعئلهذا بثبتان الرابع الممناسب يكن اصغرمن قوس 1د ومنثم ينبت 
< المطلوب بان تنسية زاوية أ<- : زاوبة 4:71 :: قوس أ ٠:‏ 


























ْ قوس أدى : 
| إتئصة) حيثانالزاويةالمرك بهاو بين القوس امججوزبينطرفها مئاسية 
1ْ وتعاق لاممالو: تزيد أوتنقص على أى نسية فلايد ان ذلك الّو. ص رادو شاقص 
ْ علىء ماح نلك النسسية قن أب_ل ذلك بر: أن وضع احدااقدارينلةياس 
ش الااخر. حفمق كؤذانأت_ذنهابء_دتوس أ لقماس راوية آم الاان 
: الزوأيا الى تقاس بالاقواسحين ثة_ذيرهالايذمنان:«سكرن الاقواس 
|أمسومة صف قطرمساوفتامل لانه_ذا الفرض مطموظ فيبمسع الدعاوي 
||التىنقدمت 

||(تندهان) الاولعلان قاس المٌدار القند ارالذى من جنسه أوفق للطبسع فعلى 
|| هذا مكن تقديرسائوالزوايا بالزا ويةالقائة فت ةر ض أن ال ويةالقائة' د 
]| تعينالزاويةالحمادة السرالةادىبين اوه ونتصصمرالمنغرجسةبالمدد 
ظ القسادى بين ١‏ و ؟ وأسكونالتعمين والتشدير هذا الطريق لميكنسهلا 

'أوقدظهران”ةديرالزواااقو اس لد واترضوا ةق العمل ونايت بالتحرية وانكان 

تقديرالشئ' بغسير جاسه أيس مماوا فق الاصول ذلاعسرفىاسئنم اط المقساس 

|| المشيق بينالزواءاواسطة نان الاقو أس لانهاذانظرالى الس-ءة بين التقٌوس 
الذىهومقد ا رأى زاوية وبين الوه س الذىهور بع امحسط ذوى كالفسية بنك 
|الزايةوبينالقائمةفظهرانالقو س كونمة دا راحشق-اللزاوية * 





42 ش المقالة 





تنبسه ؟ كلما اث تف الثلا ثدعاوى الف ىتقدمت منْتقديرالوايا بالاقواس 
| فانه جارعلى "ديرا لقطاع بالةوس لانه اذا كانت الزوانامئسا وية سكو ن الاقطع 
ا٠تساريةوعوماتكونهذهالاقطع‏ مشناسيةيالزوانافءلىهذا تكون اللسيةبين. 
قطاى أ” م وأ +5 كالفسية ين توبى أس و : الذينهما 
وأعد نان اهسك بنالقطاعين سواكانافيدا: لرةوا-د: وذ 41 39 متم اويتتعل 
اناقواساادوا رتستعملف: قديراازاوبةوالقطاع 

#(الدعو ىالثامئةعشسرةالنظر م 

#قدارزاوية سإ المرسومةداش ل الدا” رقهراه اقوس سد الواقع ين 
| شتءطى نلك الزاوية فاذا فرض ان المركزدا حل الزاويذور»م قطر اص ووصل 
]نهنا الطر + ع , <د تزاوية <ه الفارسه عن .ثلث اسح 
1 مساوية مجموع رواء اثلث وهما <> و أ » (اثقارااةالةالاوق) 
|| ولكونمثك ١م‏ «نساوىالساقين تكون ذا وية دحم ضعفزاوية 
أ-ا وحيثانقوس اط هومة_دارالزادية ءه يكونءةدار 
1 زاوية اج تصفقوس ناص وعلهداءثيتانمةدارزاوية جاء 
أكرتامفتوس نك فاذا كون٠قدار‏ سام ل ]كد أو دام 
ظ 5-7 سه نل جد يعدى أصفةوس سك ويثيتااطساوب 
[أوأمافىالدورة الثائ-ة وشى ان كون هس كز ج خارحاءن زاوية ساك 
ظ فادارمس قطر اه كن تف قوس به مقدادالزاوية !اه كاصرحيه 
[|فىهذء الدعوىوايضائدف قوس ده بكونءة_دارالزاوية داه تعلل 
ش ه_ذاكون:مف التَماضْلبنهذينالةوسن ودونصفةوس د مقدارا 
ظ ا ةوف قد كر نم ةد ابجم.ع الزوااالمرسومةداخ_ل ادائرةهو 
|| نصف الاقواس الواقعةدين#مطيهاو يثيتالمطاوب 
|| إتنصة ١‏ ) الزواياالواقعةقطعة واحدةمثل زاويتى 1< , كم الخ 
«تسأو بهلان.فةوس 2 كوثمقداركلوا احدةمتها 
(نتصة ؟ ) ذافية -أك المرسوء ةفينم ما مط يكور مع افرط مقدارا 





الثائءة 1 








الها واذا أريد اثيائه! على وه اخر نقولاذارصلنصف صف قطر أ أن كون 
مداث مساج مسارى الساقن :مصكون زاوية آأج مساو بةلزاق نه 
ات وأيضامنكونمثلث م١‏ د متساوىالسائئن:كونزارية 17 
||إمساو بذلزاوبة ]و2 وسمثانهاذااجئعت هذهالاء_ماءالتساوءةنكون 
آ الحمواص_لىمةناوية فسكون اج لد 2ك أو 12 حت الك عل 
||أد- فعلىهذامجموع ل , 4 زوادتى مثاك 1ك ,هسكون 
أمس.اوبالزاوبة ل 1 أوشهوع الزواناااء._لاث فالمثاث مساراضءفزاوية 
أ 
| إنخصة م)الزواءاالى مدل ناوية ]اج الواقعةفى قطاعةً! كيرمن نص م البط 
|| نكونحادة لان نممقوس ن وم الاصغرمننصفالمط كونمة_دارا 
لهاو يشا الزواا التىمئشل -ءه الوائعسة فىقطعة اصغرمن نصف المحدط 
| تكون منغ رج ةلانمةدا رهاهوذمتالقوس الا كيرمن سف المجمط 
؟إنتمة و )جموع الزاويتينالماقا بلدنْمنَ اج ذىأريعة اضلاعالمرسوم 
أداخل الدارةاللتيئدما ! , « و + يكونمساونافاءين لانمفتوس 
: 2 بكوثمةدارالزاوية ا ونصفقوس لأ دومةدار ساجد ظ 
| فعلىهذ ايكون ئصفالمحبط مقدارالجموع ناوي س1 ل <١‏ ومَنثممة 
ْ تكو نموع الأو فين لمق بلئئنمساو افا عدن 
ظ * (الدعوى التاسعة عشيرة النظرية) » 
(شكل194)نسفقوس امح الواقعينمطوىناوية ]2 اللاصلمن 
الوتروانلط المماس يكونمةدارالها فاذارسم قطر !ى من ١‏ نقطةالقاس 
ٍ | فذلك القط, ر كوتعرداعلى اخلط المماسس ولدا تكرثزاوية !١ك‏ هاعمة 
أ وبمذا يسسكون امد نص فانط مة_دارالئلك الزاونةويكون نصف 
تاقرس 25 مقدار الزاو به وأ< على ه_داطي أن(ص ف قوس أم > 
وندماقوس 24 لهىبى ثدف قوس أمكى كوثءة_دارالناوءه أك 
ل داح أ زاويةه ساح ومن 2-5 دكون مة دارالراوة -س أ2 


+4 المشالة 


| دوتسف قوس ١ح‏ الواقع ينضحطيا 
*(الدعاوى العملمة المتعاقةبالمقالة الاولىوالثائ.ة)« 
5 (الدعوى الاو الهلية) ه 
)٠ 8‏ طريقة تلسغ خط 1س المسسةقي اله دود تضم لثقطة 
ب كرا وسعد أصسكبرمن امف 8 ند برسم قوسان 
ا فنقطة > بأن تكون نقطهة ى على انعاد مساو به 
5 # وكذا تعيننقاة هد برسم فوسين حت خط 1ل 












ْ من:قطى أ 
ش ونكونأنضا نقطة ص على أدهاد مسأو يمن نطق أ 5 هاذا وصل 
: سضط دهر بدن تقطى / و و فاط الموصول بطع خط أت ونصقه 
: لانه م نكون كل واحددة من تقطاق د و هر على ابعادمتسار يهمن نقطق 
: د -_- زم ان يكونا واقعةت# قعتين على العسوود افرح هن وسط حصط أ 
: و شال لاءسكن الاوصل خط مسسدةيم بن نقطى و و دعل فمكون 0 
|أخط هد هوالعمودالمذ كورو.قسمخغط آل فىنقطة "م الىقمين 
|أمتساويين وش تالمطاوب 
21 #(ا لدعوى الثالية العملية)» 
ش (شكل 1) طريقة ة اخراح عودمننقطلة ! الواته على خط لم 
امغر وص 
: عدن تقطما - و ع علىان :كوا 0 مسأو نه من نقطة أ 
نمه لنقطة س , ء عيكزاره ف قطراكبرمن بعد س١‏ برسم 
|أقوسان متقاطعان ففنقطة »* قاذاوصل شط اد يكونهوالعمود| 
[ المطالوبلاننقطة ى على ابعادمتساويامننقطاى - , » تتكونواتية)| 
|أعلى العموداتخريح من ومسط خط ل م ومنءة كانشط ١ك‏ هوالعمود 
أتنيسه اعل أن الشاءزاوية ع 1ك القائمة علىخط سام من أقلة | 
الم 9 
#سكون 


الثاسة 4 

كوناذ 

»(الدعو: يا أعالية١‏ لعملية )د 

|(شكل ؟7) طريقةانزال عمودءلى خط سك المسئةيم مننقطة | ْ 
ظ الثار صسوعنه : 
| نعل نقطلة ١‏ مرحتكرا وبر.م قوس وني + كأ 
الفنقطق ‏ , د مم عع لنتطة ع , د صركزا وتسين نقطة صرأأ 
أ برعم قوسين متقاطعون وبوصل خا أ قالط الموصول هوالء_مود |! 
| المالوب لانّ سكلا مر ن نشطى أ وار على أنعاد متساو نه من نقطقى ْ 
و5 و يكون خط أص م والعمود الطرج شن رسا خط ند وشت : 


| اسلو 
|| (شكل ؟١)‏ طريقةانشاءزاويتمساورئئزاوءة , من ! أ-_دئقط خطأ 
: الك 


2 رم 7 6 


!| تمعل | نقطة الرأس هركزا و نأى نصف قط ركاثز. نزرءسم كوس وط وبعين 
1 أ محسطا زاوية د عل نقطة | ع كزأ و برسم وس يرث دود اع 
ا | مص الما رالمسارى خط ذم و(وصل وش دو ومل قطة بس 

ايم مساولوتر هدو برسم قوس بقطع قوس ساع فىنقطلة 

<١‏ فاذا ول سط أ” قزاوية آحج الحادنة ى وث مساويةلزارية 


يه :2 ل ميو اي 


5# بخ <عي شرا اميم و 


أء المفروضة لانه اذا وصل ور ساسم مفدث ان قوس 58 5 روا 


أ اسدّدارابائساف ٌقطارمتساورة ووثرا دوو لم متساويان وأقواس ْ 
ا | الاوتار لمتساويةالواقعسة ف الداوثرالتساوية:صسحكون متساوية ذلذا ١|‏ 
ا أتتساوى زاوية 1م و هدو لتسأوى قوس على 5" هو الاذان ا 

أهمامعيارانلتلك ألزا وكين وش المطلون ْ 

© (الدعوى القامب العملية)« : 





: هه 


45 اأقاله 


| (تعكل 7 ) اربقة تنقسيم قوسمعلوم أوزاوية مفروضة الى 
| قسعين متساويين أولااذا أريد نقسىم قوس 1ل جأساوين تمعل نقطة 
! أ 5 مب مرصك زا و صف قطر وا-١سد‏ برسم قوسان متقاطعات 
| ففنقطة ى اذا وصصل بين نقطق د , < ط «ى المستةم فكل 
ظ نقطة من فطق 7 و5 تسكون على بعاد مةساو من ١‏ و - مايق 
الوترالمذ كو رومن ة بكون خط 57 الموصولدوالءهودافخرحمن وسط 
الوترا مذ كور في يسم قوس أن فى نشقطة جر الى قسيين متساو ين 
!| (انطارالمةالةالثائية) ١‏ 
| 7ك إقسدم زاونه أجت الى قسجين مةدأودن لكونه قسم فوس أب 
| الذى هومقدارها ذعلىه_ذها امار بعَهْالتىذ كرت يكن انقسامكل واحسدمن 
|أقرسى اه و حدر وأسزا.ما على الثوالى الىتسعينمة-اويين وكذلك 
|| يكوت:فسي أى زاو يذمغروضة أوقوسمعاوم الى أقسام متساو به 
(اللدعوى| لسادسة العملية)» 





| المفروضة 
' تل نقطة | هركزا ودصف قطرله مة-دار كاقبر»م قوس «دو 
| غبركدود وع_لنقطة هس هركزا ويلص ف القطرااذ كور برسم قوس 
أأد و لوب قوس هرك مساويا لقوش آر فاذا وصلث نقطنًا ١‏ , 5 
|| خط مسقم ثاناط الموصول هؤاموازىالطاوب لانه اذاوصل اه 
#أذلتساوى قوس إر , دك المرسومين بص فقطر واد يازمتساوى 
| الزاوين لين مقدارهما الةوسان المدسسكى ران ومن تساوى 
| الزاه سين المتبادلتين يكوئخط ١‏ ى موازياللط رى (اتظرالمةالةالاولى) 
|| ويثت اللطاوب 





0 يدا شي حا ١‏ واد عا و يد وب 2 )لاجس يع ذخان .يما لويم مضي لساري 2 ير 2 د الح مر الي 


الثادة /إا5 


ري ا 





© (الدعو ىالسايعةالعملية) 1 ش 
[أرشكل 1/) طريقة تعمينالزاوية الشالثة م نالمثاث اذا كانت زاويا| 
1 2 معلرييين ْ 
|| برسم خط ده الم مقمٍغ-يرتكدود ومننقطة ه الواقعةعلسهاذارسعت || 
|إثادية دهع مساوية لزاوية ! وزاوية د هر مسثاوية لزاوية أ 
أنتكون زاوية ره و مساوية الزاويةالثالئة المطلوية من المثلث لاثّتلك || 
الزواءاالثلاثمساويه اشائمن وكذائلائةز نهر واء|المثاث دن أساو ى الزاو ينين || 
| القائدين تنساوى الزاويتانالثالثتانو يثيتالمطلوب ظ 


ظ »(الدعو: ىالثامة العملية)» 
اإتصكل +/) طر سَدرسم مثاث علإضلعاه ل , ” وزاوية | التى 


ش بسنهمأ ظ 
[ رهم سط دو المسسة سم عبر #_دود ومن 'قطهة 4 ترسم زاوية وده | 
1 مسأو نه لزاو به ! المعلوة وبوصلد در مساوأ اضلع - و كج أأ 
أمساوبالضلع + فاذاوصل عد ثلث عرد دو اثلث امطلوب لان 
طلعيه والزاو نذا لق بدنهماا نشدت مساوية الع ل اضاع ا وزاوية” أ ظ 
(اأدعو ى التاسعة العملية) 3 
طر د برس مثلث ءلمنه طلغ وزاوسان ' 
فاع انه اما انكو تك دازام نيا ورالاضاع المعلوم واماان سكو نا«داهما || 
مجاورة والاخرىمةايله فان كانتءالصورةلثائية تسستر ج الزا و بةالثالئة أ 
|| من المثاث على ماذ كر فى الدعوى السابعسة وحينته_ل الزاويّانالجاورتان || 
| اذا الضلع يعمل كس أ ١‏ 
|أ(شكل 8/) برسم شط ده المسستقيرمساوالاذلع المعاوم ومننقطة ىأ 
ْ تريم ذاويهُ هدو مساوية لاد المصاررين وونئقطة د ترم || 
زاويه ذهر مساوية لاسداه_ما الاخرى قنة فستقاطع حطا دو و ظر 
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فنقطة ء ومكوزمئلث دصح اللادثهوالملكالطلوب 
١‏ #(اأدعر: ىالعاشرةالعملءة)» 1 
ظ (شكل 114) طْرٍ قرس مثاث اذا كانتام_لاعه الثلاثة أو و ١١‏ 
|| معاوية 
| برسرخط وه مساويا لطلع ١‏ مجع ل نقطة هد هركزا وبرسم قوس 
|| صف قطرمساو اضلع ل ويزشم قوس من قط ى يأاصف قطرمسساو 
لضلع م يقطع التقوس الاول فىنقطة فاذاوص_لخط دو , وص خثات || 
'أدصو الحادثهوالئاثالمالوب 1 
ش تنسه اذا كان -_دثلك الاضلاع اسك رمن تجو عالا'خر بنقالقُوسان 
| لاتقاطعانوامّااذا كانيموع كلضلءينأ كبرمن الضلع الا توفداتمايكون 
| احراء العمل كك ظ 
١‏ »(الاعو: ى اناد يةعشيرة العملية)+» ْ 
| (تسكل ٠١‏ ) طريةةرس مثاشعلت_وضلعان ١‏ ,.- وزاوية | 
| القابله'لضلع ب وهذهالدعورى على وحدهان [ 
]| الرهالاولهوان تكوزاوية < قائمة أومنفرجة فتن شأزادية ده و|| 
ْ مساوبةازاوية < ويوؤشًد<ط دمص مساو اللع أ وقول أقطة 5ك ظ 
ع كزاو بنصف قطرهسا واضلع و يشماع ضلع درو ففنقطة وبرسم قوس ١‏ 
فاذ ا وصل ضط د كثلث ددر االمادث هوا ا المطاوب ' 
|| اءلادّفيه_ذا لوج الا للابدأن,سسكونططاع - أكبره ضع !أ 
| لازادية < متى كانت فامة أ ومنفر حسة فلايذ لداع المثاث امال لهاان |؛ 
ظ كونآ كير : 1 
|| (شكل١2)‏ الوجهالثالىهوانتكونزاوية < حادةوطلع ل أ كيرسن || 
|| غنئذاذا أجرى العسمل كاضر حبه فى الوه الاقول فيرسممثاث ددرو |أ 
ظ و مكو نا اث المالوب ظ 
| (شكل؟8) وأمااذا كانتزاوية >< حادةوكانلع ل أصغرمنضلع !أ 


م8 قوس 








الثاسة 54 






فالقوس المرسوم فنقطة لل دف قطر مدقو المساوىاضلع 5-2 
بقطعضلع دو فينقطتى وو د وتكون كل واسسدامنهائينا لنقطتين || 
واقعة على نقطة 5 فاذاوصلءطا «رو , هد فكلمنزمثاتي 
و دظر الحادثينوواذق المطلوب 
اسه اذا كاتف المثاث ضاع 55 أصغر من العمو دالناز لمن رأس - 
* (الدعوى الثائمة عشيرة العملية)ه ١‏ 
(شكل 85) طربق-ة رمم متواذى الاشلاع الذىءلمندضلعا ١‏ , ل 
ش الممحاورانرزارية 2# الى سههما 


دهدو 


فبرسم خط درد مساوبالشلع ١‏ ومن نقطة د ترسم زاوية ود 
مساويةازادية < ويوةذخط دم مساوبااضلع ل وتجمل 
|أنقطة و م كلأ و يبعسد 1-2 برسم قوس وأرضاتجع_لثقطة ص هركا 
|أوسعد ى و برءم قوس شر يقطع القوس الاول فىنقطة د فاذاوصل 
هد و ود فشكل د هرو هومةوازى الاضلاعالمطاوي 
|ألانه يازم من تساوى الاط_لاع المتقايله؟ فسهالعمل انيكوثذ اك الشكل 
متوازى الاخسلاع (الظرمقالة أ ( وسحمءثاناض_لاعهوز واراهتساوى 
[أنالمل الضلعينالمدلومين والزاؤيةالمفروضة بكونذاك الشكل «واللوازى 
ظ الاضلاع المطالوب ١‏ 
(تنصحة) اذا كانت الزا وبةالمعلومة المتفروضة كات وكانا لضلعان التهاوران سان 
| دكون اك الكل مستطيلا واذاتساوى !لضلعانمع قمامهما يكرنم بعا || 
ش #(الدعوى الثالئةعثمرة العملمة)» 
|أطر دق فعسين المركزالمهول ادايرةمفروضة أوقوس معلوم ظ 
||إشكل غم) نمينثلاثتط ١‏ و لس وح صحكنمااتئق || 
على اممسط المُروض أوالقوس المهلوم و بوص ل أو وهم وصل وترى 


اد . دى< ثم اص مهزانالورانيعمودى كص , ور 


2 و 





/ 
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فنقطة ح التىهىنقاطعالعمو دينالمد كور ينض المركرالمطالون 
لان كل واد منهذينا لعمودين عربالمركز كنهذاظهران:قضة رم 
التقاطع المشترك هى المركزا لمطأوب 
لأنسه طر به رس دالرقعرء ثلاث نقط مفروطةمئل أ واوا 
كطر برسم داثرةعلى مثاث <١‏ #اصرّحبه 

#(الدعوى الرابعةعشيرةا لعملية)« 
طْر شه رسم خط قاس إد ا ثرةمعاومة من نقطهةمفروضة ٠‏ 
(شكل هم) اذا كانتنقطة ١‏ المفروضةواقعةعلى مط الداترةرسم 
نصفقطر اح فاذا أخر حعود أد على النصف قطرالمد كورمن:ةطسة )أ 
| فهذاالعمودهوالمماسالمطلوب 
(شكل 81) واذا كانت نقطة ١‏ واقعةخار بالداثرة #أابرى منهذا ' 
الشكل ومسل وننقطة ١‏ ودين هي كراد اثرة خط ١ح‏ المسسدقم و راصف || 
خط ا المذكورفنقطة ع وقعلنقطة رح مركزاء يعد ١‏ رح || 
برس مصطدائرةفاذاوصل خط آل المستقم يينئقطة ١‏ ونقطة|| 
ى ب التىهى تقاطع امحسط المرسوم تعيط الداائرةالمفروط_ةنقط ١‏ ب | 
هوالمماس المطأوب ظ 
لانهااوصل عوتب ذزاوية <" الحادته تكو ثناتمةلوقو ع ١|‏ 
نمف الدائزة فلذاخط #1 يحسكونمماما بكرن موداعلتهاياتمى || 








قطر ب : 
تنسمه اعل انهمتى كانت نقطة | الممفروضسة واقعةشاري الدائرة عمكن اثيرء سم || 
مئهااخطان مماسان الداثرزالل سكو رتوهما اس و أك ويكونان || 
متسار بيزلانؤمئائى <1ال و 2 القاعى الزاويذوتر 2١‏ مشثرل || 
وضاي -< , 7 4 متساوباناسكونهماانصاف أقطار 

دن تساوى هدين المتلشينوكرن !ىا حت أب وسائدمكونتناويه | 
57 مساو بلا وية 7ه ١‏ 


العرى 


النايه 6 


*(|أدعوى الخامسة عشرة العملية) » 

(شكل 80) طزيقة رسسدائرةداخلمثث 1 ب “2 القروض تناس 
باشلاعه الثلاته 
فاقول اذانسةتزاوينا ١‏ , س منالمثاثالمذ كرد جملى اع 

2-0 فهذان الأطاث سَقَاطعانق:قطة رج ومنشطة رح 3 
اذا ]نزلث ماد ذو بج< و رحد على ثلانهاضلاع المثلثنه_ده || 
العوامد تجتسكونمتساويذلانزاوق داح و حأو متاويتان | 
العسمل وثاؤيق ١درع‏ , أورج أيضامت او شان لقسامهمافتمق ناوي | 
اعء الثالئسة مساوية كذلكزادية اع و «لاشترال ضلع اع 
فعثتى اعد , اخم وإنساوىستئالزواءالجاورةهفكونالمثلنان || 
المذكورانمشساوبن وإذايكون عد 2ت ح م وباسلهذاشيت| 
انمثلى اع د واسخه أيضامئساويانويكون ع4 2ت رجه 
فعلىهدا:حكوناعمدة عد و عهى عه متشساويةفاذا 
جعلتنقطة ع عركزاريئمفقطر ع 5 رمم مطدائرةفهسدا 
اط تكو نهواخط المرسومدا_لمثلك 2-١‏ المماسلاض_لاعه 
الشلانةلان ضلع أل ه«والعهوداتخر حمنمابةنصفقطر عء 
ومن هذا رسك ونم.اسالئلك الدامرةوكذلكطذ_لعا < و أ2 
يكونان ممالمين كانقدم ونسكونتلك الدائرة المرسومةمماءذلاضلاعه الثلاثة 


وبهذا اش تّالأمطلوي 
تنه القلايه خطو طالب ع1 شزواءامثاث ايدان تلاقف :قطلة 
واددة 5 


#(الدعوى السادسة عشْيرةاعملية) * 
(شكل 38 , 44) طريقسةرسمقطعةدائرةءليخط 21 “المسةةيم || 
المفروض تسكون قابلتلاساطة زاوية + امعاومةدءئ المطلوب رس قطعةدابرة ظ 
نكون كل زاوية مرسومة فانلكٌالقطعةمساوءلزاوية < الهروضصة|) 





6 المقالة 
ُ------١‏ 4 ه©22555252555 متت 0 
فاقولءدخط !ل المسةقرجهة ب وموئثقطة ب ترم زاويه 
هع كد مساوءةزاوية < الفروضة ويقامعود اع علىشط صاب 
وعود رع على وسصطحط أل فلقطه رح التىهى نقاطع العمودين 
< مغل مركا ومدفقطر ع ب تر م دائرةفقطعةهدهالدا تروش أ ط | 
هى القطعةالمطاو 3 
لازغط اص المستقمعدحهة ب وحمثان+ط ىم ءعودذرحمن 
ابذهم مقطر عب تكودماساللدائرةويكون .فوس آهب 
|امقدارا لزاوية ١و‏ 
وحدتث ان سف قوس اه صارمعارالزاوية اطا ب فى 
محمطدةظهرائمامساويةلزاوية ام أواماوبتها هيد والعى 
ظ انزاوبه اط ب مساو يةلزاوية ج المفروضة ومدةة 'دث الملأوب 
|| وشعران جسعالزواءاالمرسومةفىقطعة ١ط‏ #سسكون سارب ثلزادية 
7 المعروضة 1 
تشسه اذا كانت الزاوبةالمروضة امه فالقطع:المالوية تسكونهىأصف 
||الإائرالمرسومةعلىقطر | 
ظ #) الدعو: ىالسابعة عثيرة العملية)» 
||لشكل )4٠‏ طريقةاسضر ابح عدد تاس اللمطينالمسستقوين! افروضين 
|| أس و 57 و سهامةءاس مكرك 
ظ أولا وضع خط ج ى الاصغرءلى 2ط ا الا كرئمعين مدّ_دارعدداشقال 
اللط الا كبرءلىغط < ك5 الاصغرفاناشةلعاءهمتينوبق اه فضله 
ْ وضعءلى خط جى فاذااشقل <ى علمباص تين و بقمث نكله رهد وضع 
< عل القضله: على نذل؟ سام 
فاذااثْملت سه علهاهرةوا_دةوبقمت د و نوضع د و وهىالفضله 
الثانسة على ص وهى الفضله"الاولىفاذااشقلتعايهاعي:واحدةوبقيت 
دب فضأ ةوضع هذهالفضل الثالثةوهى سد على الفض له الثائية وهى 





ذه 





الثائية 0 





و و وبعن كما شمّالهاعليها وأيسا اذا وضعت الفضلهةالباقية على انمض له 
السابقة وعكذاستى امسقات الساية على الماقمة يفاءهاتكونهذهالقضل” 
الاشرة مقمأسامشسار كاللخطين امسق مين لمر وضين تاذ حعات: لِك الفذ-ل؟' 
الاخرةكوا<د تقدرها قبةالفضلات اج نقد مت وقوسةًا مقطينالمفر وضين 
و شعنم نهدا التقدر برلسيةتعددانلطين لد كو رن 
|أمثلا اذاسكانتنضل' ند الاخيرزنتة علا دو هيتنتكرن 
مقماسا مشت ر كاللغطين لمر ودين ١‏ 
مثلا اذافرضشان لد 2 ١‏ يكون دوع ؟ لكنئض ل" دو 
||اشقاتعليائذل"' سه هيوشت د ذذلاتتكون لم ح م 

وحيثان نس اشْمْل عليباخطا 57 مردويقت كدو ذضله'يكون 
ا مم ت- 0ه ١‏ 
|أواشيرا -- جم أسه وامخط أل هتينوقءتث سصط 
ظ نه#إييكون ١.١‏ حت 1١١‏ ومن 0 هر ان السب ة بن خطى أب 
|. 7 كالنسيةبينعددى 1 ره فأذا كان خط 7 واحدافنسده 
ظ امكو ل 3 93 

ظ واذا كان شما 8 واحدايكونغط «ء ب 

تنسههذما اسملءات الى أجر دتفىهذها ادعو كاثى والفيقات الى 

| أجريت ف اسستتطراج القاسم المث ترك الاعظم فلاساجة الوط انان ] خر 
ْ فىهذا المتام 

|أونادة تر لعملمتوااما والقضإ الاخيرة لمكن اننشسة ل ءايها|انىقملها 
|| مالا ناماواذا يستدل ا نلامقياس مشت زكابينه_ذين المطين وكل يسعى اصم 
ئ 6 بينضلع المر دع وقطره ود كراتناءاللهتعالىبحثه ولاوحد ببمائسية 
ا تممه واغسأ ري العمل مهما أمكنستى ترا لفض له" ا لاخيرة أدنى يحرء 
ش لايعبأيهو اذاتكونالنسية سماتغر سة نكادان سكو نمققية 

* [الدعوى الثامن ةعشرةالعملية )+ | 
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(شكل 1 ) طريقاسسخراج المقماس المسار نزاو أوو اس 
ان كان دنبما مقماس مشترل وبه وس دعددتناسي ها ن الزاوينن < 
تاذاجعات رأس الزاويتيزعسكزاورسمقوبا 5 , هم انصافأتطار 
متسسأو به فهذا ن الهو سان «عسكونانمة_دارين اهما ثمرة_درالقوسان 
كأصرحهه فالدعوى التى تقسدمت لاندمكن تطسسق الاقواس المتساوية 
أنصاف الاقطا ركتط سدق أسدالسستقوينءلى الا خركالاذى وبهذا العمل || 
عسل الماماس المشارك بيزقو.ى <د , «رو. انكانموسودا|) 
وو دنسية تعدادالقو, سين وشى عانم أبن الزاو يسن وان كانقوس || 
د مشأسا مشر كأبنٌو. ع 57 
معماوالازاو نين و «والظاهر 
شسمسه بهذا بمكن تعمينمقدارزاو به مقدبرالو سن اذى هومعما رهامع! تحط 
الكامل مثلا اذاكانتسيةقوس «4 الىالحيط كمسيةعدد * 
الىمعدد م؟ يكونمقدارزادية أي من أد بسع برام أو ظ 
1 من قاعة وثارةلااوجد المقياس المشكرله دن الزاو سن وسمائد عرى 
الهسهل على النوالى ست يذخبى الى نسسبة تقر يبية نكاد انانكونةشيقسة 
كانقدم وهذاطاهر 






5 درو تزاوية كاد نكون || 


1 


و(قت امقالة الثاية) » 


الثالية 





لالم العا لمم 
نموا امب الاشكال 
المروة 
أ ١‏ الاشكالالساويةمساسةنسسى اشكالامتكائئة أومنقاومة مثلا 
|أندمكن تكانو الشسكاينمساحة وان كأنامختاى الهمئةمه_لا مكن ان نكالىء 
ْ | لدائرامربعارائناك ستطلاوقكنا 1 


7 : 


المسدة ف ارشع أ الاضلاع الح بلزواالقسويذ فى مابجى 

(روااساطرة 

ْ كل كان منساو ينها بيات واماالاشكالالاشاءمة ذأ رثلايكون نْ 

ظ | نتبسمائئمنالمساواة سلا أن هذاءلران كل شكاين مسا وبين متشابهان 
أولاتكس 

ئ ؟ الاقواس المنشاءوة والقطع المنشابهة والقطع المتشابية والقطوع النشابية فى الدوائر 
| انلف ةأعىغر لأسأو بهتطاؤعلى الأقواس والقطع والقطوع الى تقال الزواا "وأا ا 
| امرك بةالمنساوية 1 
(شكل 1( مثالا اذاسارئزارية و زاوه | فوس < 
|يشافقر سس كهر وقطاع أدج بشادقطاع و وص ركذا ال || 

(شكل 48) ارتفاع اشكل الثوازىالاضلاعهوعود هم و 





من اممقدالأمدم 
دده وكررلار: 
|استعمأوالا ارال 
مطاق الامزائمارة 


السطوع ال 


ف نمه اساي 


المثلث ممارالارم 


| مس نطدلاا ارول 
1 |الاشكال اللساوه ركه ' صس>الدوا" رالمنساو, 7 * الصاف الاأطار و الله 0 أ < 5 


ظ || ا معي 0 حر 


دزا الخبنانيم 
افظ المساا/ ايل 
|| الممكنة لبر ام 


ظ ذلكها زاائر 
| ؟ اذاتساوتالزواا المتناظرة منشكلين وتناست الاضلاعثهذان || 
ٍ الشكلان دسان منْسَام_بن والاضلاع الممناظرةٌ نطاق على الاضلاع || 


0 
م نط 
ميهأ ومة ال 


سلكت! ٍ-" 


ظ الموا نار الاين 


55ظ< 


ْ تطسةهااشلئا: 
| وال ى لامر 


اتادمؤدا البإ 
| أومئئاوا/ 


0 اذعا> 


اعثى البعدالمقيقينضلى !ل و 
قأعدة 

ه (شكل ؛1) ارتفاع اللاثهوعود اد النازلمن ١‏ رأس 
المللثعلىضاءه -< المشابل لها | اذى لسهى داعدة 

5" (شكل 42) ارتفاعشبهاأخرفهوعود هرو المدوربينضلى 
أس و 7ك المتواز ين 

مساحة المسكل وسطده معن واحد ثقر ساغيران لف ظالساحة 
دطاق على سعة وحدشكل أو نس تعمل فى نقد بر سطع الشكل لسسطم سكل 
آخر 
اعسل اتمعرئةه_ذهالقالة والمقالاتالا ني وادراكها مإشئى يدوت على 
معرفة أهول النسسية والتئاسب فمازم التأمل وصرف الذهن فىادراك أصل || 
حققة النامب وشعىر ل الميمات والمهكلات التى تعرض ف المقر, بر والنافها ١|‏ 
من أجل ذلك كانابضاح االاحظات ال ىتا البيا عن دصري الذهنمن ناب || 
أرلوان بم ته اجعة الكنب الخير 7 
مثلا اذائتاستهذءالقاديالاريع ١‏ : ب :1 < 1 4 بعلأ 
ا نعاصل ضرب طرق أ 4و 4ك يسنأ وى حاصل ضيرب وسطى ب ل( 2 
ولاررب فىهذا ماص رح فقواءد عل المساب وكل حسم أومقدار يعدن || 
أو صو رف الذهن تعمشسهياع_داد و مجك نانبهر ض ذلكق كلوقت ا 
مثلااذا كانت مقادير | ا خطوطاوكانا-_د ١‏ 
هذه الخطوط أوخط شام سآخر واح_دا لها ومةساسامشثركا بين كافة | 
تك اللطوط يظهر: عسددمن قماسرابدلكا وو سد سوا كان كل واحداا 
منخطوط ١‏ , سا , < , 5 هأ وكسرامئطتا أوأمم ذه 
ا نالنسسبة ينه ذهاللطوط تجرى محر النس-بةالتى ب نالاعداد الحساية || 
العادية فم ل سخاصل ضمرب خطى أ و مستطيل أ / من أحل | 
ذلك كان مستطيل أ د يت ىالمستطملالذى صل من العدد المسمل 


ج: المدقا دلين دين كل منبم السسهوى ظ 









7" ا 








عله 


ألثالئة لاه 
ا 2ض ا 
عليه خط أ نضريه ف العدداإذى يشةلعلم خط كد وتسهلعاساظرز و 


مسنم 5ص 
وهوانمستطيل اد إساوىمساطيل لج ويدلات أ و ب 
من سس واحدمشلا اذاكانامن بس اللط وكانمة دار 7 رك 
| منجنس السطم فنظرالى المجسع كالاعدادالحسابة 
[أاذا كان مقدارا ١‏ , سس معبثين الاسداللطى شعينءة_دارا 
7 و ك5 بالاسددا لسطى وفيه «جسسك ون مانت منهاعددا مل حاص ل ظ 
| ا<* د وعاصل ل ا 7 وعوما فى جسعالعملياتالتتجرىبطريق 
| السية والنناسب باز دا ان ينظراليهاءه ل أع_داد كل سنس لواف ق ”لك 
النسسية وحدودها ولاعسر ف تصورهء ولاق النظرههاعه_للمئه ولافى احراء || 
ظ يدا 
او لاق انه نارة بد على | لقوأ عقا لسم له" من( الخبرق! ثساتدعاوىهده 
|| الهندسة وهذامب_ندالى البديهمة أعنى العأوم المتعارفة فاستصس ند كرتاك || 
ْ القواعدف هذا الحلمثلااذا كان أ حت نل إلى 2 وضربكل من طرف ا 
1 هذهالمساواةلى م فظهر ١‏ ام حت ل عا مده 7 »ىا م | 
|أوأبنااذا كان  !‏ با 4+ و م ع م جم 
أواجتعتاطرافهذهالماواتفكون ١‏ ل د ص له لل 7 لل 
أ س > فانسذفتامقدارينالمتصدينعمنا التامينعلامة الوائعين 
ْ فاحدى طرفالساواتيكون !لل د  -‏ ل هس وتسعلىهذا || 
| ولكن الاحسن اندسين تقر الهندسة يتطرالىءل الخيركاماتحتاحالمهالقارئ 
والاول الممايدرسانمعا لساقم_مامن المنافع والءو افق الذى ش_مالان شْ 
نطق السير على الهندسذهومن أنةس الفنون وأشدماصتاحالسمعف_د 
ْ ||التفمصمل الطاليون ومترجوه-_دا الكابمن الفرشاوى الى الئر كحضرة ش 
| امير الاعظم واسناذناالا كم مبرالاوا أدهم بك اصدرتمطالعمهالمعا. مه كب ظ 
| الخسير الذئهو تأأمف المهندس رزو وهومن صكت البرالق تدرس 


0 المقاله 





مص 10 
بارض قرااسة وأعظ درارعا وهومشسقل مسسةل على سوام بن أده ما سعى ا للد 1 
الاول والا”خرسمى للد الثانىةو. جد حسسكثيرا نا فع اه ترجه هن ظ ظ 
الففرنساوى الى العر ىوان شاء الله تعا ل ى تتسرتر ته من العر فى الى |إلتركى لمعم : 
نشعه بصع م اهالى ملنناالاحجدية على صاصها فل الصلا:والئصة وماوفيق ١‏ 
الاءالله ويه ثقتى « 
» (اادعرى الاول النظرية)* ' 
الاشكال المتواز بد الاضلاع المتساويةالقاعدةوالارتفاع تكرنستكاقة | 
مثلا(شكل45)فالمتواز بالاضلاع ١د‏ و أهوخط أل | 
فاعدةمث_تركه ولتساوى ارتقاعه_ماالفر” ض و_دقواعده_ماالعلءا / 
التىثى “7 و درو على خط مسلقى واحدموا زط أ ولتساوى ' 
الاضلاع المتقايلئف الشكلالمتوازىالاضلاعيكون !ى 2ت 2 | 
و أو عه ص وكذلك منكوت 2 2 اناووم جح أب ْ 
فشكن و تت ورور فان أض.ف بوه 2و عثلى كل من خطى || : 
75 و ظطى المتساو ديصر 7 و كم متساويين تمل هذا || ١‏ 
تتكون اضلاعمثائى كام و جه الثلائةمتساوية ويكون || ٍ 
المثاثان الممسكوران منسا وين (شكل 45) فعسم انهاداطر حمن || ْ 
١‏ دس الشكلذىأآر بع ةاضلاعمئلث ١‏ دو بي قّالمتوازى الاضلاع ْ 
أدضو ومنهاذاطر حأبشامثاث و#سدط سق الوا زىالاضلاع ”د : 
ولتساوى المواق من الاثّساء المنساوءة اذاطرحت منها أشسماء متساو يه || 
ظهران شكلى ١-<د‏ , ادو المتوازىالاضلاعالمسبىالقاعدة || 
والارتفاع يكونان»:قاومين ْ 
(تنصة) (شكل 0)متى ا د تهاعدةمتوانى الاضلاع ١-7ى‏ ومستطيل || 
أسص و وارتها هما نكرنانمةكانشن : ٠.‏ 
#(الدعوى الثاني ةالنظر 6د 
اكات القاعد: 0 فمثك 21 وضوارى 


الاضلاع 





نسح 


الاذلاع ؟ 42 (شكل 4ة) فشكونالثاثنصفمةوازى الاضلاع لان 
|امثاث <١‏ سايلئاث ادد 
ْ (ايعية |)مثاث أسج الواقع على تاعدة بج فولصفمستط.ل جو 
لانه يشاوم موازى الاضلاع <١‏ كد 

| (شتصة؟) مجسع المثلنا تالمنساوبةالقواعد والارتقاءات سكونمتكافئة 
ه(الدعو ىالثالثةالاظطر * ظ 
| المسستطلان المتعدا الارنفاع النسسية هما سسك الس ةين اعد تهسما 
أمثلا (شكل 14) مستطلا 52-1 و هود المشسترل فيسما أ 
| ادتفاغ ١ك‏ شكونالفسية هما كالنسيةيينفاعدتهما ١‏ , اص 
| فلايد انيغرض بينقاعدق ١ل‏ , ١ه‏ مقماس مشترل مثلا دا نتسكونا 
كاعداد بلاوع فاقول١‏ ذا قسمت واعدة أ الىسيعة أ قسام 
ْ متساويةنقاعدة اس وى من: لك الاقسام أربعةفاذا أفم على ظ 
|| القاعسدة من كل من نقط التؤسسم مودفك_د ث سسيعة مستطيلا تٌصغار 

| منساوية لان:ك ال_تطلات متساوي ةالواعد والارتفاعات 4س ةطل 
| أ< كد يدوى على سعهمسستطملات ومسدطيل أمر وك صنوىولى [ 
|| أربعة مس_تطدلات فط نعلىهذانكونئسيآءمستطل 42+1١‏ الى 
: مسب طيل 6 كسس ةعدد بو الىعدد + أوكاسية قاءدة 
!| أ الىفاعدة اس وخرىهلهالطريقة مذ كرساعداه ذا منسائر ظ 
| النسب الت يفرضفيهامشهاسمشترل فلذاكانت 01 ك * اص وى | 
|[ . 2 اس 

| (شكل ٠‏ )رف الصورةالثانيبة !ذال يشرض ببنهاء_ دق اراح | 
|أمقياس مكرك فلائزال يضا ١<:د:‏ أصود )؛ أ ١‏ اهر| 
إأفانهانل يكن هذا التناسب صعيصا فتيق الثلاثة دود الاول على حالها ويكون |أ 
|| دابع متناسب لها أ كب را وأصغرمن ١ه‏ مثلااذا كانالمنئاسب الرابع || 
ظ أ كبرمن ام يعس ان كانت |42 ؛ أهوى ٠"‏ أ *أع 





| 


فاذاقسمخط -١‏ الى أقساممتساويذ كلقسمبكونأصغرمن هدح 


حو نقع نقطة طّ احدىنقط التشسسم بين نشطة م وبيئنقطة ألم 


أ- ' اط كاصر حنه ف الشق الاول منه_ذهاادءعوى وقدفرضان 


من السكل وه وال ومن ةلامكن كه ةذاك التناس ولا:مسكون نسبة 


| من ثؤق د اكنسية ماعدة | 55 الىقاعدة أمر 
«(اادعر: ىالراعة النظر 2-0 


| فادا أقبهمنها عمود طد علىخط اط ولوسود المقياسالمثكرل بين || 
أفاعدق الاو اط 7:سكوننسية ال+ه : اطوه :: 


|اس#د ؛ هود :: أ : اع ومنتساوىاللمقدمات) 
ظ صلم التوالى”:اسبوهتصير اطركد : اهود ::اطا اح | 
أنعلىهدا حمثانمقدار ١‏ ع اكبرمنمقدار ١‏ ط الادأنيكون | 
' مستطبل ! هد ود أكيرمنمسةتطل ا طادء وهذا وجب ان ايزا كير || 


اأمستطبل !ل 2ك الىمستطدل ١هرو‏ و كسيةفاعدة ١‏ الىمقدار|| 
أكبر أوأصغ رمن اص سواء كانبينتاك القا_دتين مقساسمشترل أولا | 
ش ونه نت الممااون من ا نتسكو: انيه مه مس_ةطيل 7م الممستطيل | ْ 


1 (شكل ٠١‏ ( أنا7 د 5 أهررو أىمستطلن|المسبةينهما | 
1 كلسم ةحافت ل ضر بالقواء_دالارتفاعاتفمابعي حكورن ناسسمة و 


أل<دى :1 !هدو:: ]نا جااد :اه اا ورف هذين|) 
المسستطملين رض ان الزاوي:-بنالمثقابلة-ين رأساه_ماتحتعتان فنقطة أ 


| فاذاامدظلعا ره , 47 على الاستقامة ستى يلتقيافىنقطة 
ولاحادار:فاعهما وهو أد فمسةطدى أسا57 و أهدعك 


|نكونالنسمبةبنهما كالنسبةبينتاعدق ١س‏ , اه وأيضالاشتراك 


نوهأ صحالنسمة دن فأعد نومأ أ 
| أمناسمان ٠‏ 


وو 


5 أد ومى ثم طلهرهذان 


و«هما 


أدررو تكو نالسسية ٍ! 


ا ا ا ا اده 


0 


الثالة 11 


0 -- 


5 ل الاك 
أاصدعدى:اهض دو: أواارد 


فأذاضر؛ تت ا دهذين التناسين 506 و عزفا لخدا لمارا . أعى 
| اصع المحضروب نمه المقدم والالى تكون نسية أ 42 ؛أهدو | 

1 أسا يو أ4ى: أه ير أو ونث الالو 
"سه لاجلمساسةالممستطمل يمك ن أن يوذ حاص لضرب كاعدثهبارئماعه 
|| والمرادماه هوحاص نيرب العددين أعؤىما كان أسدهماالعددالموين الاسد 
| الى الذى اشسلت علمه القاعمدة والا”نوالعددالمعين,الاحد الل الذى | 
| يحدويه الارتفاع وصارتهذءالقاعدة هى الطريقسة المسسعملهة ىل 
اأومذسة 
|أمثلااذاكانت تاعدة مسثطل 1" اباد وارتفاعه ٠١‏ احادفيشار 
| الى ذلك المس:طيل عكدا م با ٠١‏ او "٠.‏ ولكنالعددالممردلاعحصل || 
مع معو متمك , 
[ وأمااذاكان ب مسشطلاوكانت فاعدته ؟١‏ وارتفاعه ٠‏ 
| اعدادفيشارالىهذا المستطلم عكذا 7 »د ؟! او ؤم ويدظهرانالنسية| 
: بانمسةطملى | 5 # كالنسية بيئعددى و 84 ١‏ 1 
| واتجعلهتطل ١‏ أحداسطفاتتصيرمستطل بت كك أعىمساحته | 
|| المطلقةنظرا المالمسستطيل ااذىاعذذاً حداسطا طمايعق 5 حي بسادىالاحد أ 
|| السطبى المفروض ظ 
لمكن اتاد المرسعا سد سطسافىمسا-ة السطو حا ولى وأهونوهوالعتاد || 
أولذا انتضب المرسع الذىضلعههوالا_دانلطى ومااستخرح دمن الساريم || 
| كوتحققنا مثلا فمستطل 5 الىمساسته 6" عدداضىعبارة | 
|أع نثلاثين أحداسطسا أوثلائين مر بعاضلءه مساو للا دا لمطلى كابرىمن || 
إأهذا (شكل؟ 0 و ةلاصل ضرب خطي نأ وعدد ينمب_تطيل الطين || 
ش أوالعددين وهدا أ كثرمااسةههلفى|اله:.دسة و يقال لحاصل شرب عددين ش 











7 المذالة 


أعتلفن مسسةطيل! لعددين كاف لعل المساب اسل شر عددف مش 
مس بع ولاعذنى انه كأيكون وذو 4 الهس بعاتاعداد أو كوكق الم 
١‏ يكو إن هس لمع صطعف طنط أوعدد أردع أمثال ضصيعه (شكل 9 )١‏ وبع ظ 
ثلاث أمثال خط أ وعددهوقدرعة أمئالميعه وهذاواضع وقسعلب» 
»ادعو ىالامسهاانظر * 
أ كل موا ىَُ الاضلاعمسا-ته تساوى حاص ضرب ب مأعدنهارتقاع» ظ 
|(شكل 7) لانه من كون قاعدة !- وبارتفاع ناه محدين ١|‏ 
| فمترازىالاك_لاع اسجك ومساطيل أناهدو سكو نأ 
< مشكافةين ومن كونمساحةال_:طيل حت أل يا ساص فظهراا 
||انساسة متواك الاضلاع أ <كد ص ١ل‏ ا ناه وبت أ 
ظ المطأوب 
د تخيحة) الاشسكال المتواز يةالاضلاع مصدةالارتفاع الفسسية بها كالنسمة بين 
أأقوا |أقواعدها وعكسالاتكل ثلاثتمةادير أ وو 72 نكوونم ساس مةخو 
<١‏ اجاج :! [أ1خ سه 
]أء #(الدعوى ا لسادسةالنظرية)» ظ 
|أرشكل ال مساسة أىمثاث تساوى حأصل ضر ب ماعد صف ارتفاعه 
أألان ن فأعدة بج وارتفاع ١ى‏ مدان فمئاث أ ومتوارى|| 
|الاشلاع +1١‏ ص وت ذلكاائلك نصغ متوازىالاضلاع 
ا ا ا هى 7 ا أكى فطظهر 
امساح ةالمناكهى ِ ب بي [ك اوت في ب ذل أك وشت 
| المطاوب 
| (ثصة) الثلئانالمتقعدا القاعدة نكون النسية «ههما كالنسبةيينارتفاعهما 
أأوستصدا الارتفاعا أكاالنمة مه بدلهماً ١‏ لنسمة فأعد نيما 
ه [اادعو: ىالسابعةالنظر )* 
أن 0 شفرف أسا#ة مس اسه هى خاس_ ل صرب 


ا سه سس سه 
ار نماعه 


الثاليه "4 





ارتفاعه درو يُممفتهجر ع فأعدتسه أ و 572 المثواز ونقسم | 
خط طه مننقطة ر وسطخط سا مواز ,الضلع ١ى‏ امقابل 
ألاثاذا امتدخط 5< ست بلاقطط طس فؤمثلى دساط 

5 رجه اطناد تانضلعا دا و دم منس ونان العمل وزاويةا ظ 
طده , <د- الأقابلنان متسا ويمان ولوازى خشطى 7-> 

5 طب "ساوى راوسا رياط و ل 2ه المثادلنان ومكوئ 
|ذانك المثلثان متام دن (مقالة )١‏ مدن كسة كان شسمه المتصرف 
| 1< د مكافئالثوازىالاضلاع ! ى سعط ومساحة كلمئ,ماتسارى 
| هده ين أط واأسكان اط بت دوه ومن تساوىمئلى 
١‏ > و رطا ب ساوىط لع اط ضلع 7ه وفلدذاصار 
اسه جد عاط دده ؟ اط تلذاكانخط اط تصف) 
امجرعتاعدق ١ل‏ و و < وظهراتعساحةشبه المتهرف تسارى حاصل | 
أأضرب ارتفاعه يس و صف مجموع تاءعدئيه أو 7 د المتوارتين 

ودشارالباهكذا! م و 3ت در ولا (اسلهجدى) ظ 

8 





|أوتنسه» اذاسمخط دع مننقطة د وسطيخط + موازناقاء_دة || 
| ا تود_دأيضا نقطسة .جح فوسط ضلع أى لانهمن صكرن ْ 
اضلاعشكل اع دط و دع داس القابلتمتواذيةكونانهةوازى ١|‏ 
ْ الاضلاع وعلى هذا يكون | و حدرط 5 وع 2 ره وإبسكون 1ْ 
| طر حرس تسارىم“ثتى دط و 2 ده شئذ,سكون || 
[ أ د < اا وبهذايكوث .جح اط > (أسودى) وبعلان ١‏ 
مساسةثيهالخرف دوعد تساوف حاص لضر ب الارتفاع الخط أ 
| الموصول بين الضلعين الغبرالمتواز بين وسعى انط التوسط 
و (الدعوى الثامئةالتظارية)» 
اذاقسم اللطالمستقم الى قسمين كر بعهدا اللخط سارى يو عم ل السجره 


3 المقالة 
وس سس سس سس ساسسسس سس سوسس سس سس سم 
وضعفمسةطمليبها 
|أمثلا (شكل )٠١5‏ اذاقسمخط +١‏ الىقدمين أ , سخ تالمربع 
المشاءللخط <١‏ الكامل حتوئع الى صن قديى أس و. -2 


؟ِ 
ومشتط انمي نوع مستطي حاص لمن الشسمينالمذكوريزيعنى 21 ام 


5 حكن ايد 

هادا ربدم ضى لسع ١«+دص‏ وأحْدل وأا مساوبالقسم أب ورسم خط 

3 ل موازالط ا و ا موازائاط اه تربع أ #دمجس ا 
|| رمنقسم الى آر بع ةأقسامالقسم الاول 1ل طد «دوااربعالمرسومعلىقسم 
| 1س لان !١و‏ مساو 1 االعملوالةسمالثانى ط ددع هوامريع 
| المرسوم على قحم جح لان أ 2 أ و ا أو فيكون تفاضل 
|ا< سا ات تقاضل اه أو تلداصار ب 2- دو( 
ولكن منخاصمة التوازى ان يكوث ار حدرم 0 تصار 

القسينمنالمرسعالكامل يق مستطيلا +دط و ه وطاج كل 
أأواحدمتهما مساو لستطل إن , بج ممنتةثيتالطاويمنأن 

,وكرت هي نع عط أ الكامل مساو باجموع صا 5 و 


ظ وضءف مس تطياهما 
|أتنسه أيشا بهذهالطريقة ثمثفىعل الحبرفى بان ترسع السكمية ذا تالحدين 


١‏ ) ولاك الله 

* (|أدعوى التاسعةالانظر 0 ' 
[إشكل )٠١7‏ اذاكانخط <١‏ تماضلخطى اس , ب فاموبع 
ْ ارسوم على “ما أ<7 ساوىخوعصنى , 2 0 


ضعفهسستطيل أن ,ب يعؤيكون آح 2١‏ او اسم 
ال ل 





الدااقة هه 





نسب أت سلب و سد 6 أب *< سل 2 ظ 
ذى رهم لس لسع أاطو ود أ مساوبال ط أ2 سم مر ْ 
موازا1-ط يط 5 ع2 موازائاط 5 وكدا لهس بع درو دك ١|‏ 
تالم_تطملاناطادثان طم و ركد كلواح_دهتهسمايكون || 
عنيمت _وطيل ‏ أن ا سان ألم رانةاذاطر حاأمستة طدلذن 11 رقوماث ع 
ل هه 5 َ 1 
من ت#وع سكل أن طا سه ك د أ المقاوم ار نب ع سك 2 ظ 
ذلذاء_ل اث ار مع اارسومءلىخط <١‏ ساوى || 

قمع القع لالم متري لرزوع اق ْ 
أ 1 باق سين يطرخ 0 ل *« _2 من هو ع ص ابى 0 
ظ 
ٌْ 
ظ 


ا[ ؟ِ 
ْ بمكاشياتم ذها لدعو ى عل البرهكدا (أ-س) 1 ل 


»(الدعوى! لعاشرةالذظربة)» 
١‏ ا 
لسبمط ل اماس من تجو عاللطسينا2: فين والتفاضل الذى يخ ها سارق : 
1 | المفماضل بين ص بعيهما ١‏ 


|والمعسى (كل 06) ان يون (آ- !ل 2 2 (أ- د 2 ظ 
' م 1 ِ 


ا ا يو 





ف وى الى مدا أا طاو 5 أده على أس 5 أ واأمةد 





أدك ‏ در ؤقاء_دزه_ذا المبب#:طمل وخى أو “يت وكقعار: 1 ٌ 


مم بيجت يي بير لج حيو سما 


نمو عذلى أ 5 ات وارتقاءعه أج و« والتفاض_ل دنهما ْ 
ْ افلداصارهب_تطيل أكدسم ح (أسلد سج) ٠:‏ (1-- سس لاج) ٍْ 
ظ وأشذع -1 :هذا ألمب سمط.لى ض كرس» ن قدعى أساعهر مل ع ا 


. 1 ْ 





5 المقالة 


وانقسم اعت 5ك مسا واس مط.ل جد درو لكون سام تنعت دمر 
3 لدت 2ت درد كالاحى واسداصيار أصكهم عه أساعهر 35 
دردرد وها المفاد_لى بين ص بسع ألدطو وصربع 2س الذئفهو 
ظ هه لسع دع طم ومن 5-ةثنتالأمط-اوب من أن يكون (اسولم) 
ا 
4 لات سا نشم) تت إسب2 
تنسه وسسك ذلك رقتهذهالدعوى فىعلالمبرهكذا (1(*)4-1-,) 
ق ؟ 7 


ميد 4-0000 سصصسم 





كنك | معدا سب 







(الدعو ىالادةعشرةاانظر بة)ه 

فكل مثلث قات الزواية المر بس النشاعلى الوتر يس اوىتموع المر بعين الاشأين 
ض على ااضاعينالا 'خر سن 

(شكل ٠‏ أتى رس ميدع على كلمنثلانهاط_لاع مثاث ال 
الدىراو يه ا قاعسة ونزلعود أد منزاوة 1 لاغ على وير ها 
وامدّدعلىاسةامته الىنقطة ه ووصلمترا أو ى, غ2 فالثلثان 
المادئان اعنى إسوى ع2 يكونان متساو سيناوف مثى 
الاثسلاعمتمسماوالزواناالتى ‏ الات أ- , سح متساوانلكومما| 
ضلىممبع واد وحكذا بج 2 ور وابطازاوية الو 
و #ساح متساو _انلان كل وا_دةمم_ماص اكمسةمن زاوية أسا 7 
أوزادية <لو القاقةاو اسع القاتمةالاخرى (مقالة )١‏ 
فثاث ألو هوصفف متوازى الاذ_لاع سدهو لاتاد 
|إفاعدة و وانتقاعه ى وكذلك مثاثك ع2 تف مربع 
أع لاه لازم منكوثناويق ا ىر اط قاء:_ينان: نْ 
أأخطا <١‏ , اط خطامستقها وا_دالوازىوضاع ع ويذا 
كار لمثاث ع 2 تس فاص لمع أ لاحاده_مافىقاءد: 
2 وارتفاع أ وشاومثئثاث إلو لثلث ممح 6| 


الثالله ا 


صر 2 بكو نَ متسءطيل سا قطر اإذى «وضعقفه مثلث إسد 
مكافئا أر لسع أ الذى فوذضعف مشاث ل /يياى وعد لهدا بشت 
عست ونمءسءطءل هد مكاثثاار اسع أسه وحددث حوصل عى بع 
# 20 من شو ع ممستطيلى س تاد و حدر دكون مردع محووم | 
المأنشساءلى ورا القاءعةمساو الخمو عضابى أسسعط و أجسه كد المنشاين ظ 
على الضلعين لاخر ينو شتّالمطاوب 

1 م 
ولك الدعوى تعين بوذا الو سهنالءلامة 2 عع أت ند 2 
(ننصة )١‏ هر سعكلضلع من الضلعينامحمطينءالقاة يكو نماو التفاضل || 
ظ م م الم ْ 
مرسع وترالقائمةوصريع الضلع الا ترفو !ل دح 1م 
ظ (لأة ؟) (شكل )١١8‏ متّى كان إسجكى صرنعا و !< قطره 
|| «حكوزنمنك إلى متساوىالش.اقسن فائالزاوية فل ذا يكون 
اللو دك ب ٍ 
أ ت- أت 8 مج 25 ؟ أت فه_لىه_ذا يكون امر بعالمرسوم ْ 
ء لي فطر + ضف المردع المرسومعلى ضلع 5 فلاسل اديالك خواص : 
هدم اأدعو: ى اذارسم من نقطق أ و 27 خطانمسءقمانموار أناة : 


- 


دك ومنتقطتى ل وى اشطائموازيان لقطر ١‏ فريع| 
هودع المسادثهومريع ١‏ و«وحةوىعلى تمان ةامثالمئث اسصر| 
وامامبدع ١7د‏ ضتّوى على اريعة مثاثات منء؛_ل فقط فاسذا ْ 
ظ ظهران م بسع زوع الح ىريو سميع أ2د النششا ْ 





| على الضلع , ردن عه كانت 3 ٠‏ 0 ؟ ٠‏ اقادا اتجذراً 
ْ القادي يض ايمسر أ ١١‏ نو 6 ؟ ٠‏ 5 ِ للوسي 
|| صصصالىدد ١‏ سين لام اسم تاه ببْضاع 1١‏ ردع وقطرووه_ده 
||الاصوصةءةذ الس لامو حاف اسماىّمن العم لمات الاخر 

(نممة ؟) (شكل؟ 0( ود : نبت فشكل العروس انه نمع ' أع مساو 


34 أأثالا 


استطيل | كنطاق ولاتمادارتفاع دو مدع ب 2ر5 وم ةطمل 

كطو تكو نا لنسسية ينهما كالنسهيةبين فاعدق سج امك 
ع 

| وندصارت ده 6[ 0.. مم ٠‏ تم تعلىهذانكوننسة 

رسع وثرالقائمة الى مدع أ_دالضلءينا ف طين بها كنسبةوثرالقاقة 

| الى السهم الجاوراذلاك!اضلع وفىهذا المهلماسمىسهم هوقس وترالقامة 
دود العسوودالنازل منراس! لقائمةعلى وترهافلذ امكو نقسم سك 
هو الهم الجباوراشلع ا واماق.م 6ج فهوالسهمامجاوراضلع <١‏ 

م 
أومنثة صارث بج 0 ٠6‏ دس * سو 
(مدة 6 مئ اماد الارتشاع ىمس_:طلى وظو و ك#رصط 


: كانت النسمة هما النسسيةبينفاعدة: سه 5 و ج57 وامكافئوهدن 


|| المستطيلين يمربى ع : <١‏ تكون - 0 ٠:‏ 2ك : دم 
|أرمنهذا صارث الندسية , إيان ص (ى الضلن الحرطينءالقائمة كالنسسية بين 
||السومين المجاورينأذلكالصلون 

٠. |‏ » (الدعوى الثائة عشمرةالنظطربه)* 

| فحسست مئلث نساضل مريع وثرا لسادةوتجموع مربي الضلعين الياقمين 
| دوقد رضءفمسةط ل ضرب القساعدةقهابينموقع العمود ولك الزاويه 
|| اطادة ظ 
|أمثلا (شكل )١١ ١‏ اذا كانت زاويه < فىمملث اسح عادةركونمريع 
: أب الموير لهااص_ هرمن 2و ع مربى + و لي المميطينبها 
ا ناذا ائؤلعود !ى على فاعدة ثثج فالتفاض_لمسار ضءف 
اأستطل دم يا م فلذااذاطرحضعفمستطضل .)ام 
أمنشججموعصيبى نج و 1١‏ قالباقيساو ريع ال 


1 م 1 0 
أشكوث 2 س2 نم ل 21 ؟دم بر نشم برهانه_ذه 











الدعرى 


ألناائة 4 


الدعوق على ضربين 
الارلوهوان مكون العموددا لمئاث أ تسكرن حت يض 
سب 7ق ومنعة صار ساك كنت صا حك 7 سد ؟ صاتت 2 2 كاقل : 
: ا 
ظ (4)ثاذازيدعل هذين المنساوين مربع أد يكون 9 35 0-2 : 
0/١‏ ع ء ه 
د سه يدا دوه 7 ى 0 ن كوت | 
ْ 9 ا د 34 
مثادثى إلى , 21د #ائمىالزاويةلزمانيكون أ أء 
كس كم ل 2 8 . 
مك 5 وكوتأيضا أى 3 5 ج ججح أ قاذ | أسئءد أتهده ١‏ 
ّ إل 3 ٍ 
الاشساء المأساوةعاساو يهأكوث 1 آء ل سات سد ١ن‏ | 
| ح اخير ١‏ 
|| الصررةالثانية ؤدوانيكوناله_مود واقعاار حمثاث !2 ن كون |أ 
| ان كد ل : 
' نمي حم جو لد دات# كوت" و جه 7و 35 2 : 
١‏ ؟ 7 كز سث© سوال لمع أد واْذ البدل صسكما ١‏ 


إل ال 


صر ح به فى الشى الاول يكون > جارح .اج س ١6‏ ”| 
أأكا 27 وشتالطلون ْ 
: فى كل مثاثمنفر ب اا شل مريع وذ كيه على تموع م لعى 
ظ الضلعين|| قسن هو قد رضعفم..._تطيل ضرب القاء_دة فمسابينموقع | 


: اأبهو دو عن للك المدهر 4 
ظ (شكز, ١١١‏ ) ,اذا كانتزاو بذ 7 فيمثلث لج منفرجة كربع 
ا ضلع أب الوتراه.اا كسبرمن مجو ع مربىضاى أو 2 





7 المقالة 








د< بي جى فعلىهذااذازيدضعفمسةطيل بن عم جك 
على تجوعميبى <١‏ , لم يلزعانيكونا تمسموع:ساوالمريع ]- 


يا ا يا 

افق أ 2 أاج7 بد << ل ؟ س2 ل« 2د 
||فه-ذ.الادعوىلاعكن وقو ع العهودفداخلااثاث انه لوفرض وقوءه 
| فى الداخل على'قطة در بلرعانتكونزاوية ه فىمئاث ١<ه‏ فاعة 
أومنكونزاوية + منفرسةسصل الذاف 

| فأوقوع اله هود خاري المثاث دكون ذى ست دلج لل 7ى وءلىماذ 28 
1 ف الدعوى الثامة يكون 0 0 لل سج بر 2و 
|أفانزيد على كل منهدين التساويين مريع ١د‏ يكون 
1 م 1 م ع 


سسبو 


ادك ل آو عه لم ددم ل أو د شجيازدى 
وا ناخد أس بدلاءن ضرنى اق 35 أد أ من أد سك 
ْ 4و إ[ 

د كف الدعرى المابة_ذعسةذ يكون أ مس لج لل 
و 9 
2 ل 2ق وشثالطلوب 
ئ ١‏ تمده ) ساو و ع سن الضاعين اردع |اضلع الثااث :ص امات 
| المَاعٌ الزاو يذفةط لانه الذ! كانت الزاو يه التى بين الضاعمين حادةيكون »و ع 
هر نعيهها! كبرمن مربع الضاعالمقسابلاهاوانكاات منفرجة يكونجموع 
هبيه أصغر 





و 
ء؟ّ 











ش *(الدعوى الرابعةءشمرةالنظرية)ه 

اجمرعضهفام دم اناط النازل من رأس ا مثا ثالىوسط فأ دنه وضعف 
همدع نصف التاعدةيساوى مهو ع مين ااضلعينالا خرين 

اأعثلا (شكل ؟١1)‏ اذا ائزلشط اه من | رأس مثلث 1م الى 
ال ؟ َ 1 


مسحي سمح 
التوييو 


فسطقاء_دته -< ون أل لل أ 2 ؟ أه الى كك نه 














لانه 


الثالية ك0 







لانهمق انرلعود ]د مننقط-ة 1 عل وأء_دة | #7 شنْ كونزاو ب 
-- بع بيع ]ا 
ص منمئلث اهء غادةكون !2< 2 أص هه هج -خلؤ 
؟ هر”. ع درك صر اس به فىالدعوى )١6(‏ لفاس ةعشرة وكذلاك ْ 
, 2 
إل ْ 
د هك ب ؟ هنا يا صم كاصرحبه فااد عرى ))١5(‏ 
الغالئة عشيرةالثقدمة فاذا اجعته ل هالمتساويءاتةا وحظ أن د | 
7م متساو ا نلاموما نصسقاالقاءدة واخحد دكت ددلاءن : 
1 د 0 ال 5 أ 
دم جوكون أل بل |2 22 ؟ اه بد ؟ ص | 
ل ؟ هل 7 درم سد 9 تريب 76 قري لمكن من كون مقّدار : 
؟ جل »7 ترك ق 11 لازائدا ؤأقصا لخدف وحمئئدذشت الطأوب ْ 
مان يكوث إل عل أج ت ؟ أمس للك ؟ دب ْ 
ته ةلى كل سكل مدو ارى الاء_لاع 6و ع هيا قطر بدسار مهو ع ْ 
هس ددات أضلاعه ا 
لانه(شكل ١١1‏ )منكون قطرق <١‏ , -د فشكلمتوازى الاطلاع 0-1 || 
١‏ 9 , : 
متناصقينق:قطه هم (مقالة )١‏ يكونفىمثات اث2 أ لل سم 
ع د . « ٠‏ قش إل 
حال أهر ال ؟ هدب وك داك ومثاث اد2 أءد 1 0 
ّ م( 1 
ع ؟ أت ل ؟ ده فاذاجعته_ذهالاث.ا"المتساويةواخد د در|ا 
مسا| 
بدلاءعن س دز المساوى ديكون أس سل س7 اسك 0 ل 7 : 


ب كد قر : 
ت ع أهص ل ٠‏ دص والكنحدثان غ أ هوقد ربع ْ 





1 
؟ أصر اوص دع قطز 24 وأإضام نكونمةدار كدض «اوصيسع | 


م القاله 
اةة0ةة 0 00000لل22ل2- اااك 0م00 


؟ ده اومردعقظر د ظهراتتوع ميب ىالقطرينباوى جوع 
يعات اضلامه و يشت المطلوبي 
»(الدعو: ى الأ مسية عر #الذظر 26 

ظ (سكل )١1‏ ادام سط دصر موازالقاء_دةمثاتك ثم نهذ 
1 انخط المرسوم م شلى أت 8 أ على النناسبيعى كوث أى 
ْ : كسا 5 أشه ٠‏ تج لانهميئى و لطا ده و كج 

ظ امئان اطادثان اع ددم ى كتج إق وحدفيهما فاعدةٌ ددر 

ماكر آله ولوذوعزاويت الرأساء-ى - و72 على اللبط الموازى لدَلكَ 
||القاء_دة يكو ارتفاعاهما متساوين واذايكائئان وحيث كانت 
و ل كت ولاتاد الارتشاع فيهاسكون 
||النسية هههما كالاسيةبينفاهدتهما أء 


تقطة ص رآس مئائى أددر 


ظ تعلى هب ذا صارت اوص : نوص :..٠‏ إى ٠‏ سى وايضشا 
لاشترال' وأ سمثلنى أدص دهج فىئنقطة د ولاتحادارتفاعهما 
نكون النسسبة منهما لالبة بينفاعدى أه و هج فتكرن 
أده + كص< :: أشض : سح وإجحك لتسارى 


ْ مثلئى ده و وهم ولو جودا لنسية الك_تركه فىهدين المناسمين 
١‏ برت المطلوبم نان تمكرئسية آد : خمد :: أه :هجح 
||إتتصة ١‏ ) اذانناستالقادرالاربع فلائزالسْناسية بطري ق التركيب 
(إناناصارتك ١ىم‏ ل دمل : كك :: اه ل هه : اه أو 
ظ أهء : أمى :: (< :اهس وصكرزلك ات ٠‏ ث عو .. 
|| أ ٠‏ جص 

|أإنقصة ؟) (شكله١١)‏ اذاررعت بينخطى اس , مد المسشقين 
مابراد من خطوط مثوازية آ7 , ه«دوو داع , ند الإنهسده 
|| اللطوط المنوازية تقطسع اللمطينالمرفومين على النذاسب وتكون ام 


+« هم روب وحج:ودت :عءك 





الثالثة بف 





لانهاذا اخر يح لطا أن , 7ك على الاسسةامةيلةةمان فىنقطة ط | 
أوكونفءتاث ط«ه الحادشخط <١‏ هوازالقاءدته صو 
|| واذامارنسية طه : اه :: ط و ' جو أو طهض : طو| 
أ ٠‏ 2و وصكذذزإك فىمئلك طدح شكوناسية 
طم ٠هد‏ '.. طو هدوع أاوطه ' طو:: «د 
: وع خنكوناسسة طم ٠:‏ طو مكترصسكةقالتناسيين | 
عصل منويماهذاالتناءباعؤنسية آم : جم :: صر 
||: وع وعثلهذاشتاناسية هه : وح :: رس :اعءى وصلل 
برا إلى آخره 
|أواذاظهرانخطوط دو , دح لالمتواذية:قطعخطى اث وى جك 
ْ المستقمين على العذاسب 
(الدعوى السادسةعشمالاظرنه)» 
||(شكل )١16١1‏ "والعكساذاتطعغط وص المستقيم خطى أب 
<١ 7‏ علىالثناس وكانتنسية ام : كع :: أ : هرح 
انط دص يكوزموائءااقاءدة سام . 
أألانه انليكن خط دص موازالقاءدة شم وؤرضانغط ىط موازنا || 
| أهافعلى مأصصر بحءه ف الدعوى!افى:قدمت تكوث اسسبة ١٠د ٠‏ دل :: 
: اط: طح ولمك. نأدفرضاننسمة أد : د :: أص : هم 
ْ ذنكوناسءة أ + كك «شسار تركد ىهدين| اعناسمين عد لمتهما شْ 
: هذا النذاهب وهوانتكونسسمة اط ٠‏ طح 9 أدر ١‏ جرح|ا 
| وهذا غرمكنلانف هذا التناسيبلزمانيكونتالى دمح اكبرمنتالى أ 
أأطح كانمقدم أص اكبرمنمقدم اط وسمنئذ بازم ان يكون || 
ا الذئالاعظه امغر ع.ادوية و «داخافومنة_ذلابر 5 ضطمنقطة ك4 
: موازالقاعدة نج الاشضط در ونهثدث اأطاو بدن ان.كونتما ددر 
إأهوالموازى 2 القاعدة 





1 كٌُ 


7 اأقاله 
» (للسيه)* اذا كانتنسسية أل : إكى :: اح : أه كذلك كون 
خط دس هوازالشاعدة سح لانهذا |ائناسي لابزال مسناسيا 
ظ دطر شَةالمُضل يه ى نكوث أسسية أب س أ ٠‏ أد 5 أج ساا 
اص : أه اونسية تكد ؛ أ :: «ه ٠‏ اس تعلىمانت آنا 
|أظهران يكوتغط كد ايضامواز القاعد: تم 
#(الدعر ىالسادءةعشرا لنظر بة)» 
ا (شكل/١ )١‏ اعءثاث اذائمةت زاوشه مساج عط اد فه_ذاائاما 
| يقس فأعدة 2 الىقسوين سك و كت :سسكون | أنسمة ننهما 
كالنسسيةبينطلى أ , إن المحسطين يا بعوىنكون نسسمة 
فت : كج :: أنه : أ 
لائهاذارسم هع منئقطة < موازبائاط | واءتدضلع سأ 
حتى يقطع هذا الموازى فثقطة ص قط ١د‏ فىمثاث مم 
المادثيكرنءواز القاعدته <ه ومنع ةحص لهذا التئاس يعسى 
أسسمة دى : كج :: سؤا: أص ولكنمنوارى<طى ١ك‏ 
2 وتطموماغط اح تمكوززاوية داج اي 
!< د انظر (مقالة )١‏ وكذالكم٠‏ نسكرزنزاديق أه: و 
عار سةودات_ له إاضا نكو انمتاو دن ومافتى: ض انراو فى 0 : 2 
و عاى متساورّانتكونزاوية ادص ايضامساويةازارية اهم 
وإذابكون اط حت ا انظر (مقالة )١‏ فانوضعفالتناسبالذىذر 
نط أج بدلاعنمساريه أمر شتالطاوب منانتسكونلسية سد * 
دج :: سأ : أج 
#(الدعو ىا لثامئة عشرالنظر م 

المثلشان المتساوءاالزواا نكوناضسلاعه-هاالتناظرة مئناسيةو يكونان 
ظ متشاميت , 
(شكل ١١9‏ ) مثلااذا كانتالزواا الملناظرة فيمثائى اس” و 


7 


الثالئة 0 











ل بع زاوية شام 2د «دمس أدج 22ت وجم 
و أج- جمد دمرحج تكو وو عي اي 
ظ لمتساو. بامية أ سمية بع ى تكو نلس-مة سا« ٠»‏ سه 0ه أنسا 


© ىو 


٠ * 52‏ أ ٠‏ كس 
|| ناذاوضع م , <د ضلعاهسما المتناظران على استقامة واحدةوامئد 
صلا نآ و «ك سى بانقما فى نقطة و دن كون خط سوم |)ض 
| مستقماراحدا وزاوية ىا مساوبةلزاوية <دد الداخ له واللسارسة || 
ذكونخط أ موازيائلا دص أو ود انظر (مقالة )١‏ وكذلكمن || 
كوت زاوية أسج مساويةلزاوية ددم كونغط ات أو و موايا || 
خط دح وإداسارشكل اءدو متوازىالاضلاع ظ 
كنكوثئط <١‏ فىمئلت دو موازالتامدة وى تكوثسية)) 
إأدء ٠‏ «م .٠:‏ لام : أو فأذاوضع فىيهذا التناسسشْط ْ 












ا<د 5-0 أو #سحكوناسة لم ٠:‏ «س :: سأ: «د| 
رايشااذائرض رو فاعدةلمئثلث سدو كوش شط جى هوازناا 
ْ الهاومنةة-دثهذا التناسب ٠‏ جص ٠١‏ وكاء* ظ 
أذ فان وضع 2 ا ود تكو نسسمة |1 
لهذا التناسب واامناسب الدى سا ف صارتسسية أ * كص ْ 
أأدا ٠‏ <ى لانهاذا كاتكلمن النسيتينمساويالنسيةواحدةفشكونان || 
(|متساويمن وصارثاضلاع مثاءىي اج و ودس المشاطرة ْ 
|| متناسمة فعلى ما ذ كرف اد الثانىوهوانه اذ اصكانت اضلاع الشكلين || 
|| المتناظرةءتناسية وزواناهما المتناظرةمتساويةكونانمتشابوسينم ناسل || 
|| ذاكشتالمطاويمن ان يكونسئًا م1 , «كص الخْتساورالزواه | 
ْ مش مين 
ظ تتصة فىنشابه المثلثين يكفك ساو مةئ الرزواءا المناظرثلانه متى تار ىأ 


مص ٠:٠‏ أىجم 2 كص قلاث_ترا:..مة ب : جها] 










1 المثالا 





مث الزوابافى لمن نكو الزا وية النالئةمن ليش كاللالئئمتساو تين ديسير 

| المللناتمتسار فى الزوانا 

#(نسيه)* اعلرانالاضلاع الموثرة وهى المقابله' ازواءا النساويه ف يالمداداتٌ 
التشابرة تسعى اضلاعامة اطرة؛ ذتى كانشزاوية امس مساوبةلزاوية دج 
[|كرنضاع ال يماطرضام دم وكذك,سكونضلما ا ى كد | 
|أمتناظارين لالمسماموترائازاويتى اسم ر عه التساوّينوتقع لأ 
أتناطرالاضلاع صدثه_ذاالشامباءق كون نسمة [س : 4ج :: آم 
| كس :: سم : جمس 1 

ظ «(الدعوى التاسعةعشمرالنظر ية)ه ظ 
7 فى لناسدت الاضلاع المتذاطرة فى مشاثينيه_هران مار فى ارد و اياومتشابين || ١‏ 
|رشكل 066٠١‏ مشلا اذاكانفمثاتى اسم و ْ 
اأسج : دو ٠:‏ أب : كس :: أج : دو ”تساوى ل 
ش ذهسهاالزواءاالمناظرة يمئزاوية | 2- كه د عت م| 


* 5 


7 ام قاد اانشات زاويه دودر من ن#طسية 5 ساويةأ أ 


1 اليه 1 
ليا شُ 


7 ص وزاويه هرود من نقطسة و مساو بدلاو به 27 قزاوية |[ 
|| د فمئك هوه تكون مساريةزاوية ١‏ وبسسيرمئاتا ا 

أي هرود متساويى الزوانا كأصيفالدءوئااتىثة_دمت وتكوننسية | 

ادم : هو 5 أ : سد وإمكنفرضانتكون سم 

: : جو :© أنس : كر كن تساوى اسل ودال.- #قىه_دبن / 
التناسس.ين يازم انيكون اد الرابع ددر تت ورد دايضا جام ام 
أ الدعرك المذ كورة #سكون نسسية سم : دو :: 0 
[|. ود وسكزترطانزئسية سم : هو :: :| 
: وو واتساوى اللدودالئلاثةإضامكونت ور > ود ذولىهناصارت) 
||اضلاعمئدئى كدو , «دو الثسلاثة المتناظرةمتساويةولكن | 


أأءن كونمقاتك هدو الشاتزواراممساويةازواامثت 1م يكونا 





ماما ظ 


الثاائه يديا 


مثلذا ددرو , !سم مساو الزواياوينيتالمطاوب 

#(ننسه١)»‏ على ماظهرمن اثبات الدعوتين الاسيرنين انمن تساوى الزوايا | 
| فى الثلثات يقتضى تاس الاضلاع ومن'ثثاسي الام لاع :ةط ىتسارى 
ْ الزواداوكل و|-_د من ه_ذين الشرطين صحكا ف كةو النشان بن المثلثات || 
| الاانهذهالخسوصية اسست فى الاشسكالؤات الاضلاع الزائدة على الثلاثة لانه || 
|| لوتطرا ل ذى اديع اضلاع لكان مكن ف#» تغيرت اس الاضلاع يدون تمد يل || 
:. الزوانا وتغسرالزوانا يدون ديل الاضلاع فلذاظهرانمن تناس الاضلاع ْ 
| قاض تسارئ الوابو لمحتس يعس منت اوىالزوا ينض تناسب أ 
| الاضلاع الافى المثاث قط مثلاعلى مابرى من هذا ش 
ْ (الشكل١‏ ؟١)‏ انهاذايم دو موازاقط -ح ضلعذىاريعةاضلاع ١|‏ 
| نكونزواياشكل اصود ذىاديعةاضلاعمساويةئزوااشكل ا<د اا 
ا ذىاريعةاضلاع الا خر ولكن تغمر:ناسب الاضلاع ممكن وكذاعكنتقارب ,0 
١‏ أونباءد نقطى وك بدون تغميرتئا سب اضلاع ذىاربعةاضلاعالمذ كو را 
: اعى آأس و7 و5”7و .! وهدايقتطضى عدممساوا: الزواا 
| (نشسه ؟) لوحودالمناسية والتعلقدنهاتين الدعوةنالاخيرتين نكاانهما || 
١‏ دعوى واددةقاذافعتثه_ذهاادعوى الىدعو. ىامثاث قات الاو ولسوا ْ 
| شكل العروس فتكونها نان الدعوثان اشهرالدعاوى واءظم_هاحمثاما 
| كثيرةالفوائدفىه-ل االهندسةوانهاكافيةلادعاوى العملية فيسلهاواثباتها 
: ونطسةها:العملات 
لانه قدء_لهان كل شكل قد يقس الى مشائات وكل مثاث يقسم الىممامنن: قاعمى ١‏ 
| الزاويةوالعى أنهذء المسائضتم جع الاشكال ‏ ى ١‏ 
أ اليا ونالنظر 9 ْ 


امسو يا 
ا#شسه الصه انه مسمس جه وكات" 


لوعو 





ل / المقالة 


|| ح- زاويه د ونسية أن : وه :: م 
||منشابين 
٠‏ فاذااهذ أر مساو بالضلع وه ورنم فع عننقطةُ د موارءااقاعدة 
أدج تكوننادية ادع مساويئازاوية (سم الظر (مقالا 1) 
أديكوتمثثًا أدع , <١‏ مساو نالزواءاوتكرنا1سية أل 
:ام تاع 

1 واعسكن نرضاننسية !ل : دهم :: إ< : دو ولكون اد 
| حت ددم العمل صارتهدود هذين لتناسينالثلائة متساويذفلذا 











تدا سسسنا 





ده يكونان 






ظ يكون كدان الرابعان متسأوبيناءى اع 22 دو ولتساوق الضاعين 
أ والزادية'اتىم-مالاشلمين الاخيرينوالزاويةالتىنافمشتئي ادج و 
أأددد يكونائمتساويين ولكنمن كون مثلث ادوع مشاببالقك 
أاسج يسسكونءنات دده المسساوىله مشاببالثاث 1< ويشت 
: المالوب / 

ْ #(الدعوى! 1ادية والعسيرر مرونأانظر م 

ش ف كل مثلئين اذا كانت الاضلاع المنناظرة مثواز بها وميّعاه_ ليكو نالثلثاث 
|| متشاهين 

أإثتحكل م؟١).‏ اللالانهمتى كاتضاع أ موا الشاع د وضع 
1 2 موا زبالضلاع هد فىمئائى أسم دصو تكونرزارية 
1 أجح مساوءلزاوية كد الظر (مقالة 0 ومتى كانضلع أ 
: بوارضاع د تكونراورية أجس مساو درا به وود فاذا 






أتمؤنادية ليد مساوبةازاوية هدو ولاس.اوىالزواءافمثائى 
١‏ أسج و ؛ددو وكونانمتشابين 

ْ نانيا (تحسكل : ١١‏ )اذا كانفمثائى <١‏ و 
أأعوداءلى ١‏ ى ده على <١‏ ومنكونناديق ع , ط فشكل 
دكار به ةاضلاع أط داع ان ,الفرض وذوابانى اديعسة اشلاع ظ 


ذهروق ضلع كر 


مأ |2 0 


الثالئة ١‏ 
مساوية لابوبع قوائمانظى (إمقالة ١‏ )بكونالباف ودر جوع زاديتى طاح 
أو طمع مساوالقاةةيزولكردوعناديتى «دو , طبع 
| المتصادرتيزساوالقائئينتكوتزاوية هدو مساويةزاوية طاع) 
إاى ساح اذاطرست طدح المشتركدتمن لأساو ون وايضاهل ماصرتح 
أأنهشمن كون الضلعالثااث درو عوداعلى < انتكوثزاوية| 
أدوض مساويةازادية < وزاوية دصو مساوبةلزارية ‏ كأصرحيه || 
: ويصيرا منائانالمتعامدا الاضضلاع متسا وي الزواناوتشابهين ظ 
| تتسهسوئتوازى الاضلاع تكون مناظرة ودتى كانت عاد افكذلك مكون | 
| مسناظرة ذعلى مابرىمنشكلماثةواربة وعشر بنانضلع د« مناظراأ 
ش لضلع أ وضلع دو ماظ. رلضلع أ وضلع 0 مناظراضلع ع أ 
وم تعامدت الاضلاع فتارةيكون وضع امثلئين اذ كودينس كارى | 
ْ من (معحكال ؛ )١5‏ وان وجدعءلى وضع] خرفشت! بضايئا وى الزواا )ا 
1 أأسواء كان الشكل ذىاريعة اضلاعمثشل اطع الذىله فائمنان || 
ْ او ستقديرالئلثين القسائى الزاويةذوى الرؤس التقابلة ولاجلسم ولاذلكير.م )أ 
ألىمثاث أل< مثلث دجو تكو ناض_لاعهموار رءهلاضلاعالثيث ْ 
ا ||المقدرعناث أج> فاشاتهدها أطر ةدو حكمانت ف(شكل 3 1 ش 
|| ولاستاجالىاثيات! خر 
ظ © (الدعوى الثائية والعشيرونالنظر 0 ئ 
1 (تحكرل 0 ) اداوص_له نراسمثلثالىهاء_دنه خطوط مسحقمة ْ 
1 و ,اد طز قدرمابراد نه_ذهاللطوطالموصولة د ءا 
1 در على |أنناسب يهان 5ك وناسسءة ول ٠‏ | 


كط : ومع شْ 


أسو متسارفالزواامتشابسنوب_ذاتحدثه ذه المناس.ة ١|‏ 





' | أيهم ٠١‏ 00 ول مواز انط 0-2 تكونمثلما أدل 


اعتى كل : له :: ال : وو وايضاءوازى لك , 


7 يداك 





أكون إل : او:: لك: ود ولاشتر تراك إل : أو ىكل 
| لتاسمين كوا 10 مستا نماو يتين اتساوى سكل منبمانالس.ة 
المشكر ركد امهذونة قم يرنسية ول ٠.‏ عو:: لك : ور. وايضا 
الك ٠ه‏ :.: طك : دح و«ك_ذاهلى ال وال سكون سناسية 
||نعلىه_ذاثءتالمطلوبهنانه كاتتقسمهأعدة < فىنقط و 
أو ع لقسشمغط دس الموارعهافى:تط ل , ك ,و ط 
أنتصناذا القسمثفهاء_دة سح الىاقسامءتساوية ف قط رو دوحج 
| كذاك نقسم خط ده اللموازىلهافى:طا ل و ك , ط على التساوى 
ظ «(اللدعوى الثالقة مالع مرو النظر يه)* 

|أرشكل؟؟ ١‏ )اذا انزلعود ١ك‏ منزادية ١‏ القامةمنمثاث تهات الزاوية 
ش ه_لى وترها لح اولاكونالثلثان لادان اد و أكج مقشايم ين 
||وكل واسدمئتومامثاهاثاث ألم الكامل 
أناثاانكلواحدمنضلى !ل ,و 1< الحدطينالةامسةيصسيروسطا 
|أمتناسبابين 2 وثرا اقشاقةوا لقم الجاورة د أو دم 

|أثثالثاات ١ك‏ العمودالنازلمن القاءةءلى الوتر «صسسكون وسطامسناسسما 
وان شعي كو كج 

|| الال الاو ل لانفىمئلى -أك و ا< زاوبوى عدأ 5 أ 
ْ منسا وان لقمامهسما ولاشسخرا لزاوة 5 قوس ها تكوثزاوية اد 
ٍ الثالئسةالباقةمساويةلزاو: نه 2< الثالكةالاخرى و شتا المثلئان 
|| الذ كوبان وعثلهذا يتا نيكونمئلث وآ م شابهاائلت أج 
اإقمنعة عه لكوت امثاثات ا لثلاثهمتساو به الزواراومةشابهة 
||الخالةالثائةمن كونمثاث لاد متشابهالثاث لاج تكون 
|| اضلاءه_ءاالممناظرةمتناسبة ويكونضلع د فىالمئلثالاصغرئظير 
لضلع ١ل‏ فاثاثالا 5_برفائهماموترانازاو.تى ساد ,و سما 
|| المتساوئّنوسكناكوتر ١‏ فالمثاثالاصغريكون:ظطرالوتر م 





5 





أثالنة ألم 
















جلي اوسا ططق 71777177 703711777177127 تلط 0 
فالمثاث الا كبر ومن ةحص لهذا اأعذادت سل 3 1 ا 3 58 
؟ ا وايطائسة .<< : ]خ 21:1 
||انكلواحدمنضاى 1ل , ١م‏ وسطمنناسببينوترالقاقةوالقسم 
٠‏ الماورله 
| المالةالثالثة من تابه مثائى اه و أك< تصبرأطلاعهما المنناظرة 
مسناسمة ويظهرهذا التناءباعىنسية على : ]د ': 4١‏ : 
5د ومن 55 شت المط لوب وهوان يكونعود أى وسطام م اساين 
قسبعى سك , 25 بؤأى وبرالقامة 
1 


59 أس.. 7 ا يكون أن جح ناد بإ اج 


أب 
كك 
وأنضا مكون أم ج وبي بإ لاس اذا حجءث هذهالانُ_ماء المأساو به 


2 
فحان د يه 21 2 ججح دو يا اج لل 2.5 يز ساح ولامئؤاد 
المدالنا الى فى كلم لا در (-4 مك 5<) جا ماح 
إل 0 
م 0 +١‏ فَاذَا 1د م بدلاءن دى دك مل دج 


ور ل ال 
|أنصر دح بو لاح حت اجاح أ لآم ومن مةظهرات 
(أمربع <- وترالةائمتمساويجموع مرب ١س‏ , > الضلعين الا خرين 
|أقدذكرفمائة_دمانمسع وترالقاعة ف المثاث !لقاع الزاوبةمسار مضموع 
أ ع د الصْلعين الباقدين وقدثدت ذلك هذا امهل على وه آ خرلكنفه_ذا 
: الودهفرق سكب يرعن الوجسه السابق ومن هذا يقسالحدث ا نقطس.ة 
ْ هس لمع ور القاعة ناسْمَة عن اللساسب اضلاع المثلكات المتشابية صارت الدعاوىي 
ْ النىهى أساسعل الوئدسة قاء-له' العدد<ى صارتٌ حسكائ اعيارة 
إأعنمثلثات متذاسية الاضلاعمتساوبةالزواءانهلى مابرىمنه_ذا المثال 
ظ | مانت من الدعوى أوالدماوى وافقمأقدصدة علءهدعو: كامثدنة أخر قْ 






8 المقالة 

زه 
اأعمو لسكا ننس وساولو بع ددعاو ىكثرة مث ازسائر ر أ فانن أأوم ل سدم .4 

على القةالبديية انف الم وقيهعل اتسام 
نقصة (شكل 1907) اذاو لوترا أ- , 2١‏ منثقطة 1 الوافعة 
ئ على احيط الىماىقطر 2 فؤاوبه أ «زمئثلت أم< تصير 
قاعة فلداعود أد يكون وسطا ممناسيا لاي ممع سحي 7 5 5 ْ 
4غ ناج وحءثانوثر 21 وسط ساس بيزقطر ل 7 وبيزسهه 


5 
ليوب امحاورله يكون 721 جح هه 2 م72 735 “هده لم كلنا المعادلتئ 





: 9 ع 5 
تناس كور أل <١‏ 5؛ كى ”؛ 25 واذاقدوصيا ظ 
م و و ّ | 
يما و٠‏ هه 9 كذ ف 
أو لاج _تصير أس :| ناج 5) ناك :ست وكدلاكت 
١‏ ؟ 


آج :لج :: وم : سح وتناسب هذه المربعات سواء كان 
| أبسئضها أووتر ااام ةقدسيقذ كرءف النتصة الثالئة والرابعة من شكل ا لعروس 
ظ «(الدعوى الرابعةوا لمرو النظرية)ه 

|| اذانساوتزاو تمن المثلئين تكون النسية دما كالنسمة بين مسسةطبلى 
|| الاضلاعالمحمطة الزاويينالمتساويدين 

|أمثلا (شكل 8؟1) نسبةمثلك 1 الىمثاث ادس التساوبى 
]| الزاوية كنسية م سّطيل أ اا الىمسةتطمل ١ك‏ < أ« 
]ألانهاذاوصل هه خنكونرأس ه مشتركافمثائى ألص 
, !ده واتحادارتفاءهوماتكون الاسية هما كاانسبة بينتاعدتيهما 
ا و اك بعنىئكون اه : اوم ::|ل :1ك 


ْ وأدضامن اتادالارتفاع فمثللى أسم 1 أده تصكورواسية 








ب 


الثالتهة 7 
بلاس سس سس سس سس سس سس سس 
أإ» : أمس :: 2 : أه 
||فاذاضر ب حدودهذ ب نالتناسيز على الترتدبتكون اله ا 1م 
: امه #ااهس :: أل «« أ : أ كاه وحدث 
لاخال ىمةدارهدا النتاسب اذاحسدف من هالمضر إبافءسه المك_مك 
|أدهو أماه ندت المطأوب وهوان أجح ' أوص؛: أس # 
أج : أك ا أص 
ظ تخصة اذا كان مستطيل -١‏ > 21 يساوىمسشئطيل أء “ا ام 
دكون المثاثانالمذ كوراتمةكانث نأواذاكانتنسسة ال : 1ك :: 
أه : آج «صحك ونالمثاثانالمرقومان» كاف ن وحط 57 بوازى 
خط سور 





#(الدعوى انلام ةوالعشمر ونالنظطرية)« 
| النسبة بين ال ثلثين المتشابهين كالنسبةبين ميب ضلعيماالمناظرتن | 
(شكل ؟؟1 ) لادزاوية ١‏ مساويةازاءء ى فمثلثى ١ج‏ 
و دهو تكذازاوية ب ساويةزارية هم تصسكونت..ة 
أدج : دهوة” أل خ«رأج : مهيا ددم كاضر حنه 
ف الاعوى ااتىتقدمت وايضابئساءهالألشننكوناسية ١س‏ 1 ده 
ْ + : دو فاذاضربسدودهذا التناسس فل الترتدب فحدود 
تناب !ح : دو :: <١‏ : دو اللماصلمن سي ةواحدةحدا 


ع ّ 
ْ فى حد ده ل لأسب أا كنا أ2< | كص عم دو ): |2 ' دو 
تأوسو: دالاسسمةالمشار ركدافىهذا النَاءس وف اتناس يالذى تقسدم بكو ل 

3 ( 
أدج ' دضو 2 ىد قعل ان أسيةمثالى ام 5 كو 


|المنشابهين كنسبةمربى طلءيهما < ١‏ , دد أوكنسيةه يب ضاءيهما 
| المناطرينالا خرينويذائيت المطلوب 
ظ *(الاعوى السادسة والعشرون النظر به)* 


ل امسج 2 يا 








4 المغالة 
الس 
|أمعائله"الوضع 
(شكل ١59‏ ) لانه اذا وصلوثرا <١‏ , أك4 هن أ زاوية كثرأ 
الاذ_لاع ١‏ <ده ووثرا وح , وط من و نظيرة | 






م نكثيرالاضلاع 5 جح اسه ن نشايه الشكلينتصير زا وية أ < نس 
مساو ةراوه وت رح أظيرتها حو 0م ومأعداهذا مكرثضلعا ا 


2 ْ مناسين[ضلى 5و 8 َ وه نمم ةصارتتسبة ا 


: : و الى ا 200 ويكون. ثانا أسج و 225 متشاممين 
ْ لاتماد راو تهسمامع 2 ب الاك_لاع امل ةيما :بكر نزاوه 
7 مساوبةلزاو نه رح و تاذاطرستهانا'المتساوسان منناديى 
أس«كى , دعط التساويينتيقَزاديتًا 4<١‏ و وحط 
[أمتسام ركود ال و ودع تكوثاسية أ :0 
ظ ودح #0 ' لاح قم نتشابه كثيرى الاضلاع تمكون ايضائسسية 
ظ مع " حو : ع ط ولاشراك الفسسية فىهدين المناس.ين 
1 كريد ا ٠‏ وح :: <4 : ح ط وقدثيتتساوى 
| زاويى ١ج<د‏ 5 وحط صارمئلنًا أ<دى 5 وح ط مشا مين 
|الانحادزاوتهسما مع تشاسب الاض_لاع الحدطةبممامئنى وثيتنشايهجم.م 
|| الثلئات المركيمنها كثيراالاض_لاعااذروضان نظرا العدةاض_لاعهما م 
|أصرحءه فَمَنْمةظهران يكو كثيرا الاضلاع التشابهاتهى كبيزمنمثائات 
١‏ منشاببةمتعدةف العددومةاثلة ف الوضع ويه يثيت المطلوب 
|| ننسه ا يضاعكسه_ذءصهم أعني ان كل كثيرى الاضلاع اذائر كامن مثائات 
مد أبوة مدرةالء_دد مقادل"| وضع بصيرانمتشا مان لانتشاءه المثلثات 
وحبانتكونزاوية <١‏ 22 ودح اع دعهو واج 
2ت وعط وإداصارت 52 22 دوعط وأضاتكرنزاوية «ده 
ع طسه اللزوماوىه_ذاتكونلنسبة أ 9 


لبسسيدا 





2000 


الثالئه 16 


سس 1 
| :دع 7١:1:‏ :وح :: +2 : عط الل وحرثثتساوى 
زواءا كثيرى الاضلاع مع تناس الاضلاع ذهماءةشابهان 
*(الدعوى السابعة والعشر ونالنظر م 
النسسيةبينمحيملى صسكثيرى الاضلاع المتشابهين كالنسية بين اضلاعهه] 
المنذاغطا رة والنسسية ينطو هما كالنسسبةبينصينعات اضلاعهما النناطرة : 
(شكل 151) أولامن نشايه الشكلين تكو نسية ا لوده 
أا+: دع 42 ٠:‏ عط الوح ث كات سبذيجوع 
| المقدماتالىتجوع التوالىكاسسيةمقدمالىتالمهةءلي هذاظهراننسية 
|أجموغ المقدمات اع أن لل بم ل 4 الو أى محبطالشكل 
الاولالوعالتوالياعنى ود ب دح لل عط الأ محيط 
الشكل الثاىكنسسبة أحدالمقدماتالىأدالتوالى يعىطذاع ١ب‏ الى 































ل(89 


' لظيره 8 
ْ باننا من شا بدمثائى 2-١‏ و د2ح سكوناسمة أ ' ددح | 
1 1 
جوع همنةثاسمئلى |57 و وحط كذلكسكوت ظ 
ّ و 1 


1 ّ 

+١‏ : وعط :: 2 : وح ولاثتراك <١‏ : وح فىهذين|ا 
]| التئاسينصارتلسية 0 ئ 
أل» ؛ ورع :: ١<ك‏ ؛ وعط ويمالهذا ينبت كون نسسية | 
١‏ اج ؛ وعط ؛: أوض : وطحسه على هذا حكم بان نكون ' 
| جمع المثلثات متناسية لوسود النسب المنساوية فيا ع_لى الاوالى || 
دمن كون ندصصةنو عالقدمات التىهى 1ل ل [42 لل 
| اده أومساحةكثير الاشلاع 1 < دص الىيجوع التوالى || 
أأأعنى ودع + وعط لل وطع أوساحةكثمرالاضلاع || 
ْ ود ع طاه كنسية أساس أحد المقدمات الى نالمه وو ودج 


ظ 0 ع 
ْ أوكنسمة ١‏ الى ودر من أ حل ذلك ظطوبرات تسسية سطوح ٠‏ 
1 بج سس سس 


41 المثالة 








|| كتسيرىالاضلاع المنشاءيين صسكنسية مريعات اف_لاءهما المتناظرة 
أأدية.تالمطلوب 
ظ تمده اذا انشت ثلانهأ شكال كثيرة الاضلاع متشا بهسة بأن تسكون ضلاعها 
[|المنناطرة مساوءة لثلائه اضلاع مثلث ام الزا وي ةخساسةًا! سكل المرسوم على 
|| وترالقائمة تسكون سساو يدمو عمسا-ة الاثنينالا خريزلانه ولزم من كون 
اأنسمةالثلا نه شكال المرسوه_ سك ف.ة مر بعاتاضلاعها اأتناظرة 
ْ ومن حب ث انق المثلث الماح الزاو به هسدع الوبر, هساو آمو ع هربى أاضلعن 
| الا رين فعلى مقتطى الئاس مسا ة جوع الشكل نكو نما وب لساسة 
|| الشسكيل الا خراانث أءلى الوتر 
ظ (الدعوى الثامئة والعشمرونالنظرية)* 
«إشكل 18١‏ ) اجزاءوترى 1س , <ى المتقاطعينزدا ل الدائرةنكون 
|| ماسة تاسامقاواوهوانتكون أه : ده :: <ه : هب 
]| لاانهاذاوصل - كد , 2١‏ فاوجودزاوية ص مشتركةفمثائى ١<ه‏ 

واس صاى الحادتين وتساوى راوى أ 0 أوقوءهماف قطعة 
| واتصدة وكذا زاوينا - , + ,سكو ن المثلثان المرقومانمتابهين 
|| وامناسب الاضلاعالمناطرةمئهماءلاتئ. مة أه ' دوس :: 7ص 
سه وبي ْتالمطلوب 

*(الدعو ىالتاسعةوا لعششمر» ونالفظر 0 0 

|| إشكل 18١‏ ) اذاتعينقوس لج امغر بوصلطى هاب , هم 
القاطهين لاقن فىنقطة هم الواقعةخار جح الدائرة فالقاطعان 
المكاملان اذ كورانيكونانمناء مي نأقسميهماا ارسي نتناس_مامةاويارهو 


ا انتسكون'سمة سرب ؛ هز< :! درى ؛ دزأ 





كد 


١‏ لانه اذاوى_لى ١م‏ 3 دل قلاث_قكرال زاوة ه ؤُمثائى هام و 
0 ف مو اشادتينووقو ع زاويتقي فد و و فقطه_ةواحدهتكوان 
ْ متساو يتين شمتشابهالمئلئان و:حسكون اضلاءهسما الملناظرة متناسية 
مس ع ص سويت بست مص سح سس سس مسح ع 











اأنالئة ام 
فلذامارتنسية هب : هء ١!‏ هد ١‏ ه! وي تالمط_اون 
(نلصة) منتساوىمسستطمل الطرفين عس_تطيل الوسطين يكونمسمستّطءل 
اسدالقاطعءين كز هاتار حمساوال مطل القاطع الا حر ريه الشاريجعن 
الدائرزاعقانمستطيل «دب ا أه يساوىمستطل هرج با هرد 


















تنسيه اعل انهذه اأدعوى ينهاو بين الدعوىا لتىئة_دمتمناسية وموافةة || 
وافاضتاف 'لكالدعوى بتقاطع وترى أب , <4 داش لالداتروضلاق) 
هذه فأن وتر يها دما طعا نخار يالدائرة 
وأماالدعاوى الا تةفكا نم اصورةصصة لهذءاادعوى 
(الدعوى الثلاثونالنظرءة)ه 
(شكل ؟؟1 ) اذاو لمننقطة ه الوائعة شار الداترئخطا اص | 
المماس , ص القاطعقاخلط الما سالمذ كوريكون و«طامسناسيا بين | 
الخط القاطع ونه الخارج أعى ان" ن ه«” : ها[ ؟: سأ 


« كل 1 


فعلى هذا سكو 5-5-8 ت ورم )زر «دد 

لانداذاوصل اك , ا فىمثائى هاء , هام زاوية ص 
المشتركةوزاويةك شاك اللاصله' منوشش وخط ماس يحكون نمف ١|‏ 
قوس !4 معمارا لها وم نكون التقرس المذ كور أيشامعمارا لزاوي: | 
:| < تحكرزراوية «آاء مساوبةلزاوية 27 وسكونالمثاثان 


||المذكورانمتشام_ينومنقة كانتنسية هجح : سا 


اها ٠:‏ 1 و«جكون 5 هجح يع هدك وبيثيثالطاويب 

* (الدعوى الكاديةوالثلاثون النظرية)» 

||إشكل )فى أى مشا ثكداث أ-» اذائصقترزاولله اغغط |اء 

اأخستطيل أت 5 ف |اضاعين| ممطين بهامساو سد مطل فى ك | 
م مط داترةمار بزواءامثات || 






5 2 وض اسع أى المتصف ٠‏ لانهاذارء 


ا المقالة 
اج ومدغط 4١‏ حستىاتهى اعمط الدائرةو زوفيل هه ' 
ناث -]ك اللادتيشادمثاثك ها » لانه يلزم مكو ثاوية) 
١ك‏ مساوبازاوية داح كرض وراو به د واس ممسأو بين ا 
لوقوءهسما فقطعة وا-_دئآن تكونالثلثانالمذ كو رانم امن ونكور 7 ٍْ 
اشلاةيونيا اقتاط تكاس امن ادسية إن * اس | 
“: كك :اح وبهذانحكون الا ا | ع2 إصس بير ) 
أكى لكنحمثان اص ع إكى ‏ ل دس ا اشرب كلمن ْ 


هذين الماساوبسرفشط ١ء‏ يكون اه ير أى ح اى ل !كى ا || 
وم لكن منرحكون ١ك‏ ا وص ح ريا وج بكون] 





ا ا ل ا 3 


أ ير آم ا ل ندى نا 25 و شي المطلون 
ه(الدصوى الثائة والثلاثون النظربه)ه ش 

|(شكل 6؟1 ) مسستطيلعود أى النازلمن راس مئاث على فاعدته ْ 
]أو +ط الذىهوقطرالداترة آأرسو. ماعل لبت المأحصكورمساو|! 
االمسمطيلضاى أ و أ المطينبراو ب ةالراس ْ 
أألانهاذا وصل اص فى أدمئلئى ١ك‏ و اده زاوة ! مساوية|| 
األزاويهى فالا خراكويهما فاعةينوزاويتا و ص متساو دان لوقوءهما | 
||فىقطعةواحدةفءلىهذا يكونالمثلئان١ن‏ كورانمتشامنفظهرانسءة 
1 أ :هه :: !4ك : | ويكون أل ا اج حت هج :2 
| 2< أك وش ْالطاوب 


عدوت 3 


تقصة اذاضرب 33 من هذبن أ قدارمُ و المساو انق 2# لعيده فصسير || ا 
| ل ا ا يا داس جع جه ير ادا لس لكن حمث ان شْ 
: مسساطيل أم نا سل مساوىصطعءفصاحةاكَ المثاث غام_ل : 
أضرب الاضملاع الك..لاثةمن مث اث يسا وى حاص_لضرب طعفمطهه فى قطر | 
||الدا بره المي سو معلمبه ومأدسمافى من ضرب الثلاقد حماوط 00 ش 





الثالئة .4400 


| مساحةحسم شه ةذتمو رتك اللسطوط كالاعدادالحسابية مالاضق 
هيت اتمساحة أى مثاث تساوى حاصل شرب ئصه ذه فقطر 
ادر الوه سومة داخلذاك الملا عسع اضلاعةاعى #بطه ظ 
ألاد ف (شكل/١)رؤسمئلئات‏ أح- و دعء و أع” مشترةة 
ظ فنقلة اع وحثاننهف قطوالداثرةالمرسومةدا لمئاث 2-1 هو 
| ادتفاع اداه لتك المالئات بعل ان جمو عسابعالثلئات! لذ كورةساوى )أ 
ْ حاصل ضربقواعد أسى س7 و 24 ففربعقطر ح > فئان ظ 
|أمساسةمثاث ١م‏ تساوى اص ل شرن مموعاضلاعهالثلاثة ديع 
ااقطرأ إدائيرة المرسومة دا خل ذلك المكلث 
ش و(الدعوى الثالئة والثلاثون النظرية)» 
الشكل 1 ( كل شكل ذىأر بعةاطلاع ىسوم دااخل الدا نر مثل ظ 
ا | .2ك منسطءل قطر به أ 5 4 ساوىنجو ع مسلط الى ْ 
١‏ الاضلاع المثةا بلهئبعى يكون و عر لو ص اانا 42 لأم أ 
بماسات : ظ 
: لابه ادا أل جه مساو القرس أد ووصل ساد بطع قطر 2 | 
فنقطة و أثلنا و7 و ]ك4 الحاد ان «صسيرانء ابم بن حبثان 
1 أصف كلءنقومى أك و هد الأساودنهوءةدارنافيق!-كو وا 
1 فه-مامتساو ان ولوقوع كلمزادق >4١‏ و حو فىقطعة 
١‏ أا سس تكونانأيشاءتساويين ذعليه_ذاصارمثلنا أساك 5 2و | 
)| منشابسينلتساوىالزوا! الممناطرة فبسمامئي وتكونلسسبة 2.١‏ دوأ 


٠ |‏ ى: سج ومذاصار ١‏ ع سح حت لاى 6 07 |0 


|| وأشامئاث | و يشاسمقاك _وم لانهاذازد ده على كلمن | 


ْ قومعى أد 5 ن, 2 المت أوين!صراوس أه 8 قوس 25 


شْ متساو ين وحيلئذزادية أو شارى 2-5 ولوقوع زاويق أه | 
١‏ 3 تطلدة واحدة تمكونان متساويتين فلذانشابه مثلنا 2 


0 رّ 

















أو .2 وتثاست اشلاءهما التناظرةوصارث:..: ات 1 022 
ا نناء: + دوا «<ا جم عت لو ير أو واداسءت|ا 
واس ل المنساويةالسالفةعلىهذيناطاصلينيصير آل ا 42م لل 
| لمعا م حت ويانا أو له كي 2و لكن .4 |' 
عدا 4 سك جا جوت 44 نير (رأوص! 2و)جد بد | 
ا اى ومسذا “تالمطلوبرهوان أب 6 #ى لل أ5 2 ا 
22 ت لك ع أج ' 
|| تنسههنال دعوى أ خرى تعلق يذى الاربعة الاضلاع المرسومدا حل الدائرة 
تكن اثماء 1 #أصر عب بامنى وذاة ١نه‏ من تشاهدمئانى أسد و-7و ' 
|اتكوننسة دك سخ :: أل : وس ويصير دويز اك ح | 
ْ 2 و أس وسى وصل جص اثلث ومس الحادث يشا كلامن مثلثي ١‏ 


<ه ؛: وم : صو|] 


أو و سكج وتكون لسبة لى : 
ِْ هو »ا دى 2ت برس جا ىم ومنكون لوص سد إر 
اأسيرهة “ا ند ع أ عاء ىد قاذاجعتالحوام_[المساوية|! 
اأساائةءلى هذ والمتساوبةيصير سو عو ناي لإ اضرو جز ناماه ١‏ 
سج يا أن ل ادا د لكن او جا ساى ل هرو ين |آ 
سك حت روي ( سو لك «هرو) حت اناك م سق تلذامكوت | 
كم 86 ناخ نت لح ع أن ل أك ثن دج واذا أحهد|| 
. د مساوبالقوس أد ووصلخط جر على مأصرح بدالا ن ْ 
[أإصير 7د ين« ج] جت أ بر آم ل نج باجم لهسكن ١‏ 
قوس دراج ريص فاذا ذم على كل من هذبن النساوبين قوس ْ 

598 لصارةوس سر بجت موز ودنعة كانوتر 2 مساوأ ٍ 
: لور مسد فلذاصارتالنسبة بزمستطيل نات بيز ساى و حر عا حأ ش 
| كالنسيِةيْقطرى 3 و 2 رح لد سكون لسءة ىه 1 | 
' :1:1 أن ا ناج لل 000 ؛ أى ا أس ل بح | 


ا 


و الي وص 






لا 


الثالثة كو 


هاا واسه ع سارعا وعد سعربي د ددس عورية ايج با عسات ووسسنة ميته ا شا يس سب م 20 


57 فنا عل ذلشعل ات الأسبة يزقتارى ذى الاربعةالاضلاع كالنسبةبين ْ 
| المسستطملين الحادثين سن الضلعين المت لى الاين وكلمنهاتين القصسين || 
|| مستعمل قاسضرا يح الاتطاراذ! كانت الاخلاع مواوية ئ 
| + (الدعو: عالر ابعةو أ[ لثلانونالنظر م : 
أزشكل 186) اذا كانتتقطة ك واقعةعلى صف قطر ١ج‏ داشلالدارة || 
أونقطة ص وائعة على استقامته عارسهاوكانتنسة ىم 5 -] 6 | 
١ |‏ : دم فكلغطن مستقهين موصولين نحو م 5 و م ص من| 
1م أكنقطةو اقعةءلى ذلك الحمط الىقطتئي د و ه المذ كو رين ١:‏ 
| يكونانعلنسبةواسدتأعونسية مد 1: مس ]1 1د : اص .| 
الانفرضانسبة «م: -1 :2 جط : ص فاذاأشن حم | 
: المسارىاقطر ١<‏ عرضاعنه تصرفمة 52 2 7 م : 


011111 توحتح ١‏ و اي جرعي ا 





| <ه ولاشترالزاوية + فمثائى دم , وهم وإ ئاسبالاضلاع ظ 
|| امحمطةبها بنشائهامثائانالمذ كوران وتكر نفب ةالضلعالثالث م د ذيهما || 
|المطلع مص كسية «د الى جم أوالى <! لكنلسية «ى : | 
ْ م 0 ١‏ جم وحدث|ن المناسبة] تر لسناسية بطر شَةالفقل ْ 
ْ تكون نسية مد : «أ 6 خأ ساجم ؛ «ص اجأ أر : 
تقدم نسّْالمطأوب وهوانسمة م 1 م هر ؛] أى ؛ أص 
1 العو التعلي: بالمقالةالثالث” 

8(الدعوى الاو العملية)* ش 
طرية تقس اللط لدت الهمد ودالى! قساممتساوية بقدومابراد ٠‏ أوالى ظ 
اقسامصناسة لمطوه طَ معأومة 


(شتكل/15) الحالة الاولىاذا ار يدتشسيم خط ١س‏ المستقيمالحخحسة | 
تنهار كي | ال واد سح 1 أ دار 


4 المقالة 

ويل لعلىخط ال هس صراتووصليين د هاي ةالقسماتلامس أ 

ظ وان 598 عط اسه م 5 627 0 لض 6 ١‏ 
اموب ابا ماياب و الى ' موارا | 

عاط ل سه انيئقطع شطا أ و أل ففنقطى و و ص على النداسس ١‏ 
< ولسكن هن كونقسم اج خسخط اد كون اع خط ا" 
|| اطالةالنانية (شكل 8 )١18‏ اذا أريدتقسغط ال الىاقساممسناسة |" 
[ لخطوط 2 و 7ه ل المعأؤمسة برسم من نقطة أ سوط أ شرا 
دودو بوصدغط : مساوبأاقدار 3 و »كد مساوال_دار مر ١‏ 
و ودر مساوا قدار ل ووشاز و انا له و ظرْ فأذا رم ١‏ 

من شطق ِ و ى عنطا 7 و د عراز ينثاط حل سه تأقسام ١‏ 
لاط أس فى | 57 َم و سم تمكونمناسمة لخطوط 2 
وم , 1 الفروضة م : 
| لاندسن مسكون خطوط ع2 , دو , هرب متو الزيةتكون أقسام | 
اكع رعو ص د مناسيةلاتسام آم , 4# م وص 1 
ظ كو نأقسام ام 5 ج57 5 كدر مساوية لاقسام 2 ف و ظ 
أفتكون أع و2دو مز ود ى أقساء خط أس رن ظ 
الفروضة يشت المطلوب” ٍْ 

ْ 0 ظ 
< (شسكل ١64‏ ) طر شواهة 3 الراسع المكأس أماريه ا ظ 
اأرنوشد على شط وس شط وز مساو ائاط أ فخط دح مسناواللط ١‏ 
5 وعلى حط در لوخد 5 ست مسأو الفط 7 وتوصل لحك فاذارسم ْ 
المطلون ١‏ 





14١ البالنه‎ 









لابه يرم من هر كون شط طدء موازالاط ره انعصله_د الئاس وهى 
||انتكون نسة كد : دع :+ دع : 4ط وحمثانفهدا لئاسب 
||أثلاثةسدودماو يثللئلاثة خطوط المعاومةصارثاسية 1 ٠‏ عن 
ى : عط وب تالمطساوب منَأنسسكونخ_ط 4ط هواارادع 
المتناسس 
تنممة وكذ إل نسم رح الثالثالمتنا سب ؛قدارى أ و ل المعلومين؟ سضر جح 
الراسع | انشارب لأ ن اسخراج الاشاقتاب فر عسين اسضراجالراببع 
المذاسبلثلائة:خطوط أو ب المعاومة امد كورة 

الدع ىالثائئةا لعملمة)» 
| طربقةاسغراج الوسط النئاسسبيزمقدارى ١‏ , - المعلومين 
|| (تسكل» ١:‏ ) يوخذعلى خط دو مسقم القهر احدود وص عه أ 
ص وح وحعل دو تصدف قطرو برسم لصف تخبط 0 























2 ش 
1 | ويقامعلى القطرتمود درر م ن نقطه طّ وعدذلكالعمودسق بلاق اط ْ 


| فيئقطة ر كعمود «زر 20 المتناسالمطاوب » لانه بازممن ظ 
ٍ كونعود درر مخزلا ءلى القطر من:قطة فى الواقعة على الخحمط ان كون ظ 
|| وسطامتناسي! بيزسهمى ده ى. وص ومن سسكونه_ذينالسهمين || 
|مساويين ناطى ١‏ ىو - قت نذلكالعمود || 
ْ وسطامسئاسا بنْمقدارى أو 

باز ابعةالعملية)* إ: 
| إتحكل ١١١‏ ) طريئة نقسمخط ا المستقم المعلوم الى قمينءان || 
كو لقسمالا كبر وسطامسناسبا بين المط الكامل واخزءالاصغر 

فرعام عود دج منن'قطة س مساو نالادف 5 وتعل نقطة 0 
ع كزاو ينص ف قطر سم برسم حيط داثرةفاذاوصل <١‏ يقطع قبط ااداترة 
فنقطة ى فاذا أخذ او مساوائلط ١ك‏ تفط ١س‏ ,منقسم فى ثقطة و 
كأهوالمطاوبيدق تنكونسمة !ل : أد 












سوير ميس 


:؛ أن ؛ وه 
1 








4 المتالة 
لانه بلزم من كون خط أ عوداتخر حاص نلهابة صفقطر سام ان| 
دكون شطام اسا فاذا أمبدتط أ اص حدى بتطلع أبضامط | ا 
الدا برد نقطة لل تفط | هر إصيرفاطعا ومن 26 كانت لسسية ا : 


اه ٠:‏ 1ك : 1س وحمثلاثالتالادعةالتناسيةمتناسيةاذا || 








كانت علىطريقالفض_ل فشكون س-ية اص ل إن : إل :: | 
اد س !ىم : ام وحدشكاناسمقطر م مسياوتالتصف | 
أس العمل بكرن دض مساوالاط إل واذايكون اه | 
أآ|ل عت إىم ‏ أو وأضامن صحكون أء ع- أو يكون أت سس || 
41 ست الو فاذاوضعتهذهالاشاءموضعماساواها من التناسب | 
السايق فتكونل-بة أو : ال :: ول : !ك أو : أو ويبطريق | 
العكس تكوننسمةا : أو :: أو : ول وبماشتااطلوب ‏ | 
تذبمة وثارةلدمى ذ! التقسيم نسسبة الودط والطرفين يع ان قط المقسوم | 
دطردئق لسمة الو ط والطرفين هوما كانت ينه الى بحؤله! لا كير ركدسسمة )أ 
هالا كبر الحجرنه الاصغر وال انط اهس ياقسم فى نقطة ى على || 
طراق سب ة الوط والطرفين لانه بازممنكون ١س‏ > ده ان تكون | 
أسبة أص : وس :٠‏ وس : أم ْ 
, »(الدعوى اللخامسةلعملمة)» : 

( كل 117 رارم خط ه ]2 المسدقم المارمن'قطه أ ْ 
وضةداحلزاوية دوب بأنيكونقمماءه !د , !ل الواقعانوين |/ 

نقطة 7 ويينطرف الزاوية ال كورةمتساو ين /! ا 
أقولمتى خط اه من نقطة 1 موازيان_ط دم وأشذغطا ود أ 
مساواتخط وص وصرطط داسالةقممننقطق ل و ١‏ فهواتلط|| 
| المطلون ْ 
لانه دازم من كون خط اه موازاناط م4 انتكون نسمة د : | 
درج :: مأ : أى وسمثان هط 22 هرم العمل بشت انمكون : 








- 


اس حت أى 


0 


اا وارتفاع ده وإنْمًا على الوسط الم كورمرسمقه_ذا المرسع بعر ْ 
|| مكافثالتوازى الاملاع 1م ِْ 


ْ أ - أل ا وهل ومن كونس_ تمل أب ١7‏ وص ظومن سوه ْ 
ْ على مذسه مكافئامتوا زى الاضلاع المخرو: ص : 
: ثنا: يا إشكل ؛ ؛ ١)ادا‏ كان سح فأعدةمثاث اسم اشروض و أك اا 


: ارتشاعه فمؤخذا لوطا المنناسب بين واعدة 2 وإصف ارتقاع أد وينثا‎ || ١ 
على هذا الوط ممع نهدا المز بع يكاننَمئلت 1م ئ‎ |] 


0 | اتيكون 0 ينات - أاء وحمكان _-2 2 : أك ممساحة ْ 
أثثاث !سه ثيتامطلويمنانيكونامريع المشأعلى طل عكافتاه .|| 


أرشكله ْ ١‏ )طر بقةر.م مس طمل أدددط على حدط أد امسقم المفرودر : 


| سر ولوالتيطيا” و أل وآ وهو اط فالستطيل || 
ش | اساادكهن ع دهى و أط كا ومستطيل أسوج ألانه لمزم من كون | ' 


١ 


| نسبة أهى: أ : 0 ٠:‏ أط العمل انيكون اد يا اط ح | 
أل أ #اذاصارمستطيل أدصط مكافا استطدل |-و2 وينت ْ 


الثالئة 16 


9ك:ك1 ا 7 :339 رن 1199196 مكز.. 
























و (الدعوىالسادسة العملمة )م 

َه انثباء هر بع مكافى اشكل موازى الاضلاع معاوم أولثاشمغروض || 

| (شكل 5 6 اولااذا كان أسعدى موازى الاضسلاعمءاويا: و 1م | 
أفاعدته م صر ارتشاءه أقول سرح ط سه الوسط النناسب يوزتفاءدة ١‏ 


أمتوازئ الاضسلاع م نأب_ل داك ثبت المطلوب أن بكو نالمربع المتشأعلى ْ 


٠ 


املس عوتب دم : ط- :: طع : ١‏ اى بالعذل|| 


*(الدعو ا مط 


| مكانةالمستطيل 1ل , م 





4 امقالا 
شت 


| المطلون ظ 
»(الدعوى ا لثامئة العماية) » 
ظ بي 4 1 )طربقة تعمان نس ةمستضل خطى ,١‏ - المقروطيناستطيل 
خطى 7 01 المعأومين الا” حر يناتلط 
ٍ! فاذا مشر سم الراسع المناسب للثلانةمقادر 506 قلسي 
|| التىيينخط 1 وبخط عل تساوى النسبةالتىيينمستطبلى »ال ىو ” 
5 ' 
|| لاندياممنكونتسية ب : م :: ى : سم بالعه_ل ان«جسكون 
١‏ اي نحت اها عي سم ولكن فى تناس أ عا سا :يي 
ْ 4 ى :: 1 ياس 2 جح ب ى الطأاصلمنعسيننسية واصدة 
|| اذاوضع ل با س, عوضا عن مساويه « ١‏ د فتكون لسسية 
[[أ ؟ا لس ه دنس بر ى :: 1 خا ند : سى, ا سل قاذا 
قبس دا النسديةالاخيرةمنهذا التتاس علىمة-دار ب فلاسلل 
فالتناس واذابكرن ! 2 ا : # ا ى :2:2 ]| ١‏ سر 
وش تّالمطاوب 
ظ (تنصة) لاحل : هين النسسمة بين ار عبن ال ين على على أ 
المستقوئن سرح سم الثااث اسن 3 ج نان 7 










9 
لمم سه 


هَ أ ج 00ج د سم السرم يعاذا اراس قدرة 

؟ : # :: أ دهج الخساصلمنلسسية واسدة سداد ة :ددرن 
إل 
أ : 


٠: © :‏ أ ياس ١‏ ب براسم ودمث لاخلل ليا امئاسب 
اناس حدااقبة الاخيرة على مقّدار ٠‏ ثتالمطلوبم نأ ن.كون 
إل 
انسمة أ :ع« :: أ١٠‏ سم 
(الدعوى التاسعةالعملية)ه 
ظ (شكل 9 3 ص شه تعمينالفسية بحاصل صر د 2 وز ع 7 
سس 2 - 2 





القالئة 41 


سس سسسسس سس سسسب سساسهسسسسسساسسس سوسس 0 
١‏ الثلاثةخطوط المعلى ةو ددن حاص ل ضرب 0 وو والا خراناط 


ْ أولاسذرح ص الرابع المتاسسب لخطوط د و || 5 5-2 المعلومة وكذا ظ 


استضرح.- الرابع المناسبناطوط < , ه و و فاانسية التىبين|) 


ش الم 0# سسكا لسسيةبنحاص_لى | 56 مد 4 ص وحاصلل ىَّ 4 


ش : هم :: و: - العهل ايكون ج عا له د ص 4 و هادا اا 
ْ ضربكل واحدمنهذبنالماساوينفمةدار 4 يكون2 “ا - < وأا 
إأع د عام > و فاذاوضعتهذءالامساءوالاشاءالتساويةالمذ كورة || 
ْ منقبلفىهئة ا الناءستصير 1 *ا ب ع« « 2 داكا هم كااو:: 
ْ و يا سم بياج 0س اسع ا ى قاذاقسم سدا القسسية الاخيرةعلى : 
ش مقدار ى ٠١‏ سم ولاحالومزنعة شت المطلو بمن ان تكو ن ١‏ 5 ْ 


[|»ا + : 5 * ضر 6و و :: سس ع سه 
١‏ * (الدعوى العاشرةالعملية)» 
: طريقة انشاءمئاثمكافئ لشكل كثيرالاضلاع معلوم 


: (شكل 5 5 )١‏ أولالاجل انشاءمثاث مكافئٌ اشكل كثمرالاذلاع ادوم || 
دغرفءثلث 7 هد نوصل ور اه ومننقطة د بر برهم خط دو مو ارا أ 
1! تلط جم وملاقاناط أه الخرحناذاوصلخط جو فالشكل ذوار بعد أ 
ْ اضلاع أسىو الخادث ركان ئ شسكل كثيرالاضلاع أ م ددر ااذىة#ضلع ش 


ا ا 0 ا 


: زا تدعغه ولانه ملزْممن اشترال ماعدة ده ومناى كم و جوم ورقوح ْ 
ْ ل بهما ى و و على خط د و الموازى لل كٌالشاعدة انيكونارئفاءهما ْ 
واحداويكونانمتكافتينفاذابمع على شكل !ده كلمنهدين|لثلثين | 





م4 المقالة 








|| النكافئين #صل شكل كثيرالاطلاع اب داه منجهةومنالاخرى 
[أعصل ذواريعة اضلاع 1س + و فلذاعلان كثيرالاضلاع يكانىذا أربعة 
]| اضملاعواذاوص ل وتر ج ١‏ ورم مننقطة اس خط سد موا الفط سج 
'|أووصل <ر كام يكت ان يكوتمثات أناج مكانثالثاتث أرج و<مائد 
ْ يدرث دثاث <رو مكافئا اذى أربعةاضلاع أسنوو اوذلكائةه وهوثةس 
: أ + ده بعى ا اثلث المصحك ىر ر كائَّذالْ الشكل اكثيرالاضلاع 
]| اللفروض » وقس على هذا سائرالاشكال الكثيرة الاضلاع المسةو: لان فىهذا 
|| العمل يصيرتئنزي ل آحا د الاضلاع هي :بعد اشرىدتى يلتهى الشكل الىءثاث 

|| تنسهمكن امشاء هس بع مكانٌ لاىشكل صقم الاضلاع معلوم اذةدمانه 
| عكن صو بل المثاثالىمردع (على 7 ) » وهذا العمل تسمىثر بع الشكل 


: ا مقي الاضلاع 

ْ وأمامسس ل“ ثر ببس الدائرة ذه ى طر دق انشاءاار نع الممكانى لدا بره مع_أومة 
|| الفط « 

2 ١ 


*(الدعو: ىالطادروعة شر ةالعملة)* 


ش طريقة انشاءهس بسع مساو دو حَ عى بعدنمه وين اولاتفاضل مهما 
ش (شكل/ء )ادا كان 58 ا :ضاجاأر يعي المهأومين 


ا تي ايم جاع نسي اذى ل لس الل ليل عر يوي 7 بلي 


أولا لاحل أسجئراج مريع مساو موعهما ينشآ شنا در 53 و مذ 


المسمةما نالغيرالحد وديننان بكونامةعامدينقاذا احذ مزق مأونا لذلع 
| و صر مسا ويا اضلع 7 ووصل ددم ذه داانقخط الموصولهوضاع 
ارما للعاروم اه لمن كوزمئثاث ك طن لى قاع الزاويةاتيكوناار 8 
(|المنشاءلىوش 8 مسانبا ل موعاار بعين المنشأينءلى ضاى ددر و هر 

وناتيااذااريدانشا*م بع يسا وى التقاض لبيهماترممذاوية د القاعة 


وبؤحد م ل مساو بالاضاع الامغرم من ضأى ا و _- قاذا سدءات نقطة 
ر هنكزا وعد داع المساوى لاضلع الاكبريرسم قوس دائرة يقطع خط 
مح قنقطه حّ املا الات فك - “الطسيداه اس 





الثالية 14 


انك ]بنعلى خطى امه انه يازم. نكونمةاث هرع قا الزاوية 
1 ووثر داح مساو ايام أ وود هزر مساو بالشلع 5 اتيكونالر لع ظ 


ش | النشاعن هدع بساوى التقاضلبين المريدين المنشاين على *طى أ , ل 
1 إثمث المطلون 


ا له ده )مم له الطربية عكن ن انشاءض غ يكانئ وغ هل عاث تدر مما راد و 


|[أر كاذ التنفاضل بنجو ع ص نعءاتو دنتهو ع م دعا تأآخر 


| لالفيكر 0 بع دساو 00 : 000 0 م لهات ْ 


| مربع ارك تاذل ل 2 
«(الدعو: ىالثانة شمر ةالعملية)ه 


: عكر 0 (١‏ 1 رأدانشاءض دعسن الى ربع أسجك المفروض : 


|| كنسمة شط ك الى ل 


ا أفاذا أذ على خم هزر المسمقم الغيرا دود هو ساواناط ك , دد : 


2 


أمساررائلط ل وجع_ل هد قطراوائئئ علمهنمف محسطدائرةواقم عرد || 
|أدع مننقطة و الواقمةعلى هذا القطرالممتسى التحمط الدائرةومننضاة || 
أاع برسم ورا تو عه وئت_داحهونة و ر وبوؤحمد امت ش 
: مساو اط ات ضلع مر بع المعساوم ومننقعلة س “برهم 05000 [ 


أموازنائاط هر تفط عط هوضاعالمريع ااطاوب 
ٍ |ألانه يأزم من كون سه و ططر م واي الانكون: أبنب هه ع2 : 


؟ © 


١ ا‎ 


م0 م م 9 


اش اسصم سصتدة اسح يح وو وى اع 1 
أكونسية عط ب ع- :: عه : عد وإكزمثك هرح القاع || 


4 
| 
2 


5 


الزاوبثفمه نسيةمبعضلع عه الى مربع ضلع عر كتسبةسهم ود|! 


| المسهم ود أوكاسيةمساوييماأى كنسبةخط ك الىغط ل وحيثان 
ظ ل 0 





١ج"‏ 89 اا ص ل وا 


7 طططم ب ب-ز-بزبثزبثزبثثد مي( لست 


/ 





ع2 2 : ل ولكنمنكون عه - أل يقتضىان 
| سكو تنسمة المر بغ المفشاصل 8 الىالمر بسع المتشاعق أب حسكاسبة 
خط د الىشط ل و شت المطلوب 
ئ «(الدعوى الثاثة شيرةالعملية)» 
(شكل 1 ؟١)‏ طر قدب م شكل كثيرالاضلاع على ذاع ور نطيرضطع آأب 
| مشاشكل أساج وهر كير الاضلاع الا خر » فادارس وترا أ و أك 
من الشدكل كثيرالاضلاع المعاوم ومننقطه م ترم ذاو به ددح م مساوية 
لزادية ماج ومننقطة د ترسم زاويه ودح مساوبةلزاوبة 1< فثات 
قلخ الخادثمنئ:لاى خطى لك التراك فثقطة ح نكو :0-0 
ظ ام وك ذلك برسم مثاث 6 على ضلع وع نظير أج مشاما لثاث 
أدج وبرمم أيضا مئاث وطانه على ضاع وول تظير ! ى مسامها لمثاث 
: أده لكثير الاخلاع ودح طا سه الحسادثيصيرمشابم ا لكثبرالاضلاع 
ا || المفروض ودوا اش كل المطلوب 
]| لانه قدي ركنم من مثلسات متشاءية متحدةالعددمقائله الوضع 
ا © (الدعوى الرابعة عشيرة العملية) ه 
: أذ كان الشكلات 11 تشابهانمعاومين وأرب بلءأ نُك ]ا ءشكل مشابه لهما ومساو 
1 مو : عهما أولاتفاضل وهأ *« أقولحث ان د ىس ه_ماضلعات 
'إمصناطظط رانقم-ما قادأ أنشئامر دع ال-كانى مجموعالمربعين المنشسئين علهما. 
| أولائتفاضل دما وكانضاعءه سم أظمرا | كلى ١‏ و > قءلى ماف 
| ادعو كاائىةة_ دمت الشكل النشاءلى هذا الضلع مشابما الشكلين ا ارقومين 
1 | مكو ندوااطاوب 
1 لاتّنسمةالاشكال المتشابرة كنس سمةهى نعات اضلاءها المناطرة ود ان 
ْ ار (سع المنشاعلى سم مساوجمو ع المريعين اأرسو مين على ضاى ١‏ و 
|| أعالتفاضل بنهسما يقتطذى انيكون الشكل اانث أعاسه مشابها الشكلين 
١‏ المعاومين مساوبال.موعهما أ وإلتفاضل ببنهماو يش تالممالوب 





(الدعو ىقو 


الثالمه الل 
ْ #( ادعو ىالخامسة عشيرةالعملية)* 

المرادانشاء شكل مشابه اشكل معلوم ا شردان:.كون نس_ية الشكل المطلوب || 
الىالشسكل المعاومكنسبةمةدار م الىمقدار 2 المعلومين ظ 

فاذا رض ضاع الشكل المءاوم ) كان تطيرو فى الشسكل المطلوب سم يلزّماث 
تكو ننسبة م الى 2 كنسيةمربع 1 الىمريع - (/2 مقالةم)) 
|افسخخر يحءقدار سه كاصر جد فا اثانةعشسرةالعملمةوعزى ,اق العمل || 
|| كاذ كرف الديموى الثالشذءثمرةالعماءة رشت المطلوب ظ 
* (اأدعوة ى السادسة عشيرةالعملية)* 1 
ظ (شكل )١١‏ طريقةاءسال شكلمشايه اشكل ك ومكانئاشكل ل || 
فسستطذرح م ضلع اردع المكافىّ اشكل ك وكدلك سخرح 2 
ظ مل الزن وروي ل وترم انم الرابع امنشناسي لثلانة ٌْ 
|أمقاس م , 2 , ١‏ فاذا نش ئشكل مشاء اشكل ك علىضلع س أ 
| تليرضلع 7 6 المرسوم بكانيٌ شكل ل [ 
| لانهاذا أشسير الىالشكل المنشا على الضلع س حرف سه أن تشاسب 
ظ اللا و مر ك : -س :: أا1 


"بن 2 ولكزن صكودتبة 59 ال 0 0 2 أو أس 1 
ا د د 57 ْ 
سم :: م :2 بالعمل ولوسودالتسبحيةالمشتركد ,هذا التناسي وااذى || 
|0 _- 0 ّ | 

أقدم نكون ك : له :: م : 2 وحيثان م س و ]| 
|| - ل مكوناسمة 2 ٠2س‏ :؛: 5 * ل ولنسساوى المقدمين لم ظ 
تساوى التالدين واذا مكون ةك مدال ويشت المطاوب م نأن يكون ظ 
ْ #(الدعو: ىالساءعةعشرةالعملية)» 


(شسكل ؟16) طريقة بيعم مسستطيل بانيكون مموع ضاعيه المضاورين 








يل الثاك 


ْ 5 | قطره وسع_د 7 المساوى لضلع 1 ين سم خط 
أده موازاللةط النكور رخاذا أنزل مننقطة ه التى هى ملمق انخط 
ظ الموازى مط عود درو على ذلك ااقطر خطا ال و وب يكوا نضلى 
|| المستط ل ااطلوب يع مستطيل أو ©<ا و فاده درو أومريع 
اك ومن كون !١ك‏ مساوباضلع مدع < اوقد ةدك أو 
ألم وه خد ا م 

|| تنسهشرط فى امكاناجراءملهذه الدعوى العمامة انيكون بعد 1 لايضماوز 
ظ نصف القطر بع لاد ان رجسست ون طإع اسع 8 أصغر من نصف لط اعد 







3 «(الدعوى الثامئةعمرة العماءة) » 
|(شكل؟6٠1)طر‏ دا عسالمسسةطمليكون!اتفاضل ببنضاعمها أقاوذ ين 
مسأرا الأط أ المعلوم ومكاذثالمر دع 2 المغروض 
بسر تمطد ارةعلى أ نيك ون خا أس قطراله وذن شما بدهذا القطر دقام 
ظ 0 أك مساو اضلع المرسع الوم قاذا رسم خط 4و القساطع المار 
مقط وهر صحعوارز ع كذطا ذو د همأ | اضاعان المغماوران هن 
المستطبل المطالوب 
أزلالان التغاطل بشْبماءهساو هدو أوقطر أ 
أ سالا مستط.ل هرد بر دو ساوى مربع أد نثدتاأطاوبمن أن 
| يكونذاكال:طلمكانةالمرمع < 
(الدعوى التاسعة ءشمرة العه أمة)* 
ْ طبر ه دعّةاسظراح المقماس المشارلك قط راأر بع وضلعه ان كانبنههامقياس 
مشكرل 
1 (شكل ؛ 6 ١)اذا‏ كان أسا<ر ريما و أ قارولا لم5" فدَاسقال 
: قطر أ< على ضلع 2 ات 7- على قطر |7 با نهل 
[أنقطة + مركاو يمف قطر جم برس ثمف دارة وه قضاع 2 








0١ الثاائة‎ 








' يهل علمه قطر <١‏ مراددق !د كمما ار فار القسيةمنهذا : 
|| العمل الازل ١ , ١‏ كسرخصبتسينهذا الحتسر لع -م آراأ 
أبماويه لب 

أفيوذ او مساوبالكسر اى واذاوضعأيضا او على 1ل وقدريهأأ 
ظ فقسم أو لشت لءابدضاع ١س‏ تينو ا يضاق كسمرفلذاعطانهاذاابرى | 
ْ العملم:والياقالك ورالاقءةتصغرد ى لمسيرغ_بركسوسة ب لتكادتعدم | 
ٍْ واذن كود ن ذإكالعسملغيرمةر وناععة بل يميرعلا سيرمسناه فلا حكم انه || 
|| لامقناسمشترل يشخطى <١‏ و ل احسكن لاجرم انابراء العمل || 
| بواسطة الخطوط الباقبة الى لاترالءلى قدروا<_دمع اجمنا ب تصغيرامطوط || 
| وق مسهااسهلناقنامراوية أج يصيرخط !ل مماساوخط اس ماطها || 
ْ مخرجامن نقطةالقاس ومن ثمة كنت ١د‏ :1ب :١١ل‏ : أصأ 
| فلاج لتقدي اد و ا- يكن أنيؤخذكاها ال و اه فالعملأ 
| الثثانى احسكن حي ثان ال أ ومساو به 7 5 بستشط اص ميدن : 
١‏ وق أء صس-ت سسرأ لشار بح القسىة, ن عسدد ؟ و أروحيث ْ 
|لزمئعسين كسر اك عط ل فاذا الخد خط م 2 مكان ١‏ دأ 
ٍْ و أب لكون ج ىا حت أن يمسي ر حارج القسوة اليد الثشالث أ 
ظ 0 أى كسرافهلم انه لابرال بظهر سك سر بلااننهاءنظرا | اليذلكوعر 
1 من 58 انلامقاس مث يرل دنقطراار بسع وضاءه كص حنه أيضانى ع ظ 
||الحساب 

ْ لاله قدعل انّالنسية هما 7 ؟ ١٠ ١‏ الاانهساصل كسب اطلاع ظ 
: وافرقهدهالدعوىبطر د ّالهةدسة 


ْ 2 (تنسه)* +« أقدظيع رائهلاعكنو حو لسممه بعد ديق 2 مقط راار راخرسمع ظ 
| وطلعه الاثقر يبا بواسطة الكسوراة لل" نفار جالقس_ج من الء-مل || 
ش الاو ل ١‏ 5 أ 0 يدن العمل!اثالىوا اأثا اث وا" بر الاع.ال حار القسة 


يلل سينا 





٠4‏ المفالة 
اثثان 1 أد كسرفلذارقت ناك الك ورامس اس لدهنا 


0 | 
4+7 
؟ سٍِ ب سل ا( ١‏ 0 

000 5 7 وهكذا بلذيهابه ْ 
اذا حذدتهذها لك ورال لله" الى لد الراسع الذى ف الاسداء بصسمر | 
امتدارها ؟! ١‏ او لك نعنانٌّالنسمة التقرسة مقط رار اسع وضاهه أ 
أمقدارها 5 ١‏ اد لغ يعني ٌالنسبة التقريسة بيزقطرالريع وضلمه | 
إأصارث ٠١‏ 1غ : 4؟ وان حسث دود كثيرة م نه ذه الملساسلهة ٠‏ 


| تزدادتلك السمةتقر ساتى تكادنكون ةقخ 





الرايعة 16 
(القلتاثرا! | ة) 
سارا لاشكي | المسعشم الا ) وحصوصا 
في يمار لاشسها زا سنكي الاضايع نموا خصو 
[أه٠‏ «لرررىه م لنى ابه و و 
| فى الاتشكااكشرةالاطضرزوع المنتخلي: وما ويرالرواثثروعساحها 
ئ ارود 
اذا كان كثرالاف لاع متساوى الاض_لاع والزواء نشعى منتظماوعوما كل 
|أشكلمسستقيم الاضلاع مكونمنظلما ا ْانساوتأضلاعهوزوااءسقان|]. 
أدالمثلثالمنساوى الاضلاع والمرسععدكلمنسما شكلامئةظلما وقمل اه ذه |أ 
الاشكال اشكالمشلعةمن:ظمة ش 
ْ »(الدعوى الاولى النظرية)ن 
: كل شسكان معمظهه بن م ددن فعدد الاخصلاع , كار أن متشاموين 
أ(شص )٠١١‏ شلااذا كان اأسجدهو , بع طح كل مسدسين|| 
'أمنتظمين مسموع الزوا! من صكل منم-ما 1 ويساوى ثمالة قواع || 
: (مقالة )١‏ قشسكون زاوية ر ح- ١‏ سم ث كانت كل واحدة مئبماسدس" ْ 
: الى قواتٌ وأبضازاويه - نج وزاو به 2 اط ودكذاالىآشره ا 
| دولانتظامكلمنهما زم أن لكربانام أب و اللي را و واو المرمتساوية ْ 
١‏ دم ٠‏ عط ٠0‏ جد ٠‏ طسه اس ل هناسارت لايع اا ْ 
|أمنه_ذينالشكلين متناسية والزواياء :ساو ية وثدت المطلو بهن أن نكو ا | 
/|متشاءهين (حد ؟ مقالة؟) ١‏ 
تيص ة كثيرا الاضلاع اند انعد الاضلاع وعوماجمع الاشسكال المستقية || 
]| الاضلاع المنظمة التحدةالعدد سكون النسمة بدن طها جكا لنسمة بن |[ 
إ| اضسلاعها اأمناظره والنسية بيسطو-ها كلنسية بين مب اضلاعها || 
المشاطرة ون ماله 2( 











ل المقالة 





ظ #(ننسه)ه تعينزاو دالشبكل انظ واسطاة عد د الاض لاع كاعيفتز | 
الاشسكال الكثيرة الاضلاع المتساو, نه أل واب ٍ 
(الدعوى الثانة النظر به)» 
شك 161)كلشكلمستقيم الاضلاع منتظلميكن وس دائرة شارجة مارة أ 
ظ ممع زواباءودا<له لفاس مع أضلاعه ْ 
ا الصورة الاولىهئلااذا 0 أساخ ده الإمناظلما وتصورس ورا 
ْ شرط داثرةبئلاث قط أو 2 أن تحت وننغطة ل هم كز | 
ونزلعود طاسه على وا 22 ل ط1ا, طى فمكن تطبرق| 
[إذىالاربعة الاملاع ط ء دك الخادثءلى ا ذى الاربعة ظ 
ْ الاف_لاعالا خر أن يكونضاع سه مشست ركادين الشكلينا مد كورين| 
واتساوى زاودى عل سه < و طه 5 لقمامهما فسطءق ضلع ست ”| 
على مسأ ون لك اعت سه وتقعنقطة 2 على قطة ا عت وحثانذلك الشكل | 
مناظمتسكوث ناوية جك تت اسه سأ ديقع جك على اس_مقامهضاع 
امأ ومنكون وو جح لدأ بوب دنقطة 0 ؤوق نقطة أ ويتساوى 
أذوا الاريهةالائ_لاع المرقوء مأن 0ض مل د يستاورى 
1ْ أدضا ط ومنعة فرأزافيط المارة نت ضط اعد و عر بضا 
' مقَطة ى وعال هزانتآات ن محمط ا إدا" اذى د مقط 41 5 7 عر 
[أنقطة د وفكذا على الوا لماى عر » برؤس سائرالزواءاوءن ابذاك نت 
ش الوب أنهيكن دسم مط دائرة على كل مئاظم [ 
[اناناحوثانّاضلاع إ# و سح و حك ا أوانارمتساديةتطرااق 
: الحمط فتتسا وى ابع.ادهامن !ا ركز (8 مقالة 48 فلذااذاء حلت نقطة ط 
1 ه يكزا ورسس رط دا برة نه فقطر طح فهسذا !سخ 
|| < ونوسط كلمن دارا لاع الشكل الكثيرالاضلاع وص أل ذلك كا 
إأه_زااك مط هوا رسوم داخل ته الاضلاح اناس صمبع اشلاعه أويسي. 
ْ م 2 م -- حرط 7 ثدث الدالموب 


ا يب جه تس م 7 نس 


س0 








الرادعة 4و٠‏ 


ظ 7 »)١‏ حدث صا ت اذهل طُّ م سكزالدائز ليخد 
| وحار عاذي بيى ص كزلاك كل كثيرا لاض_لاع الماظم واو به أط اللتاصله | 
] من اساطة ثصى القطرالوا صلين الى مايق ضلع #١‏ تمهى مركزبة» ولس اوى || 
أأاد اس و سى اللاتتساوىسائرالزواالمركزيتوكل واحدتمنهاتساوى || 
| شارج القسعةمن تقسيم أر بع قوامٌ على عدد ا ضلاع الشكل الكثيرالاضلاع || 
ظ *(تنبمه © )# لال ردس كثير ا ضلاع منتظم ةادالا اداثرة يقس م#مطهاالى ا 
| أقسسام متسا وي ةبعدد ا ضلاع ذلك الشكل مم نوصل بينفقط التقسيم 1 
| (تعسكل ١ن‏ ) لاتدمق تساوت الاتواستساوتاونار ا و | 
أو <4 لع د اط و سطج ْ 
و 7ك فلزم تساوي زواءا اسم و ىك و حدس ابل الى هى [ 


8 أشعافة لال وااواتاوى الاضلاع وال ا اتاو ودر‎ | ١ 
امه‎ , 





*(الدعوى الثالةالعملية)م 
ظ طريق نس المربع داش ل الدائرةالمعاومة 
ا تدكل )١91/‏ فاذار. مقطرا أ< و سك على نيا طعاعودين وود || ْ 
إأبيث نملات ار عو < ,5 م تعر جك الحادث دو المربع |[ 
ً ]| المطلوب # انار د و 57 و تساي ةاساوىز وا | 
ااه و>ظ7 و كم و هر القواع لوقوع ثوا! 1 و 
: و7 ف 3 الممطية فى:ص الدا ,ساسكو مدةهانقية أ 


!| تالمطالوب م نأتمكون الشكل الرقم مدعا ْ 
0 1 ننيسه) مث أ نمثلث ما منسا وى الساقنها عالزا ميحد لئاسب | 
١‏ : سه :: “ا : ١‏ (اامقالة؟) فتبين انأسيةضلعالمربع | 
؛ٍ الرسرء داخل الدائرة الى نمف القما رعسسك:سبة: ربع عدد ؟ 8 

| الواحيد 







(الدعوى الرابعةالعملءة)» 


١‏ أقاله 











|أطريق رم المسسدس المننظم والمثلث المتساوى الاضلاع داخسل الدائرة 
|| المعاومة 

| (شكل )١08‏ لاجسل حلهذه الدعوى يغرضان إن ضلعمناضلاع 
المسدس اأرادرسعه داتل الدائيرةو برسم نصفاقطر 4ط , اط 184 
اط الحادثيكونمتاوىالاضلاع » لائزاوية : إأطل سلس 
| ادسعتوائم فاذاجعاتالقامةأحدافزاوية إطاس ع ص ؟ وأيضا 
١‏ مسي رجموعناويتى اط , ساط الاخروينمنه _-0 م 
|| أو بع وحيث انساتينالزاورتينمتنساويّان يكونمقدار كل واسدتمتهما 
أ ؟ نصارءئاث إساط مأساوى الاخلاع لنساوىز اهثلاث 
|| فظهران ضع السدس المرسومد الحسل الداترةمس.اولند ف القطر «فاذاوضع 
1 زد ف القطرا لرقوم ودور على المحخمط قالاخعرمزه امأطمق. 1 خرديتهانه الاولقى:قطة 
| الانتداء و يلقم يفط الدائر لاسي الا مسار به اذا وصلت الاوتار 

حردث الم دس اأطأوب . 

ْ ومأعداهذامتى وصل بين اكل الشنعلى التوالىمن روس زواءامسوّس أن وى 
عدو مع ترك اخرىبدههمايحدث اءه الماثالساوىالاملاع 2 + 
|لانيه) حمثان إن ع نام اح اوط ست اط ف حكون شكل 


' م م 
أسدط متوازىالاضلاعمعينا إغ امقالةم) قتصار [مسط 9 
١‏ جموع مربى القطرين يسادى جموع مريعات الاضلاع الار بعة أىر ع 1 


ظ أو 33 1 *# فأذاطرحمنكل” من شدين ال سأ و دين ص نسح خ- مار 
'|_؟ 

: 2 © 1 فاذاوضعت هذه المنساوية فى صورة التناسبيصير 1م 5 
ظ : 

ظ مط ٠٠0‏ م : ١‏ أوام . سط ا ١١‏ واذاظهران 
| الفسمة بيئضلع المثلث المتساوى الاضلاع المرسومدا ل الداائرةوبينئمف 
|| القطركلنس.ة نين بور ع لسع عد ؟ وبين الاحد 





١ )‏ أدعوى 


الرابعة 14 
51 (الدعو: ىالقامسةا اعملة)* 
طر يق سم المعشي را انتظم والخمس المننظم ودى الهس ةعشرضاها المتتطم 
داخل | إدا ير ةالمعاومة 
|أ(شكل 64) أقول اذا قسم نصف قطن أرع فونقطة م على تسسمة || 
|| الوسط والطرفين (4 على مقالة ؟) واخدوتر ات مساورا أقسم م إٍ 
| الاحسكيرةي وضاع المعشرامةظم 1 فاذا دورعلى اط مر ع أت يسم ْ 
| الحمط المعشرة أقساممتساوبة « لاله اذاوصل مت تصير اع : ع أ 
شٍ م :: عم : ام بالعسول ومنكون أ- - مع فاذاوضع مكانه | 
أكون اع : اس :: 1ل : ام ولاشتراك الزاويةفىمثاتى اسع ا 
إأو. امس معتناسب الاضلاع احمظةبهالزمانيكونهذانالمثلئانمتشابهين 
0١|‏ مقالة م) واتساوىساقمثاث اع كثلث ام المشادلهايضا|) 
) مكون ماوى الساقيئ وبكون أس دم وأمكن اس مع ظ 
ْ فصار مل >ت ,مع فمكونمئاث سمع أيضامتساوىالساقين 
ا أم - الواقه ةحأرسةمثات س م رع المساوىالسافين طوف ٠‏ 





ظ ع الواقئعةدا له (مقالة (١‏ وحمثانروايه أم- - م | - ا 
0 منزاويق ع1 5 رع سمأ الواقعنن على ماعدةمثاث 5-9 1 
؛|ضعدما لزاوية رع الرأسسءة به فهل انتجو ع ثلاث زواءااثاثالمذ كورخسة إل 
| | أمشالزاوية 2 ذفكانت ه فى نجس فاعنين أوعشيراً ربع قواممفةوس 5 1 
| إصسير سمط الذاائرةوثيتالطأوبم نأ نيكودوتر  !‏ هوضع المعشراً 
| المطلون : 
[أرقتصة )١‏ مت وص لب سكل زوين مندغيرمصاودتين على التوالميهم_ل || 
: تمس +١‏ رط 
| إنتصة ؟) متىكان اس طلعالمعشر , أل طلعالمسدشنقوش ل لأ 
| ضير( ل - با) أو ل نظراالى نيط 
أ ذوئر - ل مكونضاع كثيرالاضلاع المتنطم ذىاللهسة عشمرطاعا ولاحرمان |! 





'» 1 ا الممَالة 
0م100( 


لوس ول هودأث قوس اسه ١‏ 
(لأبده)مق رسم كشيرا لاضلاع داخل الدا” بره وشموت الاقواس امو ره لاخلاعه 
عتساو دان وو ا ناراتصاف الاقواس فصل كثيرالاضلاع عدداطلاعه 
|أضءفعدداضلاع الاول » فاذا استعمل المربعلانشاء مكبر الاضلاع 
ذف 4 و1ا و ؟5 اسل والمسد سادى ١‏ و غ؟ و 8غ الم 
|| والمعشرلذى و ١4و‏ ١م‏ الل » ودوالوسةءشرادى ٠١‏ و 0» 
5 ٠؟‏ الزوهكذ اعلى الثوالى 
اعم أنه من سئينمتعددة كان( ع سكن رءم كشيرا لاضلاع دا حل الدا بره 
بطريقالو:دسة والدرجةالاولىوالئائيتمنه_ل ادير الاماقددٌ كروه_ذا 
عدا لساف الكذه سزاب_ماد الى المهند سغوس العُساوىذ كره فى كاب اذى 
ظ - فناحسة ساقس وبا نةأافوقافائة ووا-_دمنتار ب المملادانقد 
أحكن دعم كشرالاض لاع ذى!اسسبعةعشيرضلعاداخل الدائيرة وعوماعلم 
| نالشيم المنتفامذى 2 !ل ١‏ من الضلع فابليسة اثبرسس داك_ل ادا برة 
||الاان 2-ل١‏ يلزمانيكون عذدا ولا ىكل حال 
ْ «(اأدعو: | لسادسةالعملية)* 3 
الإشكل ١٠1)طر‏ دق ا نشاءكثيرالاض لاع على ا ادا كرةمشابم_الشسكل أساءع د 
ظ مالك الاشل قر وص 1م رسو مدأ حل :للك لدأ بره 
| أقولاذارسم خط اد الممأسمن نقطة 9 وط قوس ا ذهدا الام 
ْ دصيره وا زبالتضلع إآإب 0 ٠‏ مقالة ؟ ) وكذا اذارست اللطوط المواسة من. 
||اواسطاقواس س2 , «ك الزن تلاق تلك الأطوط المماسة صل كثير 
|| الاضلاع دعطسه الم شار الدائرةويكونمشاماشكل كثرالاضلاع 
1 المعلوم المرسوم داخاه وتقع نقط فهو 2 و ح الثلانةعلى شط مسلقم 
أواحدكالاضضى 
| لاد ىمئائى دامح و .ع2 القاعى الزاو بوتر ساح مث كرك وضاع 
ىم «ساولطع 2 ذهذان المثلئان .تايان اتساوىالوتر والطاعفيهما 


سجس سس ام سم 201 
(مقالة 


الرابعه لا 





| إنتصة١)‏ و اأعكس اذا كان كشسارالاضلاع د حطس الل المرسوم قوق 


فاذايعت أوتار ] س , سم و <ى الؤبين او سو 2 الثقط 
تقاطع تخسط الدائرة بالمطوط الموصولة عددث الشسكل الكثيرالاضلاع المرسوم 


(مقالة )١‏ وتكونزاوية موع مساوءةازادية دن3 تلذاخط ماح | 
| امسقم عرئقطة ل وسعاقوس م2 * وعثل هذايثيثانتقعقطة ط || 
أ على استقامة شط ى + وكذاساترالنقط ومن وازىشط رع لضلع أ- | 
أأيخط عط اشلع سم تزاوية دعط نساوئزاوية #1« (مقالة!) || 
| وكذاذادية ع ط- , د وكذااقالزوالاقتحكودزواا الكل | 
|| المرسومعلى اللدائرة مسا وب ذلزواء!! لشكل المرسومدا خلهاولتواف اضلاعهما ! 
أكون دع : ا :: بع : ود وسكذك طن : نم .]أ 


إأثنت اثكون عط ع طين وكذاالءواق » كن تساوى اضلاع الشكل : 
١ ْ‏ أر سوم على الدا رة يقتَضى ان كونمنتظماوثيتالمطلوبم ن أن بكور مث اما ا 





1! 
|| الداترقمة_لوما ممروضا وريد انبرمس نواسطةهشكل 1س حك ال كشي ' 

| الاضلاع د اشل الدائرة نقس_مك صمل طوط قد , فاح و فط الم 
المسمقيوة من لم ا طّ المؤروس زواءا كش برالاض_لاع المه_لوم #ر | ' 


ظ 


د 


دالا لدائيرة وايضااذاوصات وار كاد نس يي وو ع أ 
ا 
ْ 
ْ 


| قط اناس يس دث الكثيرالاض لاع المرسوم داثبى الدائر لمشابه الكثير 
الاضلاع مر سو معليبا 


(تنيحة ؟ ) كافة كم يرى الاضلاع ااتىمكن رجهادات_ل الدائرةايضا مك نان | 


و(الدعو ىالسابعةالاظر 0د 


مساسة كثسيرالاضلاع المنتظو نس وى حاص ل ضر ب محمطه فى اه ف نهف قطر 





11 المقالة 


00222000 


المدا بر ةالمرسومةداخله ظ 
(شكل ٠‏ 7١)مثلااذا‏ كان دح طسه اله كبرق 


ْ من هذا 1 لشكل كسا سدمئات 2 تسكون دح م« .2 م وأدضا 
مساحة مثلكث قدا عط تسجكون طح ا د32 ومنكون 2 


حت هام قساةالحاصلين تكون (دح لد عط) ا ب مه م فاذا 


|| أحرى العمل المذ كور لا#لىء ساس ة سائيرالمثلثات الاخر المكة ل ءا كثر 
| الاملاع كساحةجم.ع | اثلثات ت أ وكثيرالاضلاع الكاء ل تسادى حاص ل شرب 
ْ قواعد دح وعلط و مذسه المأ وعرط كثمالاضلاع ئي 0 يض 


1 يعن نمف نمف القطر 0 شت المطاو ف 
|| (نضمه) هام نصف قطرالدائرةالمرسومة داشل كثيرالاضلاعهوعين! أعمود 


ش 'انارلمن المركز على إأسداصلاعه 


»(الدعوى الثامئة النظرية)ه 


|| نسبةتسطى الاشكال الكثيرةالاضلاع المتصدةف عد الاضلاع المننظمة 
١‏ كنشمةٌ انصاف!تطاراادوا* تر المرسومةدا خلهاودارحها بد وزنسمةسطودها 


ش تسح ذم هريعات تلك الانصاف الاقطار 
' (سكل 0 ما اذاكان هن أحد أضسلاع شكل متها ونقطة دل 


ف ا أشرء _ اع د اي 5 عصمو ‏ .2 . 


سه 


ح كله قط ام شونصف قطرااداثرة المرسومة عله وعود هد الثارلعل 
5 هدواد ىه قطرا الدا" برد د المرسومه داله 00 وايضااذا كان 2ج ضلع كثر 


!| الاضلاعالاخروئقطة ط صيكزدفيصتر طد , طاع تصن قطرالدائرة 
|| الداش لب واللمارة ومنكون كلم أ. د سف زاوي ىكش رالاضلاع 
ٍْ فهمامتساو يان وكدازاويًا وح ثانا أده , دعط يتشابهان 
أوكدامثلئا اوص و دا طاسه القائمالزاويةفصارت أل ٠‏ وح ٠١0‏ 
اه : دط :: وه : طسه فعلانسمةمحمطى الشكلينكاسية اه 


و رط 0 5 ركاذ 6 رعو عايم ا رتاميية مر سك 0 





وحصت 
ات 





الرابعة رذن 


أ وحم ثكات نسية كثيرى الاضلاعا اذ كورن كنسية مب ضابى ١‏ || 
2 ع المدياطر” بنْثتالطلوبءن! تنكو نالاسسيةدههما كالا_مةبين 
ا أمر و2 طُّ لد قطرى الدا” 7 قن اذه سوه مدن د تارسهها ر#ااندة 
بنصاى 5ه و ط تصى قطرى الدا رين رسومة؛نداتلهماوثر 
|الراد ظ 
»(الدءو ىالتاسعة الفائدة)ه 
|| (أشكل ؟ 7 )كل خطء تكن أومنكسركارت اضلاعه هط عط امب الهدب || 
من مايه الىالاخرى أطولمن خط ١م‏ المحاط | 
أ تالمرادمن الحدب هوائلط الممى ا والمسكسرا اذى كثرتضلاعه أ ومائ ركب |) 
أأعن-ها وهوالذىلابتطعه المستقيرالافئةطتينالزيننفط 1م اذا كان || 
ْ مفشار يا اوكانله احزاءمةدا< لي" فلاره_ ددا #لانه حمل ذمكن أن يقطعه ْ 
||المستقيف! كرمن:ةطتينرامالهءط المدائرة قدي ولاحرم ء« الاانه_ده |1 
|| القضسمة لقص سمط الد اثرةفقط بل تشقل على كل خط وددت فس هشر وط |[ 
|| ادس اتَى د كرت ش 
أقولانليكن خط إمل أصغر م نكل ما أحاطه من اللطوط فلايد أن ود || ١‏ 
أبن تلك امغطوط المحمطة شط أصغرمن كلمنها بات بكونذ اك المووداما || 
|| اصغرمن حم أم وامام. اوباله ش 
أأمثلااذافرط شط إجوهب أصغرانلطوط المحمطةفيرسمغط ود ماسائلط || 
1 مس من أى حوة فط ور المماس ا ارقوم يكو نأ مغرمن خط وج دوز : 
1 لانهء ةيم وأذر ب عبان لمقطئن وئاذااخد ور يدلاءن قسم وودصر | 
أأنقط اودب يصيرأصغرمنخط اوودم لكزقدترضات اوددب اصغرأ| 
| أجسع الخطوط الحمطة فس ارذلك الفرض قاسد الوجودماهواصغرمته ومن || 
تين انخط !مل ام غرمنكلماأحاطه ش 
(شكل 119) تغط مل امحاط لايزال أصغره نكل ما أحاطه سواءكان 
|أمدورا كالشكلأوة أمائخط ودع المحمط المماس فئقطة و أوغبرهاس || 
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1 المقالة 
ملح----ببب-ب-النب-ا-_ | سس | 
ظ به فنقطةماو نومأ | نمتاحد ا'رامادارفهوك صر حءهفىهذهالدعوى 

» (الدعوى العاشيرةالفائدة #* 

ف كلد ائرةينمتدقالمركزيكن ان برسم على حيط الصغرى منهماش كل كثير 

الاضلاع ممتظم بشعرط انلا بلق جمسمط الكبرى وداخل الكيرىآخر بشمرط 

انلاطق 0 مط المغر: ىوعل كل لاتزال اضلاع الك-كل المرسو. موائعةبن 
| .مى الداترئين 
|أرشكل )اذا كان ا جل تنص قطرالدا نري نالمهروضدين 
|أفترسم شط ده المماسللمهط الامغرقتقطة 1 المنتهى الى الممط الاكير 
[أنةطق 4 , هم فعلى مأنة دم من الدعاوى العماءة اذاريس فى الدائيرة الكيرى 
|| كثيراض_لاع متتل وقسيت الاقواساموثرةلاض-_لاءه الى أتسامء:ساو بة 





(أورصاتأوتارها فصدث شكل كثيرا لاضلاعمنتظم نضاءفع_دداضلاعه 
|أنظرا الال فاذا اجرى العمل على المنوال الغردمةوالساءدثقو سأصغر 
[أمن قوس دسم فاذاسميى هذا التةوسالاصغر م20 وتونطه ب ولبعد 
أو م2 عن المركزهن و دس ظهرات كثيرالاض لاع المنتظم الدىئضاءه 
أأمة لالت عط الدائرةاائى مف قطرها 12 وصسح ذا عرىعل اادارة 
||الصغرى اذاوصل <م , <2 فنقاطعان عماس دس فىنقطتقى ك 
ْ و ل فتصصير دل طاع كثبرالاط_لاع الم دوم على الداايرةالصشرى المشانه 
| الكثرا لاض لاع المرسومداخل الدائئرة الكبرىاإذىضاءه م2 

[أوحدث انغط <ك أصغرمن شط < م ظهرا نكثيرالاضلاع المرسومءلى 
|| الدائرة المسغرى وضاعه كل لابلا حيط الداثرة الكبرىفلذاء_لانهاذا | 
أأحرى العم ل كاتقدم عكن انبرسسمداتل الدائرةا كبر شكل كثيرالاضلاع 
أ نتظم دا ,كون محمطه بين حمطي الدا تينو برسم خرمشا بدله على | اداثيرة 
ظ المغرى الاق 

| تنسسه يكن انبرسم بجعم كثيرالاض_لاع النظه دا_ل! كيرقطاى و<ر 
أ طاوع وآخر مشابهاله على الامغر بان يكون هذا ن اران اطينبين 








ام .مان 
20006 


الرادعة 16 





ظ الحمطين وفيه يكن يقسي فوس ولرالىأقسام ؟ رغ واوةا الالمقساويه 

|أمتوالءة حت يصيرالقسمءئهاصغرمنقوس وا صر وفىه ذا البابق-.م 
المننطسم يطل على الشكل الاصل من احاطة تصسى قطر واوتارمئساويه 

| م سومةمن مما يقوس ود الى نهايّه الاخرى و»ممت:الاونارالساد يه 

|| كاهااطرافا'واضلاعااقسمالمننظمالمرقوم هذاوان و جدتفيه خواص كثير 
الامسلاع الممنظلى وهى تساوى الاط_لاع والزواءا وامكان رس مط الداايرة 

| داح ل وخارجده لمكن لايطاق عله انه ةس كثيرالاضلاع الااذا اشمل رط 
الدائر على قوسهاهة.الاناما 

ض «(الدعوى!شاديةعشرة النظر به) » 

ا(شكل عدم الفسسمة ددن تحسطى | ادوائ ركالاس_مة بينانساف أقطارها || 
والأسمةبمنسطوحها كالنسبةبينمصيعاتأنصاف أقطارها 

| اقتصارا للافاد ةرش ارالى مط لد اثرةالتىنصف قطرها 2 بمعدط «! والى 

||التىصف قطرهاءط ب معط ط- فعلى منطوقهذهالدعوى اصيراسءة 

[أط !١‏ : مط طب :: 1١‏ : طب ظ 

ظ نان ليك نكذلك لكان بيو اوامغرمن#ءط ط ل مثلا || 

؟| اذافرضانهادة رمتهيان تكو : طب !! حرط ح] ١‏ شحط|أ 

إأطى فاذادسمكثيرالاضلاعالنتظ, ه ورك ده داخ_لدائرة ط ب |أ 

ْ ا ثلاتقاطع ##ءط دائزة طد وأرضايرءم كثر اضلاعآخر م6 سم سه م 

اأمشاماهداخلداترة 17 فكو ناانسية بن مجر ى اضلاعهذين المنتظمين 

1 كالأسسية بين ج ١‏ و طب تصق و قطرق |الدا ' رنين ن المرسوميينءابهمأ وذلك 

للتشابه ماعن ان نكون 00 ! هصوركده :) +1 . 

إأط- احكن حيثترضت 1١‏ : طب '! مط ج1! ١‏ 2ط طدأ 

1 ولنساوىالنسب ف هذين التناسئركون م دس مهم درورك هد .: 
مط ح] ٠‏ قرط طد وه_زاخلاف ٠»‏ لانه دأزْم م كون#وعاضلاع 
م لد صمت م أ غْرمن مط ج ١‏ المرسو معلمهان يكوث هو ع هوركم 





ا المعاله 


ادش أصغرمنمءط طى ومسسترل ان يكونا حيط أصغرمن حاط فلذا 
لامكنانتكونمة <! الى طاس كنسيةط <1 الى مط أصغر 
منمحيط طب #أصر حبه ْ 
| وكذالايكنانتكوئئسية 1١‏ : طل :: محط <1 : محبط أ كبرمن 
اأمحط طب » لانهاذاجعاتالنسيةعكسيةوكانتسية طب الى <] 
كتسي تحط أ كرمن حيط طب الحبط <1 أوكسيةمبط طب الى 
| 2ط أصغره نحط <1 كذاكيكونعزماصر حبه وم نم ةلايمكن أنتكون 
نسب ةلصف القطرالاول الىنصف القطر الثافىالا كنسيةا نحمط المرسوم صف 
ض التطرالارل الى انحط المرسوم صف الغطر الثافى ولا الةلمانتفالث-طر ؤ 
| الاولمنهذه الدعوى وم ن أجل ذلك استصال ان يكون سد الراسع م نتناسب 
2 : طن :: مط ج] : سم ١‏ كرأوأصغرم يط طب وثدت 
المطلوب من | نتسكوثنسية اغمط الىا لحمط كنسرة صف اقطرالى صب أقطر 
| وحث انالشطرالثانى منهذهالدعوى اثساتهعينالاوش وكذا التتيصة 
الاتمةساها واثماتم افلاساجة لاغصمل خرفىهذا ااياب 
تنصة (شكل 131) الأسبةبيزقومى !ل , كه المتشابهين كالتسيةبين 
نصنىقطرى ١ج‏ , كط والنسمةبينقطاعى 71ل , كطه المتشابهين 












كاس يكم بعيهما [ 
|| لانهمن :شاب هالقوسينبلزمان:جحكوززاوية + مساريةزارية ط (حد 
|؟مقالة؟) تفيةزاوية < الىأردعقوام كاسيةقوس إن الىمحصط 
|أ< الكامل (7 مقالة) وأيضانسيةزاوية ط الىأربعقواتم كنسية 
أأقوس كه الىمتحيط طد فعلانالنسبةبينقوبى ١ل‏ , كص كلئسية 
ظ بن مطهماوعلى مأدس حءه أ نكا االنسسية بينا لطي كالنسمة بين ندئى قطرى 
||[ أدو ىوط 

اأنظهوراننيةقوس ل : قوس كص :: اج : وط 

|| وعثلهذايثيتانالنسبةينقطاى 1ل و وطس كالنسيةي نالدائرتين 





الرابعة لاا ١‏ 





الكاء لتين »ه وحدث انا لنسمة بين|لد | برئين كالسبةبين من ند القطرين 
صارث:.نيةقطاع 1< : قطاع دصر ط 0 6 
#(الدعوى الثاني عشمرة :النظر 26 

مس ]سه أد | ثرة تسا وى حاص ل ضرد بحمطهائصف نص ف قطره م ظ 

(شكل 1717) فاختصارا للافادةاذا أ سُسيرالمىمس اح الدائيرة التىنصف 

قطرها <] عساحة ج| وخمطهاتقصط 7 تعلى منطوق|إدعوىمسا-ة 
١‏ ب ذا بير عوط 7 » لانهان يكن حاصل ب 17 4 شيط 
||<] مساح ةلادائرةااتى:صفقطرها + ١‏ بلزمانتنكونمساحذادا ثرةأصغر ظ 
| أو كعرمن تلاك الداايرة ا 
ظ أولالونرض انهم اواساحة دارا كبرمتهامثلاوكان + عر مط ||| 
أت مساحة ل أعوداثرة نصفقطرها جل فاذارس كثيرالاضلاع || 
|أدهور الم المندفام على >.ط ض بأن لاقا طع سمط شساحهةدلك 
: مس كوي عاضلاءه ده عل هو ل ور ال 
ظ :دار ب حأ لسن - حمث ان كيرا لاضلاع أحاط يمعيط امدائرة التىرسم عليما 
ظ أم نكل جب وقدنقدم ان ال خساسة كثرالاضلاع ظ 
| دص ود الم أ كيره نحاصل ‏ ! ج] 4 مط ج الذىفرض امار 1 
ظ أساسة اإدايرة أل ثم ف قطر: ا 7_- تيكو تكب لاضلا ارومأ كبر 'ْ 
]أ ء نالدائرة التىاحاطتيه وهو ال لد احاصل ِ ذل 7! “ا مط <1 نبت 
انه لايكو نظو من مساحة ١2‏ وق لأكون ماسبتل شمرت: مط الدا برة || 
(| صف نصفقطرهاأ كرمنمساحتها كالاقى ا 
: نانالاءجسكن أنيكو نْ 7 ا مط جب مسا ةإدايرة أصغرمتها 
. اختصاراحهلداثرة 7 هىالمفروضة 
أأفانة.ليك نأنيكون + <ل »ا محبط جمس حت مساحة <1 فيصرى || 
| العمل على مأنشدمو برسم كثرالاضلاع ده ود الامسظمفساحة حاصل ا 
أضرب (ده + دو ل ود ل الح) »ا 4 <1 لكنحيثا تشمو || 









ان سر ا 











18+ المقاله 





اذ_لاع ده ل جو ل ور لد 4 هرمن مط 7 ارط به ظ 
فلزم انتسكونصساحة كثيرالاضلاع أصغرس 0 سج مط 7س 
و أرضا حب ان تكو نأصغر ب_دامنمقدار ب 7 سالا درط 2 واذ أو 
فرض أنه مساولب |ددا إدا نروااج جى لهف قطر ها َّ ذعلىه ذا يلزم ايكون 
كثي رالاضلاع أصغردن الدائرة التى أحاط بها وهذاباطل#ض ومنمة فى || 
ان حاص ل ضعرب شط دار فى صف :دقف قطرهالانكوتمساو ا اساحةدارة || 
أصغرمتها هلا نحاصسل شرب مط الدائيرة بنصفنصفى قطرهايساوى 
»سام أقطهاوثنت المطلوب 
(نهة )١‏ 9 سكل )١0‏ عساحة قطاع أذ رةه ساوبة اسل ضرب قوده 
صف لصف قطره 
لاننسمةقطاع <١‏ الى الداثرةالكامله" كنسسمةقوس 1م الىتحمط || 
أ-ى الكامل (10 مقالة ؟) أوكتسبةقوس امب ير 1 1 الى مط 
أد با ِ أ و ثا نمساحتة اإدائرة حت ميظ 1 ا 2 
تين اشم حتقطاع أس” أدضًا ح آمب 4 ٍِ ام 
( م ( اذا رمن الى تحط الدا روااج قطرها واد ترف 1 ولوئظطا ان ظ 
نسدية امحسطي نكنسية ند قطر بهما أوقطريهءافقدء سكن وضع ماس.اى || 
من أنناسب اعى'سيةقطر ١‏ الىمحدطه ط كنتسمقطر ؟ <1 الى حيط 
الدائئرةالنينصفةطرها <١‏ 
يع سكل 110) اط ؟ ج] : مصط | ذعلى هد مط ]| 
حت ؟ طيوم! > ؟ ط يم <1 فاذاشربكلمنه دين التساويينق || 





ل 3 | 
<! بصبرضمط +1 عا ل ج1 ح ط ير 17 أوساحة ج1! حط || 


إ 1ش 

17 فلداظهران:كونمساحةاأدائرةمساو نذاريع ثم تطرهامضرو نا || 

فيعدد ط وهومط الدائرةالنىقطرها واحدوتكونمساوء ةلاصل ضعرب || 

هس لمع لصتأ لقطرفماين ا لقَطر وا خط من لنسية الاق ظ 

212252577525662 مم00 شير سئي 
وصكد إن 





الرائمة 11 





كعوباان 0 وب 2ت ط لا 5 


حمثان النسية بنمقدارى ط بي« 5 طُّ 0 000 الى 
| ء؟ ا عد ع د04 أ 
أوم صارث ط ين« <١‏ : ط جاوب :: أ : ول قنظرالو_ذ() 
|| النناسب تمي نأنالنسسمةبي نمسا الدوائ ركتسبة هر يعات أنصاف أقطارها || 
ظ وفمه تصديق كاف ووانق شاف للدعوى الت ىتقدمت 
|| تنسه مسسئلهتت رسع الداثرةتكاية عن اعسال هس سم مكاف لدائرة صف قطرء!/| 
]| معلوم وقد تيزذ لك هونا وثيت ا نمساحة الدا تر تكافى المسسةطمل الخاص_ل || 
اأأ من شرب #مطهاياطف نصف قطرهاولاجرمانهمكن حو لهذا المسستط.ل |أ 
ْ الىهس دع باحسذراح الوب ط المناسي بين البعدين المرقومين (تمقالة ا( 
||فعل انمسكلواثر بع أداترةلاكوةف الاعلى استطراح مقداربمحرط الدايرة || 
||المعاومة القطرفقط فى وجوداللسءةبين:صفالقطرأ وا لقطروبين مط كفاءة || 
|الاستترا ذلك ١‏ 
| الالا انلمع حكن استضراح هذه الأسدءة على طريق اقيق وانمامار أ|أ 
|| استطراجها على سد ل القريب ولكن بطر يقاب الموالءاتوالكور || 
|المن له صارت: اك النسسيةف ا قصى درجةمن التق ريب يدث لووجدت || 
|[النسية التحقيقمة فلامرةفيها وقول انيمل ساب اتوالياتعلى وجهالانقان || 
كان المهندسون المتقدمون بصرؤون الاذهان مااستطاعواقح لهذهالمسئله |[ 
|أوالاتتصارتفزالاهمال ولكن لاجلتدريباذها ن المبتدين ووسع أ 
ا[أممادينا فكارهم استتسدمن المومدسينالمتقدمين مهط_دم تسعى أرشعهد 
ا ئرةوقطرهاد لى 2 او لبا و 
|أبعئى ل © أو شّ وهومارمزناله رف ط وهرشسط الداائرةالتىقطرها |[ 
واحد 56 ل كسرمن هذين! لسكسير بن اسههل مأمكو, 0 ْ 
جاربا هومن اميم هلد سن دسعبى مسبو س اسذرجمقدارااهذ:النس_ية || 


لذن المعاله 





اد قراما: وه وهر 25 ور والةةاستظر عر ةموئسى اللا مقدارً 
ط طاريق الكسو رالاعشار ب وقدموها الى در التقروسبمااستطاعوا || 
حتى وصلوا الىهد. الاعداد / ْ 
565 وقدمواه_ذا الوسكمير الىانة المانة | 
والعشر بن ونانةالمائةواالاريعين وهذه الكسورالقنقدمتالىهذهاأدرحة 

ليها التقر بس الكلى مالا ولاحر وان فىاسضرا اح حدم العددالادم 1 
بيهل اصكتر ماذكرستى انحضرة على" رضى الله تعالى »نه وكرم الله 
|| تعالىرحهه حينم لعن هذ را أعددا لاصم اهوموسوداملا تقاللايء_لم 
| حذرالامم الادو » وهال بعضي» انهذا الكلام ليسدرعنءلى رذى || 
!]| اللهزه_الى عند حسث أن حدرا اهم لاحو دله حتى| نعلا رذى الله لع الى ' 
أأعنه يقول أناشهاعالييعلهتءنىهذا الوسديعل انهذا الكلام /ينقل || 
ظ عن على ولاعن غيره هن أدل الهو سمدلانه دض كفرلاسناد المهلاار كله || 
أحالى وتنزهمولاناء نكل وصف_لابلمق به وأماحضيرةقبوسدقلى زادتهدعاطف || 
أفندى أ سدثمراح الاب المثهورلاصةالمساب ”اليف حضيرةالسمد بها ظ 
ا الذمن العاملىكة.الانهدا الكلام حمل انهعنءلى رذى الله تع الىعهةه وأنه ١|‏ 
مكنا وبلدنانيةاللايعل أدسذرالاصم أهوموسودأءلاالاهر » و بهذا | 
|| التوجمهلا كقر ولااءتراض » وقالحضرةاليرالا كيرمتر جم اص لهذا || 
| اكاب منغيرنا وول لس ف كلام عل ىكفرولااعتراض لان الك ورالمتسلسله || 
ا كلاسيرت على الثنوا ل ىتسكون فىمترلة ادرب من التدةءى وحدءث ا ثلاطماقة ْ 
|أنشر انيل الىناية الحسكسود واورذل اية جهده والاشسماء النى || 
|| لامنتيسى اهادرنعله تعالى وكلما كان هموما نعاه تع.الى ولاقدرةلشر 
|| انبعل الىغايته فهومموض لدت .الى وراب الاءتراض م دود كالاخءلى 

أو الاليات 
ظ »(الدعوى الثالثةعشيرةالعملمة)» 
طريق اسستضراح سطس كثيرالاض_لاع المننظم المرسوم دا خل الدائرة وخمارجها 


: 5 : 0 
عن" + ف م 1 اام 3 د :. 5 لاض 0 ١‏ 
ع اك سر ار ف و لطت ايه 5 ا ااام ا ا ا يمه 


18م 


5١ الرااعة‎ 








ظ عددا ض_لاعهضعف عد د اضلاع الكثيرالاضلاع المرسومبزدا ل الدا ير :ص 
وخا رسيا ا لش مين المعأو دعن 
| (شكل11١)مثلااذا‏ كان #١‏ ضاع كثيرالاضلاع المرسوم دات_ل الدابرة || 
أوكان دم الموازى لاضلع دسسكثيرالاض_لاع المرسوم شارسهاالمشابدله 
|| وكانتنقطة < هسكزةلكالدائرةووص_لوتر ام وخطا ال و كا 
| الممماسين فوتر ام «سسكون ضام كاير الاضسلاع المرسومداخل الداترة || 
امضاءف الاضلا ععددا ,لك الذىهوضعف لم هوضاعكثيرالاضلاع 
امش ايه له المرسوم على نلك لد اير فاذ ا علت: لك عكن اسراءالعملكاذ كرف زاوية 
| < م على سائرا لز واي لاخرا ات تساويماوقىه ذا الاحراءيكةو عاصمر حنه 
الك الزا ونه والتسسمة سن ماسقلا تعلهه مه انأو ندم المذاثات كالى بين 
كثيرى الاضلاع التىتسكوت تاك المثلئات أقسامها 
اذا سعمتم احة كثيرالاضلاع المرسوءدا ل الدائيرة الذى طاعه ب مساحة 
أ ومساسة كثي رالاضلاع ام رسوم على | إدا ئرة مشام-الهمسا-ة ومساسية 
الى ضاعه أم امسو مدال الداثرةمساحة ] ومسادةاا شاه لاخر سوم | 
على الدايرة أ ذءلى منطوق الدءوى حمثان اق ضََ مع_أومان وت 
اسضراج آ را 
أزلالاشتراك رس مثاتى ا-ى و احم فنتطة ١‏ واتحادالارتفاع تكون |! 
النسبة ينما كالنسية رن تناع مما 2 واجم وادضا التس_مةي_دزن ١ ١|‏ 
المثلثينكالسمةب نكشرى ىالاطلاع | 1 اللذيئكانذ اك امئان قسعبمافلذا 
صارت ١‏ دم وكذلك لاشتراك م رأسمئلئى <م! | 


ا 
1 
د 
/ 
1 
١‏ 


و 7م نكو نالنسيةبهما كالنسمة ددن #فأعدتيرها 7 هم وايضصًا | 
تسسمةه دين امد دمن كالسمةدن دين كثيرى الاضلاع أ - نذا كانت 1 ١‏ 
ب ه. جح ١:‏ ص لك نلتوازىشطى ١ك‏ 5 ذكون 57 : يم|| 

<] ' وس وأشساوءه النسبفىهدًا وق اامئاسي |اإذى سلف تكون 1 

1| ب وسيثان 1 اد كثيرى الاضلاع الالو دمن وائه وسها‎ ٠ءا*٠‎ ١ 


1 لو 


١‏ امقالة 


















شْ منناسيبين 1 , ب وبمداصار 1 ح ل | ا ل وتعين 

: اسالاشخرا 5ك تفاع 7م مئالي لم و ول تكون'سيتسما ظ 
. كنس ة مأعدتم_ ما لم و 0 وحمب د لصفت زااورة 6 حط : 
ْ 2ل كرون لم : ل« :: م : <ه :: 47 : 7أ:: | 
٠ ١ :‏ 1[ فلداصار لم ٠‏ حلسم ٠:‏ :ا 1 وطريق التركبأيشا ْ 
كوت لم . «لم د وله أو 7م + 21 : »ا 
لكرنسية جملا أ © <مل و «مع كنسية نا و ب اللذين|ا 
صحكازنانك الملثانقسي-ما ومنقة كانت لا : ب :: ؟ |:| 


! ل 5ه وإذنتعينمة_دار آ وبمذا الشاسب يّعينايشسامة_دار 
















0 يات م ه. م 3 5 4 
ا ناكاذا ناا حت 2 ومنعسةصاراسذراح | 1 نا كثيرى الاض_لاع 1 
؟| اللذينعدداضلاءهمامضاعف واسطة كثيرىالاضلاع ١‏ , - المهأومين|| 
؟| على اسولطربق : 
١‏ *(الدعرى الرابعةعشمرةالعملية)م , : 
|| طر دا سراح النسبة التَمر دمة ينمط الدائرة وقطرها اذا فر انلصف |" 
(أقفرها ست ١‏ ,صسكون ضلعالمريع 1 رسوم داخل الدائوة دم | 
1 وحدث أنضلعاار بع ا أرسوم على الداثرة مسا ولةطرهايه...ير ؟ ذهلى ١‏ 
هذا مساحةالمر بمعالمرسومداخل اادائرة ت ؟ ومساحةالمربعالمرسوم || 
. عابنا ب : فإادا ١ع‏ ؟ 5 أ حت 4 فعلى مأد كرف الدعوى ؛: 
|| العهاءةالأقدمة مساتة المئن ا أرسومدا_ل الدائيرةالدمى ] ست 
١ ١‏ 2 ب ب اع ا نام أاد؟ و(إمساسه لمن المرسوم |أ 
اإرا” دان ٠‏ 0 الكت شن 1 : 
على دار قرفال ل علبي ليك ظ 
١‏ بس تعاس الوا رسوم ذال الدايرةوخار حهامءاومة و سد ١|‏ 
. / اسطتهمأ رقع مساسة كلمن كثيرالاضلاعالمضاعف عدداض_لاعداءنىذا : 
السك ةعشمرضاهعا تصاعدا 0 ولاح ل اسراء العمل على الن قاذ كور ,فرص 
اأتددا ان ساسة | 2ت 311 وى جد و١‏ الوم فعلى || 


















م١‏ ىم | 






الر ابعة ١‏ 








مأصمرحبدف الدعوىالسايقةصارت ١‏ 2 77 أعام ع 11184 11. 
أوم وناح كلكا > و/وهكم ار ؟ وعلىهذا المذواليسيرابراء 
العمل فواسماة ذى السةةعشرضاماس ضرح ذوالائدنوالالائنزوصكذا 
ظ اأمو الى-وى لايق ١‏ قبين الشكل ار سو مداخل الدائرة وتاريدها اصلاواار اد 
||منهذاان الشكل الكثيرالاضلاع الداثل والخارح تصبراضلاعهغيرتكسوسة 
ظ ابدا ويس_عرالشكلا نامر قومآن معد وميناص_لا اع اتعادهها بادا ثرة قيعد ظ 
|| ار اءا لعمل حسب الطاقةءل من هذا اكلام ان #مط الداكرةعمارةعن سكل ظ 
ش كثرا لاملاع سْدظ كترعدداضلاعه حو صاركل ضاع ممه عار سوس و دنع ١‏ 
أصارتمساحة الدائرةتوَّسْذ كساحة كثيرالاضلاع المنتظماءنى حاص ل ضر ب || 


ش افلمامكون الى لحل الذى ترك ف.سها لك ورمادامت انهاناتتوافق العسمل 
ئ فق مثالا ه# دامر ىالعولعل اخ تس الاعشارى المسابع حانةيدى ير ى 
|| العملمادامت اللحاناتموافةةللعمل ومايؤخذعند الى التقربى بكرن || 
|| متساحة الدائرة وبذلك حكم اثمساحة الدااثرةصارت وبسطامتناسيابين ادال 
أ والمسارج وااقرق بثهماغ يرس وس وليتع برمانناافة فمواضعكثيرةمن || 
||الاعشارىومنةتظهر عدم الغا اقة بن قسامهما لان العيرة بائذ نات الواقعة || 





ظ فصدرالاءشارى تصارتة_ دم الكسو رالاءشاريةالمساسعخانة وانكا نات 
|| المتواذقةهاشى 

ظ عسات كثيرالاضلاع مسائ م كثيرالاضلاع || 
أعددالاضلاع المرسومدا سل اأدايرة المرسوم حارج الدايرة || 
ا المي 00 املسسسسسشس || )١‏ " * © ©« و ده وٌّ 
ظ #97 سه الا 84ككىا سلسم 86 هلا 1" ١‏ 
نأ 
17 
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غ6 المقالة 





000 ل 








656" الال يي 
ق 5*5 سسسب نري لكين ١1557‏ 3 
58051 نتشيت لس كين لس اه 151909 ١5‏ 
5ا6٠٠‏ سل 118|68او؟ ل 1؟1١11!‏ 0 
3 
١‏ 
| 
م بل8؟141984او؟| 
#*ة ١١١١418695499‏ 


د |) 
5؟ :| ا 


5 1ضؤا و ١‏ و١])‏ 
فظهرمن اللساب المرقوم انمساتة الدائرة - 1510951ى؟ شيث|! 
صارتة_ ديم الكسرالاءشارى الى ساسع خانةوترك المواق سيت الكسورا' 
بن بادةترقيم شان ة لمكون حاص_لاسلسابمةروناءااعصة وواضلاالى اللقيقة || 
عند مشتو.ى ا للها نات ائلامكون الشبة حال ىس ة الحساب 
وحن ثصارت مساءة الدائئرة مساوية لحاصل ضر باصف أدطفقطرها | 
افمط دين انداذا كان أسنقطرها واحدا قفتم اقبط حأ 
ظ 0 وانكانقطرهاوا_دافاف.ط >> 5156ه1ؤاى”م : 
نفظهران مقدار ط الذىهو اقرب أسءة القطسر الى حيط كاسيق ش 
> 5,1415151 وي تالمطلوب ْ 
ش ( الدعو: ىاطلرامسة عشمرةًا لنمايدة) © 1 

(شكل١7١)‏ اذا كاتضلع <ه المساوى لضلع «ى قيمثاث دده | 
|المتساوى الساقين المشتركفىرأس < يثاث 1ل وسطاممناسيابين أ 
ضلى ١<‏ > ل قا ئلثانامر قومان يكونانمةكائئين وماء_داد_ذا ظ 
اذا كانت زاوية ال فاعةفعمود + و الئازلءلىفاعدة الأساوى || 
|الساقسينيكون وسطامئناسيا ببنضلع <١‏ وبنكه_فمموعذاى اح | 





و 
2 
2 

' 7 
؟ ءاه ا لب آنا عصييي نا ءا" 
#اإلمغ١٠١ه‏ لل 6١ 0 81١51900‏ أو 
١٠ 2 7‏ شيلم ١51094158‏ "ا سس 57 أو 
؟6لخم ٠‏ سل ١1١909455"‏ 
|١١41 © ١101|‏ 
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الرابعة 1 
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و 
| اولاحدث انثاوية + مشتركةتكون تسبةمئاك ١‏ الىمثاث دده | 


ش ع 
د ده اوكئسية كم (4؟ مقالة م) وفىه_ذوالاريمة المتناسية |) 


ام كان 2 بح اح يا جو اعىانيكون دج وسطامناسيا | 
( بينطاى أو 57 .سينا نبكون محامنا أسج د ممكافئن ش 
|| لاأن ةساوى حدىاانسسيةالثاة يستلزم تساوى حدى النس_بةالاوقىااءل |! 
أ من وراص النئاسسب 

ْ باز م من تقس مم ود ج دو لزاوية 2١‏ القسهينءتاويينات |! 
ظ :: اح : 2 ١(‏ مقاله ا( وايضابطسريق 
|التركبتكون اد :اولك دب أو 1ل :: 21 :إء تدادد)| 
الكنحسثاناسة إر الى !ل كاسيةمثلت 22١‏ الىمثاث 71 أو 
ا ؟ جدو ولوجودا لنسية المشتركة فىه ذين المنا سسينصارت ٠ <١‏ أ» بل || 
ظ 2 :: مثلث اجر : »؟ جدو وانكانتزاوية ١‏ فاعةؤننشايهمتلى || 


1 تسكوث أو ٠‏ رما 


< ع 1 ظ 
!|2 5 «نو أحكورن إجر : مودو +١ ٠٠‏ : 7و أوأ<: :| 
ظ 2 
5 كو :: أ : ؟ جو ولوسودالنسيةالمشتركد ىه دين التناسيين || 
ع( ( ظ 


ايشا نكون | : ؟ 2و :: 21 2١‏ بدت فاذاضربت |) 
الشائسة منه_ذا التسايست فىمةدار 2 شارى مة_دمأحاضشة.ارى ا 
ا د 1 ظ 
ظ تال.اهاناداصار ؟ جو إج ين (71++<س) أو 27و أ 
“ا (لعطم) ْ 
نظهرمنهذهالساواةانهمق كانثزاوية ١‏ فامة مكونمود <و وسطا 
منناسيارينضاع <١‏ ونه ف مجو عضاى ا , <ت ويهثبتالطاوب | 








01 المقالة 


»(اأدعر ىا مادسيعة شرةالعملة)* ْ 

دق أس_متياط ذا ترقمن سكل ال 0 ئ 

3 التغاوت متهماقلئلا ظ 
ظ (شكل /اا) مثلااذا كان م 2ف هى نعامعاومادئزل مود حأ ظ 
|أمن ميك < على ضاع مت وبوصل < ل » فالدائرة المرسومة بنصف || 
أقطر <أ حى اإداثرةالمرسومةداخ لاخر بع والمرسومة بنصف قطر 7ت ذى : 
| المرسومةعلمه 1 
امد اثيرةالاولى اصغرمن المربع والثانية! كيرمئ_ هفصب :شق هذءالدود || 
ْ نمؤخذ 7ه و 7ك متس أو بيننان بكر تكله ثهما وسطامتئاسيابين 01 
إأو حب فاذاوصل ده غثاث 57د الحادثالمنساوى الساقين يكال : 
|أمثاث -!١<‏ وهكذا اذااسر العمل على المثلنات المائة لمر سكب | 
ْ منهاا مر دع يععدث مقن منظم بكافئْ مر بسع م2 والدارة المرسومة ْ 
[أنمفقطر <و السطالاتئاسب بزمقدارى أ و د هى | 













|| الدائرةالمرسومةداشْلالممنالمرقوم وا رسومة لمش قطر 2 هى المرسومة || 
لأ ءلى لمن لمذ كور الدائرة الاو اصغرمن المرمع والثائيذ! كبرمنه ْ 
ظ على الماوالالخرراذا هوا لمئلث + دد هام الزاو بها لىمقات متساوىالساقن 1 
|مكانئاه سشهنئذدث الشسكل المنتظسم ذو ا لسنة مشمرضاعامكافي اللدرييع || 
|| المفروض ولاتزال اللداثيرةالمرسودةداشله | صغرمن المربع المرقوم والمرسوهة || 
|أعليها كبر ْ 
|| وضست ذاتى نصترالفسسبة التىبيئنصف قط را لدائرةالدا ل واشلار جةجزا || 
| غير#سوس وحيث يكن اجر "العمل على التوالىكاذكر حت وصليه الى |[ 
ْ در جة المساواين ندى القطر من اإداحل” وار سدقصم ما كانه دوما : 
أداخل الدائرة وشا رجهامكافمالامر دمع المعاوم 0 1ْ 
+ (شممه )#يذ لكر فى هذا امحل ما شم ويحصرم من الث والقترى على العو ا لمعن ش 
تقر قر بانصاف الافطار ٌْ 





الرابء.ة 1 ؟ 1 





أضلااذ احسطانت ١‏ نصف قطرادائرةالمرسوصةداشل احسدالنتظمين 
|| المستخرجين , ل أصف قطرالدائرة المرسوسةءلسه وكانت 1 و ل 
|| صن قطرى الدائرتين المرسوميندات_لوخار بح كث_برالاضلاعا اضاءف 
| الذىبلى الاولئ فعلى ماثدت افاعم انمقدار س يكونوسطا متناسبابين 
ْ 5 57 ومقدام 1 ايضايكون وسطامئناسايينمةدارى اولعجت ودرعة 
أكون د 2 ما ١‏ »ا -, اب اده نعلى هدا 
|أمتىعإمقدار  , ١‏ نص قطرى كثير الاشلاعيعلم 1 , 2 تدكا 
|أقطركثسيرالاضلاع اللذان ولمان الاولين بسهولة * قاذ اجرى العمل على | 
| الوسها شمر وح <تى ؛صسيراافرق وينأصنى القطرغيرتكس وس فصي ركل واود 
||منهمائص ف قطرالدا'يرةالمكافية لامر دع أ وكثيرالاضلاعالمروض 

ْ سكن اجراء هذه الطر يعدبا لخ طاسهل هلا نهعم رقعن| ضرا الوسط المتئاسب 
ظ على الثوالى بين خطينمعاومين ولاجر ماعالبالاعدادأفيد 

أأواستخراح نسب للقطرالى الحمط بطر بق أصول الهندسة هلمن ذلك كله 
أمئ_لا اذا كانضلعااريع ع ؟ يكون <1 أص ف القطرالاولالمرسوم 
ا داخلا > ١‏ ويكون <- نصغ القطرالاول ا لرسومغارعا ح لا ؟ 
ْ او 5١؟ؤاكوا‏ كتى كأن أ حت الى لات 185ؤؤاؤوا 
1 نكون 2 > الامككقارا و اح غ1 ءرا 

| فعلىماصر حنه فى أصولامدوالءة تستعملهذهالاعدادفىاسكراج ماسسأت 
1 من الا دادالا” نبة وههنارقت تنام لساب ال سابع وثنامن شان ةنا لارقام 
| نواسطةحداول اللغارقةالعاديه 

|[ انصافاقطارالدوائر اناف اقطاراادوا , 










المرسوم ةخارسا المرسومة داخلا 
سس سسسب ةخسص خيس ١‏ 8 8 816 © ها ١‏ ؟ 
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تألكفاءرا 
الا846 1 








14 المقالة 
حش 2002 
/ا1 !1 , أ 856؟94؟ارا 
لاوا 17 5051مكاوا 
نطرااهذا الحالةساوت وا حدتا نصاف الاقطارالاول من الطرقت خصوصا )أ 
اذا أخذالسط المتناسببالمتناسية العددية مكانمابوشذ اناس ةالودسة 
ذمذءالطريقة تسهل علية الحمساب وان وجدفي ايعض فرق فا واخوائلانات || 
فأبه جو« عاركسوء س وقدرقت ههنانًا يم تلك العملية 





























اليس 9 و 
5518| 1 1؟/ا8م؟| و١‏ 
ا خ/ل811؟ ا وا < 
اعم1ةكارا لسلس سب سس ل //810؟اوا ْ 
0م ؟ ات 01 اوا 
045 2ل,اه 181145او اا 


فهذا العدد ١,1588045‏ «هواقربسسيةلنهفقطر الداثرة الت نساوى ظ 
مساحسةاار بع اأنىضاهه اثنان و بذاك صار و جودنسيةالقطرالىا نحمط || 
0 طّ لات 3 ادب ات 8104 ارأأا 
بي "ثوقماتقهم ‏ ظ 
ملزا مستت المنقالة الرا. العم ظ 
«الل ا بين اأقاد/ برأتددة اماس : شال الا كبراءظمها و شال للاصرا صغرها ١‏ 
فقطرا اإدا” ره هو أعطوسط وو !صمل بان «قطى خط الدا' هو الهو 2 هو اصغر ش 
حرط وام لبن تقطهمةروظه وضط معلوم 
مود ؟ الاشكال المتساوبةالمحمط جعاتسعىمتساويةالاطراف 
* (الدعوى الاولى النظر بة)ه 


اعظم 


الرابعة خذ 
متساو داع انمارس ذوق القاعد:مةساوىلساقين|عظم 
سكل ؟/اذ/ مثلا اذا كان أء 5 أم د مساج أ لل 
2 خكناث أ<- المأساوىالساقين! كبرمن مثاث أمل الذى هاعدنه 
عين هاعد نه واطرائه مساو ب ةلاطرافه قاذ احعلتنقطة < هك وريس تحرط 
ينصفقطر <1 المساوى <- شل لتقهذا المخمطاطط <1 الخرج فىنقطة 
1 وبوصمل كس فزاوية وأ المرسومصة فينصف الداثرة تمسيرفاءة 
(6 امقاله ؟)رعتدعود مك دهة 2 ودوخذ م ست مل وبوصل 
أ عرزل جودا مقا جر على كك من معطسى م و29 ومن كون 
2 > مىى م2 2 مب يكوث <١‏ ل دس 2 اد رام 
دام ل دام ل ام 2 واذفرضات 21 مل 7س جع امه 
| كأن ١ء‏ ع أم + م2 وصارمائل ١د‏ > ماثل 21 فهو 
العدمندعن عود أب فلداضار ى به 2 أو رب لصقيب درسم 
١‏ كبرمن دف لصف 2- (؟! مقالة )١‏ والكننسيةمثائى 2-١‏ 
وه أسم متحدىالقاعدة !ل كسيةارتفاديهما د , سف وحيث 
ان سم >> سف ثدُ المطلوبان يكونمثاث أ-» المتساوىالساقين 
اعظسم من مغلث أسم مالس :نس وى الس اقيمع ا تعادالقاءذَة وإساوى 
الاطراففيهما 

«(الدعوى الثائمة الثنظر بة)» 
اعظلم الاشسكال الكشيرة الاضلاع المتعدء._دداض لاعها المنساويةالاطراف 
ماكانت اضلاعهمتساوية 
(شكل ا لانهادا كان ١‏ # ددهو اعظمسهاول يك نضلع 2 
امسا و الضلع 7 تتشامئاك سعد متساوى الساقسن فوق فأعدة 
002 >-لى ان يكون متساوى الاطراف عثاث <4 قداث رع د 
المرقو م ركون! كيرمنمثئلث سم د فلزم انركون مسكثرالاذ_لاع 
00 ظ 


يلت 





1 الثاله 





||ألرعدضوا كبرم نكثيرى الاضلاع 1< دمو وماد( دكن أ 2 ددرو ! 
| اعظام كثيرى الاض_لاع المرقومة ودذائلافماقدفرضناءناذائنت ا اطاوب 
|أمنانيكون + ح <ى فالاعظم وث-لهذداشتان مد ه وس | 
دص حت درو المزوانالاعظرهومانساوتاضلاءه ١‏ ش' 
«(الدعوى الثالثةا لظر به) » ظ 
| إشكل ١/4‏ ) كانة اثلاث المرسومة بضامين: علومين د ث بثهمازاويةحيقا | 
| انق اعظمهاما كان بمزضاعمه المعأومين را ويه فاعة ظ 
|أمثلااذاسكان -إاء,-]د مثلاينوطاع ا مشت ركافيهما وضلع 5 [ 
مساوبااضام !ى وزاوية 1< فأقةاقولادمئاث سأ القائالزاويه || 
||اعظم منمثاث !د ااذىكانتزاويّه ١‏ حادة اومنفرسة «» الاشترال || 











||قاغدة #1 يناثل نالمرقومين كانت النسيةبنهما كالنسية بين ارتفاعيهما || 
ظ 4 ذه واكن سثانعود ده اهغرمنمائل 5 ! المساوى |2 ش 
ئ ذه مقنضى التناءسصارمئات 1ك اصغرمنمثاث ب1 ودبت || 
|| الطالوب 
01 »ا لدعوى الرابعة النظر بة)* ا 
ْ اعظلم كثيرى الاذ_لاع المرسو مشناض_لاعمه_أومةسو: ىَّ ضاع اخيرصارقطرا 1ْ 
ْ مط داترةعر اجمسع( واناه 
أ(شك ١06‏ )مثلااذا كانت أطلاع اس و تج و 47 و ده و هوا 
: معلومةوكان أ-س<دهو اعظو كثيرى الاذ_لاع المرسومة بها وضلع أد عر : 
ٌ. دود روصل أك و دو اقول ان/: تكن زاوية أدو تاعةيط مألى ظ 
ْ قسبى 57و كدو مناث أدد أن تع ل زاو به أدر ا وهم انان 
|| على حالهواأ 

أ وحمت ان هذا المثلثا لقا الزاويةا كبرمن المثاث المةدم فك نهضم الىكثير 
|| الاضلاع المروص! كرشى قد راوقية لف لمائر: ضناف لذ علان كثيرالاضلاع 
|المرقوم لامك نانيكوناءظ_ماصصابه مالومكن زاويه ادو 6أدوائبات 











عطيه 





الرابعة د 


عظمه سملزم قمامسا ترزرواباه أسو و 4 و أ هرو ومن دشت المطلو 
ا من انعر لصف اعمط المرسوم ند فقطر أو الغسيرالهدود بمسع زواءاء 
أ ل الا ل وا ثالاعظسمماعرا هط المركوم سا بر 
زواياه 
لسمه بره سوالوفو انه كن رمم كثرالاضلاع اطرائق متّءددةواساطة: لك 
الاضلاع المعاومة وعر روا ناه صف المحمط المنشاوالشلع الاخرامجهولمقداره 
مشل (شكل 107)بعئىان ١ل‏ وثرالاقواسالمرسومةب :سن قطرى 1 
أ !د امختلفينه_ذاولك نلاتزال! صغرالز واباالمركرية المسئدةالىالوتر 
المرقوم واقعسة فى الدائرز التىنصف قطرهاا كيرفلذاصارت 1ج < !5 
< وسءث اذزاويه أده ع ١2د‏ بل جام (مقالة 0( فتصسار اءد 
<> أده واذاضعفالطرفانظهران !<س <> ادس 
| #(اادعو ىا للامسة|انظر 20 
لمكن رس كثيرالاضلاع أسمدى هو المعلوم اضلاعه سو وضع مجهوا لصار 
قطرالئصف المحمط امار بز واءاءالاعلى نسق واحدؤةط 
| (شكل0/ )لانه اذافرض وبوددائئرة اخرىككن رسعءفيها فاتكانت| كيرمنها 
| اقولحيشاناوزار إ# , سس , <ك اللولاوّاذق الأأصغرالزوانالمركزية 
ْ تجموعها دكوناذلمن قاعةبن وادا يتعدرئلا صو مهاءات الاضلاع بها ىقطر 
||الدائرة * وان كانت اصغروقع ذلكللملاف وعدم الموافق-ةتظورانهلايمكن 
| |رعه الافىة]ك الدائرةعؤ سماقوا سدفقط 
| تنسيهعكن تغميروضع اضلاع #1 , سم , 42 الح مابرادوالةطرناق على 
حالهوكذا ااساحة 
ألانهوانتغفيرترتي بأقواس إن , ب م البوسهماحسبلكاتيكون 
|| شجموعهاماونا لنمفالممط » وفى كلجا للاتزالمساحة كثيرالاض_لاع 
| دعنهاحدث الها لتفاضل ب نمساحة الدا يرة نمسا قطع أ لم 


لك 








1 المقالا 





(الدعو: فالسادسةالنظر 26 
(شكل/11) أعطوجسع كثيرى الاضلاع المرسومة:الاضلاع المعأومةهو 
مأ كان قأدل الرء مداخل الدا" ةع ماعكن رس الله. عط المار جمسع زواامثلا 
اذاحسكان +١‏ ده ود الكثرالاضلاع المرسوم دال الدايرة وكان 
أس«دور غرما إلا الرسمفهار 4 لاع نس اوىاضلاعهأى اذاكان | رح ظ 
أو دج ع لو 5 7 حت وو المواقو لان 5 بالاضلزع رمو 
الدا» | كرمازيرسم ْ 
ترم ووصل أم , م- والشئهئاتك أ على ظ 
ضلع 8 المساوى للع 5 مدا والمثاث اسم روصل م فعلى ْ 
مادمر حبهفى | ادعوى الرابعة كي رالاضلاع هودام المرسوم في نصف || 
انخمطااذىقطره 07 ١‏ كرس كثرالاضلاع دودام الذى لا برءم ذمه 1 
والالكانغبريمكن الر. سم كادلت علس اأدعو ىالخامب_4ةو عثل هذا شت أن |ا 
سكن الاضلاع هد د م اكرسكثيرالاضلاع 00 تنصيرا 
هود 1م ىده كثيرالاضلاع الكامل| كيرمن هرود مسوم قطعا || 
ولاعكرن ا نيساويه » ظ 
وحيث امكنرسم احدهما فى اإدا” ره وامسْع رسم الا "خرفاداطر من كل 
مثلثا أمب و أم ل النساويا سق كثير الاشلاع 1 مده ور || 
المرسوم فىالدائزةاعظرمنكثرالاضلاع 21 4ه ور الذى لمكن ره || 
فيا 1 
تليمه #-أصر حدقي الدعوى اللرامسة ثنت انه لامكن ذلك الاقدا” برةواحدة || 
فقط وكثيرالاضلاع الاءغلم لأمكون الاواحدافقط وانالمساحة السطعيةمنه || 
عمق بعمم أ وأ ن تغرمو ضوعاضلاعه ْ 

#(الدعوى السابعةالنظر بة)» 
الكثيرزالاضلاعالمنساو هالاطراف اأترة الاضلاعءددا اعظمهاما كان ١|‏ 




























مدظمأ 


الرابعة دن 
ماما | ظ 
لانه قدثيتف الدعو: كالثانسةاناعظمكثيرى الاضلاعماتساو تاضلاعه | 
5 م كان كابلا للرسرف الدا” رة مانقدم فى الدعوى الماضسمة وم ناجل 
ثنت امطلوب من ان يكون المنتظم اعظيها 
*(اإدعوى الثامنة الفاه 0 
| النسسية ين الزا و ينينالمركز يتينالممسوستين ف الداترثين الختافتين كنسسمة | 
| قوسيههااففصود ينبن حمطيهمامنقسين على نس قطريهما 
مثلا (شكل 1078) نكون نسب ةزاوية < الىزاوية ط كنسية - الى 
أ ١‏ 
فأذارسم قوس ور ينطرف طك و طهر صف قطر طو افرح المساوى || 
م 4# الاتسادعائمان قار أ وط و نكون < : ط| 
:: ا ود أم:: 00 وك نداب تقوبى ود .ءء كم || 
ظ تكون ود ؛ ده ؛: وط ٠‏ 1 فلداصارتسسمة م مساو نه || 
ظ لنسية 2 فد نقةثدت المطلوب مر نان يكوث < ؛ط :*: : 
0" »(الدعوى التاسعةالنظر 5 1 
| كثيرا الاض_لاعالمنمظمان المتساوياالاط راف١‏ كيرهما! كثر الاف_لاععددا أ 
[ (شكل 1 اذا كان وس 0 احدهما و طّ ىك و طم بعد ْ 
' ص كه و 9 لمفطلع الا 9 2 57 7- 0 ظ 
ْ لذ افرط أنه 7د ىا طل و > عوضوعانعل 0 اى عدوا نيعدى || 
أاطس و 7س هوجو داشا ستقامة طء وحءثانناويق دطه وأ 1 
|أنهفازاو ب ىكثيرئ الاضلاع المركر , زيتين الغيراللتساويتينتفطا <1 , طاداة 


يلتقمان فنقطة و اذا أمتداعل الام ستقامةوينزلمنهذه الاقطة ود 8 ا 
أعسل طه ويتقوما د و دح متقييناليظلى دور طو بان 
















5 





فاذا كن الاه كاذ كرنكون طٍ: د 2 #أصرحبه ظ 


0 
أ فالفائمةاللقدمةولكننسية ده لصف الضلعالىاط را فكثررالاضلاع 
]| كنسةزاوية ط الىاريع نوات وابضاحث ائنسية 1ل أصفااضلع 


10 المعاقه 


الىاطراف كثيرالاضلاع الثالى كنسيةزاويه 9 المأربيع فوا ولنساوى 


ا اطرا ف كثيرى الاضلاع كانت 5ف . ا 0 طُْ 0 8 أو ىمر 1 
اأن '" نت ' ما 4 فاذاضر, 0000 اتناس فمقدار طاد 
04 


طد ' لح 


1 وبوالمه فى 272 نكون دهط 2 طر ٠ ٠‏ إب ع رج "0 ريه ) لح 


|أولكن تشاءهمئللى ط ده و طاود كانت طذص ' طن *' ده . 


9 


[أوز ويه دكون دصر يا طر ب طهر © ور وايضالتشاه منلى أسام 


: 3 5 


1 وور كرن!_ جارج 2د ح_ هاور فلداصارت طهكاود : 27- 


ؤ 


ظ 


[أ>اود :: دح : دع أوطم : 2 :0ن : دح ومنهذا 
0 006 دسه | 0 2 لزع ايكون بعد مي 


أشكل حوس مساوناءالشكل « درسم بان يكون ممه 2ت دز وزاوية 
أأعجك 2 عءر وئرس دوس س2 مر وحثانمدى كساد. 
أ|اصسكيمنقرس كير لاماطتهيهوس تان رس نف المع اكبر 
أأعن دح نصف القوسكانذلكابهرداءلءلى انقوس ره ١‏ كبرمن قوس 
: رع فعلىهذاظهران طص ععداا ركرا كيرمن 7ل البعدالا خرولاسرم 
: | نالنسيةين كشدرى الاضلاع المنساو: ى الاطرا فكالنسبة بين بعد يهمامن أارا ع 
5 نلذا كان كثيرالاضلاع اذى نص ف ضاعه د أ كبريما كان نص ف ضلعه أت 
| وحم ث ان الزاوية المركز يدم ن كثيرا لاضلاع الاول أصغرقدرا كان تاضلاعه 
]أ كترعددا ب» وم نأل ذلك ندت المطلوب من ا تيكو ن أعظمكثيرى الاضلاع 
|| المنتظمينما كان كثرالاضلاععددا 


»(اأدعوى العاشرة والنظر )*» 


ا الداائرةاعظم كافة كثيرا لاضلاع المتساويةالاطراف 


سكل 14 كثيرةالاضلاع المنساو بذالاطراف المعدة العددضلعا أ عظهها 





ماسحئؤان 


الزايعة م 





ما كانمنمظما وق سوق امانه الا ذلاحاسة الالتقد برك رالاضلاع 
ْ المنساوى الام راف المنتظمبالدائرةفقطا 
< اذا كان ]ا مفضاع كسبرالاط_لاع المرقو م و7 صكزه قاقولمى 
ئ كانت زاوية دطا م فالدارةالمتساو نه الاطراف ح- اده تظرالهذا 
الخالبص_ير قوس دمر مساو النم ف ضلع أ ومن كونشسية كثر 
| الاضلاع ك المدائرة د كنسيةمثلك 271 الىقطاع دده من 
أأجلهذا كات 5ك 000 ؟ ادوس ديرك 
|:: دس : طص فاذاريسمغط هد المماسمنئقطة م بانيلاق 
أأطى الخرحفى'قطة د فستاىمنتشادمثلنى -7١‏ , دطه هذا 
ْ الشادستب م طى '! أسه أو در ' زمر ددا صاوت 2 
ظ وى ؟! ده ؛ رص أ وكاسسة درك ث«*9 طهر أعنى مسا ةقطاع ظ 
أأوطه الىره ناي طس وهوس اسةمئلث دطه وسمث!نالقطاع 





ْ أمغر من المثاث يكون د بعى كشي رالاضلاع أصغر من 5 تعى الداثر دن ْ 
| أجل ذلك ثنتالطاوب من نتسكون الدائرة أعظم كثيرى الاضلاع المنتظمة | 
|| المتساويةالاطراف 

*(قت المقالة الر ابعة)ن 


ىس الثقالة 























المعال اسم 
في السطوح اواج 
المروة 


أإحدا) مت كأششط مسقي مموداعلى جسع المطوط المسمُقوة الى ترعوقعه || 
|| فيسطم مستوفءصيرعوداعلى داك الستوىوااستوىيكونعليهعودا (2) | 
|| والموقعهونقطةالتقاءالمستوى«العمود ٍْ 
؟ اذاامتدائلط لمس :شير واالسسطم لمشو ى ولادلنقمان الفط يكونموانا || 
|| السطم والسطمأيضايكونموازياله ظ 
ظ المسشويانالمنوازا نلا بلئقماتأبدااذامةدايلائماية ٍ 
| سباففالدعوىالثالئةاهالقسل امثترلك للسطميئن لين خا مسقي | 
ْ || والراديةأوالانراف الذى «بماهومة_دا رلابين! لسسطمين من انفراحقل || 
|| أوكاروستعين مساستهرالزا ويةالواقعة بين العمودينالفخرجين منتقطسة واحرد: || 
|أمن الغصل المشخرك فى كلمن السطعين وسأف ذكروتةصملاق الدعوى السابعة || 
| وناك الذاوية اما انكو ثحادةا وقائة اومةغرحة ش 
© فان كانث ام بصركل واحدمنالستو بينعودا على الا "خر 


7 


ْ | اجقاعمسويات عاب وى سرت و «صمك وى رسأ 
: اقلم دازم لنشسك.ل ذاو 5 ثلانه مسمو د ُ 
1 «(الدعوى الاولىالنظر )* 

ش الاين ع أن نكو تبعص المسنةم ف المستوى ى ونعضهخارساءقه 
|| لان و<ودنقطتن مشر شتركتنمن هذا الخط فىالمسةوى يسسّازم كور نحم 









أذ أذ 0 
: | التق الذى وحدبءضه على المستوى لاشسترا كهيه فى ثةطدّمن ووحوده ام || 
انه ا ا توك ظاه رهام ف تعر م بي | 
ٍ م هات عتتافنةوا قارى قاس صمي ارا اءامداد ذلك !ل 

*(الدعوى! لثانية النظر 106 





1 


1 المطان الس قمان المدَمَاطعان بعر نان وضع مدو وظمامو. حودانءأه ْ 
ظ (شسكل 181 )مثلاادائقاطعاخطا |أ-, 1< المسنةمان فىنقطة ١‏ اولايّهور || 
ظ المسدوى اأذىقيه بوحد 59 يدور حولة<ق عر سقطة 7 وحمت وجل 
أنقطما أ 5 ج منضط +١‏ ةدك المسجو: كا رجاب وجو ده كاملاؤيه ودين ظ 
ان وضع ذال المستوى شعي 2م ة احاطة خطلى أ 1 أ وندثالطلون 
إثتة 1)مثلث (سج أوثلاثنقط لست على مسدةيم وا <دنعين وضع »سو 
نتصة ؟ ) (شكل182) ايضاخطا أب و 2د الذوا زان يعمنان رضع متو ُْ 
#لانه اذ ارس خط دؤو القاطع فأاسةوىاإذى حو ىخطى أ و هو هو ظ 
مسموى سملي ا 57 
ووو 0 
اذا تقاطع المسثو أن فمكور ناافصلالث ستل لخطامسمقوا لأنه اذا وحدمن 
النقط الم ترسك ةب نالمسمو دان ثلاث قط لدت على خط مسمقيم فلايدمن 
ص وركلمن المسدو ان من لك الدقط ولاعرهن ناث نقط الام سمووا صدفقط 
؟درصربع الدعوى اتىئة دمت خنهذا يلزم انيكون الس ”وبان سوا 
راحدا رهذا مخلافمانطةت بها أدعوى ومن ل لكشت امطلويم نان 
| مكو الفصل المشترك خطامسُقها 
) ادعوى الرابعة الذظر نه 36 

(شكل188)اذاحكان خط أد المستفيمءودا على #ل'قاطع خطى ذا 
و25 المنقاطهين ف مسترى م2 إصعرع وداءلى كل خط مسي ره 
هر دك وأبذاعىمستوى 3 ْ 


لس راسم لل يي هيه هادي > بجوي فل > الى ا ل 


ترجه موصو ليب صب بسب سف وطح ال لبر سوا اتوت بد جلوا الطلا روطي جوج ٠01017504‏ معدا باعتا عاج يدرف رهد جلت د لامر < 











4 المقالهة 
سسا ك2-72 0 
ْ د دك قزادءة 75 أن دصحت ون رت 225 ده < (مقالة © على / 





















١‏ إل ل و 
أمثاث سوج يمساو بين فىنقطة كديصر 75 لو دن 2< ؟ درك 
: مع برعم 0ل ؟ 
أل ؟ ك2 حار 28000 27 ل 7 ت ؟أك ل ؟ 7ك 
ش القن لع لس" 


أقاذا طرحت المتساوية الاوليمنهذهيصير 71 دج ل أسااس دب 


ْ 2ت ؟ أت سد ؟ دت 

أولكن ناقبامكل» نمثت 1ك و كس فئقطة ى مكو | 
[ تت 5 وصحكزا - 35 ب اؤارشه 3 فمقامه 
1 في الم اواةالاول صر 0 2 2 00 0 وحدث 


١‏ ل 


ْ وتزل المساو اتنأقيةعلى حالها اذاتاص ف الطرقانداراء > اك داو 


- 


5 إل ظ 
ْ 2221 0 فذاق قمامءئاث ادك فنقطة د (مقالة ؟) 
أأوظهركونئط اد عوداعلى شط ىك 

ْ تنيمه عدص هذه أدعوى بثيوت امكان ان يكوث! ناط المسمةم عوداعلى 
ا جوع الخطوط التى تر جوتعهف المستوى انما ارادمتها كلا كان انخط المستقيم 
| عودا على اللطينالمثقاطعين ف المسسدوىيمسيرةمه تحقيق كاف و اناف 
|| لاثماتماقدوردفى !د الاولمنهذهالمقالة 

| (تتصة )١‏ حمثانعود اد أقصرمن اك أىامائلفهواليعندالقيق 
١‏ دنقطة أ ومسنوى دوك 

(شقصة؟) لاعكن اهامشعودمننقطة د المفروضةءلى مس:والاعود واد 
أفشط 





القاسة 14 ل / 


0 ا 


لذ يهلوا - ن اخر جعود دنه نعان:قطه د فاقوا لاا سمو من هذبن 
ا العمى دين وكان! لقصل المشارا ٠‏ لهو دن مسستوى مم مثلام ددك كل 


1 وا دمن ه_دين العمودبن يمسيرعوداعلى خط د كه , واذالامكن اشراح < 


| عودينمننقطة واحدةعلى مستقي ىمستو واحدوهذامتممل فلذاتمينانه 
: لاعكن ار اح عمودبنءلى مسعو واسدمن نقطة واحدة واقعةءلى ذلك المسترى 
ْ دوأ أيضالاء»حكن: تتزدل مجو دس على م سموهدن نقطة خارحة عه لانه لو كان 
ادر أك عودين يان قامزارى ادك , أدد «نمثاثك ادك 

|أوقداسحال 

ظ (الدعوى الخامسة النظرية) « 


|| الموائل التى افترقتعن الع#موديانعادمتساوبةة.كونمتساوبةوالتىافترقت 


ش ايعاد ناف ابعدهاء ااحموداطول 
: (شكل غ4ا) لاهم كنت زو أذ أى 7 7 أددو قاعة وفرضت 


: أبعاد كس و ك7 و دو متّساوءة فالثلثات اد 5 أدج 7 أدو | 
تنكو نمتسار ب ةلتسارىمئنى الاضملاع وآحادالز واد التى.دهم_مافلذاصارت || 
: وار امات متساويةوهىموائل ا و 2 و او ل وادضااذافرض : 


|| انعد ده أطولمنعد كد أومساويه دب ثشاللمطلوب من ان يكون || 


أمائل اه أ كيرد نمائل #١‏ أو او 


|أتقصة جسع الخطوط المائلة اللتساوي ةنمو 1 و 21 و أو اللتكون || 


تتتنقطة أ الخارحة عن اأسمو: فمعلومة دعسدة و أريدودو دقطة د 


ْ موقع 0 دالذىيراد نز يلومنها على ال._وى المرقوم أقول أولاتعين:غط || 


ْ , + و و الثلاث علىالمستوى بان:صسكون ابعادها منساويثمن 


|أثقطة ١‏ السلا اذ اأسعر جح هركا لدائرةالتىقر بهذ النقط فهو موقع | ظ 


اتننادية اسه هوم لأواخرافمائل !- عليسترى م3 | 


4 


147 المقالا 






















أوانخرانموائل <١ , ١‏ و أو ال حيث تساوتمثلثات ١‏ دا 
5 أ در 3 أود :5 
ظ «(الدعوىالسادسة النظر به)* 

ْ (شسكل 6 ١)اذاكانخط‏ أو #وداءلىمسترى م2 وخط .< مودو ا" 
وإعللهوأئرلعود ود على 7 مننقطة و موقعالعمودووم_-ل أء 
أأذهذا الأط الموصول :صيرعوداءلى خط 2 

- فاذااخذ ى- ‏ ده ووصله , و2 و ١س‏ و 21 ناقولح نان 
حت ىج كر زمائلا دو و72 سا ا كرن و وساتت وج 


1 0 دروا _2 

ا لقنن امخط لج مارعوداءلىمسهو ى اود + لانه عود 
| للحا 3 و 2 لقانلا ُقماناصلا 3# ل هما كالاواز ين 
:5 وااليسو اءر لمسدوواحدوالبعد الاثرب ار و5 العمودعق كل 
ْ إل 

أر 4 > فد قا 7 | 200 
| وامارسم زاويةناةةبينخطى اه , + قمكنهذاوان متكوناءلىم.ةو 


9 





| واحدلانه تدث زاو يدقاف ةبينخط اه وبينا لط المرسوممن! حدىنقطه || 
'أمواز انلها 7 وكدذا مكن انتريسم ذاو يه فائة بين كل شطينليس] على مسو 
؛ وادد عو 5 دو مدل الى رمعت ون خط | و ومن اذهل المرسومءن نقطه ا 
ْ منهمواز اللا د ظ 
ْ (الدعوى السابعة النظارية)ه ْ 
إشكل111) اذاكانخط اد عوداعلىمس_توى م2 فكل خط وازيه | 
4 وهو مكونءوداءلى ال ةوىاأرقوم 


انه ل امس جاح رم الساف 2 

















ارا لاذامعسو من شل أذو مدر لملواز. از افا در يصوفه لامش 





[|سْهو بزمسةوى م2 اذا ارح عود 2 على سخط دو فه تون 
|| مموداعلىمسعوى أ كوه كأشوصصس عنص ةالدعرىااى تقد مث قرأو ب 
ْ ساود تمكونائة وكذازاوية رود #لانحط أى مجو دءلى سقط دد وحط 
ْ جروعوا ازْله وح ثصارخط هرو عموداءلى خطى كدو #ج ناث اأطأومن 
: ان يكون ؟وداعلى مستوى 2 

| عه ا)ربالعكس اذا كان خطا اك ه وعوديئنءلىم:وى م2 يصيران 
| مءوازيين * لانهانليكوناموازيين واقبمن:قطة و خط موازتخط ١ك‏ 

















١ 


لود موسي ع عدن 
ةا عدي كك التدهوه 


ل ا 0 


'| هذا الفط بصير عودا على مستوى م2 واذالامكن اخراح عودينمننقطة 
ْ واحد على م روا د وهوت 'ل كصير بع الدعوى الرابعة 

ا(شتصة؟) اذا كانشطا! , بالمستقيانمواز يلط + المةقي الثالث 
: دكونان مت واز دين » لانه اذاه زرص ورمسةوءوداءلى خط 7 فمسعرموا زناه 
]أو ب عودينء! سه وعلى مأصر حنه فى الدعوى التى:دءت ككونان 





| مواد بين 
8 به من هذه المتورةٌ انلكالخطو طُُ لسن ءلىم سدق و احدلانزلاك .م 
ذكرهفى ا لقالةالاول 









(الدعوى الثامئةالنظارية)» 
(شكل /اى1) اذاكانخط ا موازبائلط <د المرسومفىمستوى م2 
دكوثمواز ناا يضالامستوي المرقوم 


لمكنو جوديءضنقط من 417 الثهل ال شارك فغغرس_كرى م2 وان 
خط أل موائئاط <4 فلابلاقنهاص_لاومن ذا لابلاقذإك الك وى 
أو لوار يه <د؟) 











#(الدعوى التاسعة النظرية)ه 
(شكل 88 1)اذاكاتمستويا م2 , ماع عودين على خط 1 يسيران 

















+ المقالة 


وار ين 
لانه اذافرض منهسما! لثلا ركانت تنقطة و مث ركد أيوما فاتولا ذاوصل 


أأخطا إد, و يكن خط #1 عوداعلىكلمنهماحيثكانعوداعلى كل 


|أمن مول م2 و صاع وع ىكل خط عر عوقعمه نيه ماواذ الامكن انزال || 
. عود ينم تقطواحدة على مسقم واحدد وطوتحال رمن جل ذلك سال | 


: التمأءميءو ف م3 و ارخ و ثالتوارى 


دعر ىالعاشرةالفظطر ممه 


: (شكل189) درو 1 72 الفصلان المشتركان باطاد نان من تلاق مسو ى < 
أأم2, سمع المتوازينجستوى ود الثااثمةوازنان»اقولحيثانخمطى || 
ؤ وه و عر علىمستوواحدفان/واز ناوا نامدالا تمايزم لتقا مستوبى 


|2 و س ع واذالاتى عنههاالتوازى وهذايخلافمافرضاءوه نأل || 


١‏ ذاك وس نوازى ول و تم الفصلينالمشتركين وإاسصال الالتقاء ودثت 
|| اطاوب ١‏ 


. 


(اأدعوى الحاد يه عشسرة النظر 6 
أ(شكل )ذا كانغط أل عوداءلىءستوى م2 ايشايكون 5 دا 


| |أعلىممشد:وى الى رع 5 وارفه 


| أقوليرءم خط ل كقماانةفق ف مستوى امار وعرعسيوى ب 
من «طى أب و2- والعصل المسارل ده و بين هس وى م وهودط ش 
آل ا 7 سه وحم ثانخط 27 عودءلى ل جيني مور ب وى م يكون ْ 


ا إأعوداعلى شما ١د‏ الذكفمه ذءعسيرءوداءلى خط .د 8 الدىواز نهومى ْ 


0 


ٍ أأككن أت عود اعلى كل خطعرٌ عوقعه نهو 2# بصرتوداءلىهسستوى ١‏ 


اليم 4 ويشءت امطلوب 
# [اإدعوى الثانية عشيرةالنظر ب 


ااإتحكل وى ا) هرو وح المثواز نان الواقعانيزمسةونى م2 





1 "لصت 3 المتوازدئء:ساويان 





له 14 


|أفاقولاذاميعستوى ددعو منمةوارى دد و وع فلاقالمستوبين 
ْ المتوازينتي هدو مغ ودماموازانوحيشفرض وانى لد 
ظ أصارشكل صدعد متو متوازى الاضلاع ومنئمةثيتاتيكون ددر توح 
ا نقصة اقد ظهرم نه ذهالدءوى انالمس_ةواتثاله ازءدلاتزالءلى ابعاد 
١‏ امتسادية ف كلجهة # لان حطى ددر ود وقى كأناع ودين على مسمون : 
ْ م2 , ساع وار نان ويتساواتن 
(الدعوى الثالئةءثمرةالنظر ب 

9 1 الى"‎ 5 3 : ١ 
ظ (شكل )اذاك نتزاويًا «اه و وو النخناة الم موىمسواربة ظ‎ 
: ومساثو اهما تصيرات‎ ١# الاما راف متحدةالههوضها كر ننم امسن‎ | 























ا مثواز بزقادا اهد أج دادو اه - بو ووصل هدو دم || 
أو أت 5 7 و هار 
٠‏ فاقولحمثان اج مشاوورموارتاط كد كو تشكل ك< معوازى |! 
١‏ الاض_لاع (مقالة (١‏ هما 2 فو ازىو: سارى سعط أس وعثلهذا ظ 
ا تنخ درو بوازىود ساوى خط أب وكذائمن نوازى وتساوى خطى ْ 
42 000 ,كر نشكل 7دوك ابشاءتوازى الاضلاع ولداصار ْ 
ام ملع 2 مواز اومس اوبالضلع 8 فعلى هذا يتساوىمة م 7و وسو | 


ظ 

]| الدورةالثائنة مستوى اده وانىستوئ دو » لالهاذافرض ان || 

ْ المسةوىالموا ارىاسنوى وك المار سقطة | ابلق #ملى 2 و «رو| 
فيغعرقطى 7 و هر مثلاق :قط 2 و فيتساوى ستطو: طّ أن و 1 
5 كدج الا عرقي افعرى ا عتر: وقدئدت آنغاتساوى || 

[ اخطوطا أسه و5 3 درو || :-لانة واد نلزمان كون 57 35 رو و‎ ١ 

هد 22 وح وهذاستص ومن اذكو حب التوازى نمس سمو | 


وزاوية <7]ه تساوئزارية د ذو 


.-_- 





1 


أ 7 هر و وك وندت المطلوب ئ 
تنهةراو 58 27و دذماق اخادثةاثمن القدول|استر كنالةا* سو ى ْ 


:أ اأفالهة 


مج مسوا سب عجريو دبي هامروية اجبب :1171773 17 0 
0 : - أ . .- 
مك , صاع الواروين عمونى 5-7 و ظ 
نسكونان«تساوءن #لاننسل 5 موازائمل ساق واشالتوازى أج | 





]و الا خرين 
5 و تكرنزاوية <اه مساو ءاوه دسو ظ 
ظ #(الدعوىالرا ائعة مشمرةالنظر به) * ظ 
ْ (شكل 19) اذاتساوث ووات ا و ”دو دو الثلاه سطوط) 
المسسطةوة التى لست على مسدثوواك_ديتساوىااثلثات آ<ه و ده 
ظ الحاد نان من وصل مهانات:إك الخطوط وبوا ازكسطوسها 
اثولحدثا نط -١‏ موازوساوناط م4 بكونشكل 1ج مثوائى 
الاضلاعمكونطاع <١‏ موازبالشاع د وايضاضلعا اه ,و و 
رضلما 7 و كو ذعلىه_ ذا يتساوىالملان امرقومان و يش تالمطلو ب 
امنات كو الهسمو باعماء <واز دين #أدسر جب فى اأدعر: يال قىتقدمت 
و[الدعو: ىالخامسةعشرة النظر نه) »* [ 


----- 





#طب_ كدف )040 هه 


| اللاطان المستقمان الواقعان ين ثلاثة ستو بتمشوازيةهنقسمانعلى اقسام 
مستأسة ظ 
(شكل 111) مثلااذافرض التقا١خط‏ اب يستوى م2 و مع و 
ن ضضم فثنقط أ ووب وخط +4 فىنقط والااكنل فصل 

الأثاسب آم : همل ٠:‏ 7و : ود 

ْ فأذاوصل ١د‏ فلتي ؟سءوى مرجع فنقطة د واداوصل أ و در 

5 ل تت 9 ٠‏ 8ه ا ا ُ 
و 202 و و5 يكون حل م و د القملان أشكر كان بين سمق فى الرمرح 
. فاصم وبزمستوى الاد ٠توازينةت.كون‏ (ه : صل :: 


ولودود الأسية المشتركه فى هدين النناسينثدت | اطلوبمنأن”كون أهر : 


طح 6.. 27 0 ود 


ا أد : و 5 واءوارى فصلى أ< و رو مارت أر ره و2 : و5 
ا 


»(الدعوى السادسة عشمرةالنظرية) ه 
(شسكل 0 6 ذوارهةاضلاعما أسود موضوعا كانءلىمس :وراد 





16 سار هبي‎ ١ 


ٍ ونه وضوع افلم لفيا نابر تيا + در م و22 المستقمانعلى : 
: القتاسب اءفياذ! كان اس : هب :: كو: وج ويم دج :| 
١‏ أع :دحك . كانلطاتااقاطعان هدو دع يقنطعان فىنقطة م على ظ 


: ها وهم :مر :: أح 


ا فأذاصعسوى أسع<ك على أد لشسرط ازلاعرهن رع وعءت خطوط ْ 
: هو ناو 77 و ود موارية لط دح من قط هو و 7و5 
أ فهذهاللطوط تو يدلكالمستوى قط ه , - و 2 , و ولتوالق 


1 +طوط 58 ع2 (هامقالة ؟)نشكون ع 1 3 مسر‎ ١ 


1 ويمدتصير أعر 0 ف ٠:‏ أص ١‏ دب وكد: 2 :: 5و : وج ْ 
أأوايشا اه : هب :: دو : د أربطريقالبدل اه : دو :: 
1 أانَّ ٍ امك اتشاءهمثائي 95 5 25 :.كون 2 : 4 : 
إأاغ :عك ومتكون اه : كو :: أع :ا عء 

ْ ولنشايدمئاتى اح 7 و 57 تكونزاوية ماع تسارىزاويه ذو ا. ظ 
؛ٍ فلذ ا ,تشاهمئاةا عه و 6 50١‏ مقالة للداراي عه - ص وع وأا ا 
١‏ فءداات بكرن عو خطامستقوراوا د اوادذا 591 ودح و و3 الملطوط ا 
الثلاث التوازيةتكونواقءةفىالمةوى!اذىفيهخطا هدو دع السشقهان ١‏ 
: 0 فى:#طسة م لبر امت 7 0 ا , 


5 : أح ٠:‏ حك ودلكاءوارى 55 واو وو 
! اذا ل أ يءت لأسب ضع لوق :: أص 


4# (اأدعو ىأ أسادعةعدسة الذظر ب ل 





5ط المفاقة. 


|أبزادية 2 اس اخمادث ينعودى 2١‏ 5 لخر جيف كلمن ١|‏ 
|المستو بينعلى! اذهل المشكرل ام كذ 71 فالمدارايع : ْ 
|| ولاحلاشاتذلك كم شيو ساتكمة.ةالطريق !ام 0 1 
ظ فسهوهن أىنغطة من اذهل كر حالعمودا نلايدمن الصث عنذاك فاذا ْ 
!| اجْدَث م نقطةاخرىعلى آم الفصلى ارك واقم عود م< :وى ْ 
أأم2 بعود م- فمستوى مس وحيثا نكل واحدمنخطى مب || 
















و أسم #ودءلى مس مقيم أم كوناثمةواز يبز وايضاحطا 2 نوازى <ط ْ 
0 فاذاصارتراوه م2 عت شاد نينأ نالاو يةاسطاديةاخراج 1 


٠‏ اله _ - :8 ' مكبو" 


العموديزسواءكنت:ننقطة ١‏ أومننقطة م أومناى:قطه كانتعلى || 
النصدل الث رلك لهتزل بعمنها ٠‏ 
ناذا ذا رادت أونقصت! لزاوية الى يين الهو بين سعض| انسبهلاتزيدزوايه | 
س,! 2 كذلاث_لى ولكن بلزم الحث ابضاءن ذلك ادا جءاتنقطة ١‏ هركا || 
ورم معدكية ااثةذى5وس ل كو لم فىمستوى عدا ورءسمادذاقوس ظ 


جه عر > ع بيب .>“ .د 4 السك .يوق جه ياد ودش م +ينوييتاء عاك حسم - بحم 


/ 2ل هن كز م العدامذ كور ووصل أ كقماائفق* افولحيث ْ 

| انمس:ونى سات و سمح عودائعلىمسةةم ام يكونانمةوازيين || 
ٍْ فاد'صار |ى و م الفه_لان المشثركان يبن امسو بين المرقرمينوبين ِ 
ا مستوى آمى مدوازيينو زاوية مه تساوئراوية ساد تسهللا ْ 
| للادراك' اذاعميث الزاويةااقى بيزسةوى مس و م3 رحد نارعات | 
| 5د كروسارتزاوية دام ناويهٌ 215 لاجرمانركن كامسأ 
ْ دسسارىركن م2 # ود لاكانه اذ أوضعت فاعدة ساد علىساوتا ٌْ 
ظ وات وذءاكها نامأفسططءق اككانو ندا نلاعادار تشاع ام فمههاأ ْ 
: فتدين ان كية اشقال راو نه د]س علىزارية ر|سم قدركءة تقال رسن ْ 
دامس على ركن كامس وان النسسية بين زوا يتقى داس و داس || 
[كايتركى ءامس , سام2 وما كرون التقاص_يل فالدعوى || 
: السانمةءعسرةمن لقال الثائة يشايه ماورد ههناوه داك ما م ١‏ 


اللامسة 7 ١‏ 
ل ل ا ا ا ل ل ا كنا 


زاوية داس لتعينمساءة رحكن مامت اءى الزاويةالقى بين 
أعسموبى ماسم و مأ2 الاق 
ْ سه لقدءلٍ ان الزاء يةالمردومة بين !سمو بين كالزاو ب ةالأرسومة بينّاثلطين |! 
































أذلذا اذاتمافذ المستو بان فالا ويا نالماقابلتان يتسا ونان وتو ع المتعاورتين 
| إساوى فامة يز واذا كان د المسمو بزع وداعلى الا شر مكونالاخر 

ْ عوداعلبه نعل اثمابينال_وبينالمثواز يبنالمةقطو: عع سدوناكمن ظ 
!| اناواص وتساوى ال واباء-وزمابين امس مقوين الماوازيين المقطو نجس قم 
أ'نااث ولاهراء 

«(الدعوى الثامةةعشرةالنظر بذ)ء 

| |(شكل 114) اذا كانغط اسم عوداءلي٠ستوى‏ م2 فكلمستوى 
525 عر به يكونايضاءوداعاءه 
| اقول اذا كان خط <ل فصلامشتركابينم._:وبى ١‏ و م2 واتيم || 
||أعود ده علىخط سم فىمستوى م2 ذنكون اسم عوداعلسه || 
[ مار عودا على سكل من حطلى سج 5 ذم وحءثانزاوية أسمى 
'|الحادنه من معودى سمط سرد الواقديزعلى دس القط_للالملك_أرل هى 
|| معماراقدارمارينمستوىي ال و م2 وفاء- لزع ان يكون ونان |! 
| متعامدين (-ده) 
| تنسهاذا تعامدتاللماوط الثلاثة اس سوسم كانكل واحدءتها || 
(إعوداءلىءسةوكئالا خر بن وتتعامدا اسطوحالسدو بدالثلانةا ىادوت |! 
!| على :لك الاطاوط ظ 
١‏ (الدعوى التاسعةعشيرةالنظربة)« ظ 
| (شكل :1١)اذاكانمستوى‏ أل عوداعلىمستوى م2 واخرجعود | 
اأسا فم.توى ل على سل الفصل امشترك فءسمود س! يكون || 
||ءوداءلىمستوى م2 


لح 1س جه 








7 > اك أن 


4:!) المقالة 





ايه إذا أخرحءعود سد فىمتوى م2 على خط سب قزاوبة أسدى 
(صسير قأعةه لان ااسسةو دين معام د أن ومن كون سم #وداعلى سطى 
سرب سرى فيعستوى م2 يكون #وداعلى المدوىالمرقوم _ 

تنص اذا كانمستوى !ل عوداءلىهستوى م2 واخرح عودمن سم 
أقطة الفدل ا شارك على مستوى م2 ذهذاالعمودوحدقسةوى | قأن 
|أقءل ل يكنفيه اتو لحمث عكن اخراج عود اسم على لقص لالمشارلات #ل 
فهمب_توى !ل ذهذ|العمود لير ركذاكءوداءليمستوىف م2 واذن 
أمكن اخراج #وديزمننقطلةوا <دةعلى مس ورا حد ودوتحال 

ظ #(الدعوى العشمر ون النظر بة) ه 

(شكل :014 اذا كانممو نأ أ و أك #ود بن على مس مدوى م23 
|| الثااثنقصاع_ماااث_كرك إسم سيرد وداعلى المسستوك ا مرقوم » لانه 
ظ اذا اخر ح عودمن نقطة سم على مسءوى م2 ولايد لهذا العمودان 
|| وجدفكلاستويى 1 , !1ك معاه وماهوالا اسم ومنهقةث تالطاوب 
|| أن كرن عودا 

#(اأدعوق ا اديه والوشمر وناانط رنة)» 

|لإشكل 140) اذانشكات الزاويةالجسمة من ثلاث ز وارامسطءة مجموع كل 
|| النشئمنها أ كيرمن الثالئة 

|أشرط فىهذا الباب انتسكون كل واتدةمنمجوع الاثنيناصغرمن الثاللة 
|ألانمااذا كانت! كبرذ_لاحاجسة -.ئذالاثيات امايفردر فيزاوية سم 
|| اعد الى تشكات ثلاث زواا سب اسح سام المسطعةانتاوية 
اسم هالا كيراقولان اس نت < اماج لل ضح » لانه 
]اذا أكئتزاوية سس فىمت_دوى إسب مساويةلزاوية مساج 
ْ ورسم خط أدب المستقم كفمااتةق واحد مساج بت سو ووص-لل 
ْ أ 88 ١‏ أن كو نْضلى اليم و الم ك5 مسأو يط أى سم 5 “2 


ظ وإنسارىزاو ب تسر و سج بالعهل بلزمتساوىمثاثى ا سى 





١ 3 0 






ظ و - سمح قاذن 2 ا ا 
[ فاذاطر من سه طرف هين الغبرالمتساويين 057 ومن الا " حو | / 
0 ساوىفيق أ كد < أ ود ن تساوى صَلى اس كسمم لضلى "١‏ 
ٍ أس, و سمج وحمثان أد الثالتامغرمن أّ<2 تكونزاوية ساد ا ١‏ 
<١‏ |ساح ١٠امقالة1)‏ فأذااضفالى كلم من أرفىه ذين! لغيرا مسا وين أ! 
: زاومًا سرك و سمج المتساق أن بد شتالمط_لوبمنان: سسكون ا: 
|| ساك ب سيد او اساسا جح اسسام ل صم 





و سس ا 
--- 





#(الدعوى الثائية والعشمرون النظرية) ه 
تجموع الزواءامسطعةالتى تحمط ال بكسمة لابررال أ صخرم من اد دع وام 
سكل اليو سر الجسمةعستو م أل موص ووصات 
حطوط أو 0 "0 و و5 و ور دن تقطه ع المفروضة على ذلك | 
لمحو ىالا" 0 وانافمكو تعددالملثات سي سصمج, وساود| 


| 
أ الات داخ ل السة ورأسها س وتموع زوااها انيه لد المثلنات / 


ْ 
: 


' ابجقعة فىنقطة . أعى أدب و سث7 و 7د الإ رتجهوع زوااها ولكن 
حمثأن نوع زاوج 3 اق وب7 ابجتعةنىنقطة 57 اىراوبه أسج 
| اصغرمن#وعزاويى اس , سلسم وكذاائماكاتاىقط: < هوا 
ظ -7ق عل و57 << سوسم 9 سرجى وكدأس؛ ترذواياكثيرالاضلاع .. 
:| دده هى الاصء رقنيينان جو ع الزوا الى و<_دءلىقواء دالمثلثات ام 
1 لجتعة رسا نقلة و اصسغرينيوعالزواا'انى جد ءلىتواعد | 

| الات الحقعة رؤسا فى 22 سم ومنمة صارتمو عالل واباالمرسومة-ول ْ 

تقطسة و | كيرمن هو ع الزو الى فبعطة سر لط رالمكانة الحموعين» ١‏ : 
|الكن يو ع مادو لنقطلة و من الزواءاء. ارلار بع قواع (ه مقالة ١ ١‏ )ومن ) 
' | اجل ةلك ثبت اءالويمس| د يكون و عالزراءاالىتمورزامية سر الحسمة ' 
|| أصغره من أد بسع قواء 3 1 
ايده | هذه الدعو: ى أنْ ذو تأ كسم ة دي - بات 1 

















06 المقالة 
1 


ا 


|| فلايقطعها 









ظ (ادعوى الثالئة والعشرونالنظر 326 ظ 
| اذاتركب الزاو شان الجسمتانمن ثلاث الزواالمسسطة الساوية الانناظرة 
|| الانخراف الذى بين المسةو بي نالمساويالز وانأيكو.ةساوا 
ثلا( شسكل/110) اذا كانت الزواءاالتى مط بزاوق سم و ط الجسورين 
زاونة |سررء جه زادية وطو وثادءة اسرست قاور وطس وزاوية 





' سمح زاوءة هطو فالاخشراف بؤمسنوبى أس”و إسب يساوى 
1 اغرافه.دوى دطد و وطد ظ 
: 2 - ل سمب كشماائفق اول هود سرع من نقطة ب على مسسعوق 
/ سمج ويقامعودا 12 و7 على أو س< دن أقطة رع ملق 
ا لعمودامرة و التو وول #١‏ , ده ميؤخذ طه مساويائططا 
اس ويرلعود هدف علىمستوى 0 وم نقطة ف يقامعودا 
انك و فو على طدً و طو ب ثماذاوصل ده ,* هد فصيرمةات 
ار ال تامماق زاوية 1 ومئات صل دهز فىزاوءه . وح ثاذناوية 
500 وطه ؤزاويه : نل ث! جح طودى والكون سر عه طدد 
1 كودمئتك عاب مساوالئك طده قلذا سم! نت طد و ام 


ا 





: حت دم وعثلهذاكون سج عه طون لم جه هر 

ناذا كاث الا كاذ كر اولاز ع2 ذا الاررعةالاض لاع مساواذى 
| الاربعةالاذلاع طادنفد 

لان ! ذاوطء ‏ راعية | سرج علىء ساو شه وطو كن كون س١‏ حاطو 


أأو سج حت طاو تفع نغطه | علىنقطة د ى ونقطةه و على نقط4 وواذا 
الرئع اع العمودقوق ل! على ىف العمودعلى 4ط وايضابوجد ع7 
ْ على ضار تتقع نقطة ع على ف فمصير أع ع- ون سكن شام مثلى 
: أرع سه تو تقار فنقطى 52 ف واتسارى أت و دهز وترى القاعتين 
! ممم هأ وضاع أرع اضذع وف كل مسار بن (مقالة )١‏ فشكوثزاويه 


27027272717ز3<123037072ة173|#ة3* 1711*011 ا ا ال 
رع أت 





| 6 ١ اللامسة‎ 










ظ 2 حت ان دومص رادار 55 هى الاخحراف بون مسو أ 
ْ أ حاو أس < وزاوية فده هى الاحخراف برمسكوى د طاح أ ١‏ 
لأو دط و اذتدصارالام رافاثا ار قومانمةسأو دن 

إأواماكوت ١‏ ذاويتمئاك .ع1 القائمالزاديةانحرانا ستوب | 
أو أسرج ذذاءمادامعود ع واقعافطرف سح تطراتاط س! واما |[ 
1 اذاوقع طرف آخرة 0 بينالمرومين زا و يامنغرة |أ 
حدث لواضفإاليها ١‏ زاديائلث ع اب فعس لقائتان » لكنسةةز || 
؟|دكون اخحرا افاسةوى طذهر و طدد زرأوبام :فر حةلوط م اليها 5 ذاوية ا 
ْ 'أمثلث كك شا هر حد انان وحم ثلا نكال لتساوئءن راو 8 أو 
أ ماتيكون الاخخراف بن مستود فى أسرب و أصراج وا ؟ اف 
١‏ أدنمسةود ى ددم طود 

ّْ لنسه اذاتركيت! لجستان من ثلاث الزوااالمسطلءة لممناطرةمعا تماد الوضع 
١‏ 0 عه اخناط رة أوالمآساويةفى كلرمافةمسيراتمتساو يتين واذا || 


رااء حد# ب وسيدم - قور نبهز 


اخ مسي #د يي 


0 6 ال 1 وو 
ال عا ويم 


ضعت اد اهماءلى ا لاخرى لاط ة ان وقد ثدت | مجسكان رضع : دىالاريعه ١|‏ 
ظ ص رارع 2 على مسأو نه طدفو 

' فاذا رضع س | على مسأوره طد يع سم” على ط و ونقطة ع على | 
ظ نقطة اف وإحسكن لو ود النساوىبينمثائى اع- , دفه يكونخط ١‏ 
ظ اسع اأعمودعلىس:وى اسح عوداعلى خط نفد ل مسدوى || 
||طدو فشلاعن اتاد سهةالعمودين!أرقر. مين فوقءت'قطة اس على نقطة |)؟ 












أه وغط سس على هط خناج_لذلك تطايقت الزاويّان المحدمران أ 
تطابقاناما ظ 
١‏ وإماهدهالمطابقة فكو ن ف الزواءا الجسمة الموضوعة عل نسق وا-دد وق غسيرها || 

لانكون * لان الزوارالمسطعة اذا كانت موضوعةعلى عكس التريئبأوكان أ 
أعودا عد , ذه متلق المهةف حلت ادالهةتطرا ىمستو اسم أ 
1 قطهو د بنع ااا بكرمو لتسا دين ارافان : 











ا سا ا 0 جسم بيد اتيم حيو عصثر ا مس م 


ل 


10 المقالة 





1 المسسمونا أت الاو ُ الزواءا ولا يا! قار ردقغذه ادعو ىقانتطسقها 
| لامدتللهفى ذلك لات الزواءا! بجسدة إتزل الاقسام التىتركيتمنها والمساواة 

ش الى سهسهاأة. دة الاانه عنام التطبمق يسيب عكس الترتيب وحدث| ثالمساداة 

١‏ واقدةٌ ولك ليست يطر بق المطايقةاءنى التساوىمع اتعاد الترئييسميت زواها 

مسأو د الها 0 

"| مثلااذاتر صكيت ازا وان الجسعمان من ثلاث الوا المسطك ةالمتساو يه 

المنناظرة وكاما على ءكس الثرتدب وضعا يقال لهاتينالزاو تواسك 

متساو ان القائ ل أو يقالهقاثلتان واستسن اطلا ف ذلاعاهما 

أمووا كر هذا السابلاعةتص,الجسمة الثلائة بل يجرى على مائ ركب تمن 

اع و ومع ا 3 2 


- و 
| وى ه الزوااالسطعةوتركيتأخرىمن أ هدو كووب 


١ 

١‏ د هم 

' 7 قوه مأعمن يعكمرا 2 لب شمسع الممل الذىيين لتو ات المأساور نه دكون 

1 ملسأ وا و لداع أ لانطما فسعانرا و يمن كسعتينمها لمن 

١‏ و ' | وامافى الا شكال المسطعة لودو دالها دلولا بقع التساوىلانالاسايى شما 
امطاو دم المطابقة * حشيكن كو ول الااشكال المسطعة الى كل وسسئه 

١ش‏ | وامافى الاحسام فلاس كذاك لان لتساوى فيا امانا مطابقةواماالقائلفقط 

ِ #(الدعوى الرابعة والعشرون العملية)» 

| طرق استفراج الزاويةالتىرينالمسستو يمن زا ويفتجسمة معلوءة الزوام 

|| المسطسة الثلاث 

املد (شكل 118) اذاكان." ت الزاويةالمدممة الحسمة -- وزواءاها المسطعة 

: | سلس 5 اس < و # سمج مه أومةوا ريد اس راي الزاوية الى بين" لمن 
من ذلك الو واالمسطمتمئلااذاسكانت الزاو به المطأو يه مأدن مسعو ى أصات 

5 س2 اذا ا حرى اوتصوراحراء العمل امرسوم فى الدعوى الق-دمة 


السام مع عط مع م اناد 


ويب 





تتكونزاوية ع أ هى الزاوبةالمطاويه 
وانماامراداعالهذهالزار يةعيناءلى سطع مسو نطردن الدطيع 





١ 0 الليامي4ة‎ 


ينما 





لاجلا جراءذلك أقول اذاعاتزوانا ت! , اسرد صرح مساوية 
ازواا سسةا, أسام و سح التى فى السمةعلى م موواحدواخذ كل 
واحدمن تفلى ساس , ساسم مساوبائلط دس فى الجسوةوأنزلعودا 
أ 5 2 من نقطى 0 7 2 على سمأو سرح هذا نالعمودان 
بلقمانفنقطة رع 
رم أصف بط سل هد يلم فقطر ١س‏ بجعلئقطة 1 مر سكرافاذا 
أخر بح غود رع- من نقطة رع على 586 يلتق الحم ط فى نقطة قاذا روصل 
اب فزاوية ها الحادثةهى الاخهراف ين مسةوبى |سرد, أصربت 
المطلوي والمعمئىانمئاث ع1 فالمسسطءة برك عينمثاث ارع- 
فى الجسمةوواقيامطئى سسا و سس! فىئقطة | وتساوهمافزاويق 
سم المتقاباتين#ساوى زاوينا ب , ل ولتساوىوترى عمسو سمس 
دازم تساوى يسك الل نوخط سما ف الم-طعةساوىخط سل! فىالحسمة 
وأيضاخط 1س فالمسطعةأو 1ل المساوى هرساوى ١‏ فى الحسمةوأ يشا 
سح يتساوىفيهسما ومن ذلك .كونالشكلذو الاريعةالاملاع سارع” 
مساوناائفسهفى كلمنهمافاذاصارارع فىانجسمة يم اوىخط اع فيالمسطعة 
وثدتانمثئى أرع- و أرعب القائي الزاويةتساويان فىكاهمالتساوى 
وترى فاعتمم_ماراخاداط_لاءهما ومن -ل ذلك ظهرانزادوة ها أل 
وحد ث بطر ب ىلسطيع الزاويةتساوى الانحراف بينْمستوبى ساس ,ساد 
ف الزاوية الجسم ةوانر قعتنقطة رع إيناقطتى ١‏ و الاقر جزاوية هاب 
وعلى أى حال[ بزل الاخراف اقيق بزالمسدو دنمقدارالها 
فعلى ذلك اشيرالى الامخراف بجر وف ها وبشيرالمهجروف رع لبعل 
انهلسر لها لاذ اك الائءاتفى اكلالووه 
تنسه برد سوال ودواذا اخذت ثلاث زوايا مسسطعة كاكهااتةقه ل عكى بها 
شك ل تجسعة اولا 
مسج سح ع سس 10 


10 المقا له 








فمقالاعل ان لابدان ,جسكون تو ع ناك ازا اشلاثأصغرمن ريع 
قواع وماعدا هذا اذا اخذت زاويًا ساسم! , امتح كيفىما 
1 5 ب« ئ 5 0 
افؤفلاد فراوءه وسرب أننكوث العمودعلى سمح ملاقنا 
قط رمه و مخصرابين هات 2 ذاذا أنزلمثبماعودا كو درك 
٠‏ 9 م 9 
على «سسم لقان اط المرسوم بْصف قطر ا ف نقطى > و 3 
'أو بكرن سه و ومم 5ك سدى راو يبه ون وحم ثان خط 
وس الخرفيمناث ل سمس المساوى الساقنعود على تاعدة سه 
| تكوتزافبة روسل ح اعم لل اسل وأوقوع خط 
إأساء عوداءليخط هدك فمثئك ددست التساوىالساقن تنكون 
زاوبه روسك 2ت حوس د ولتساويمئلى ا ممم 5 1 ل[ (صير 
|[ أساط إل دحكرن وسس أو وك جح إسرم ب 
أ 
||دكد ظهرمنه ذا انزاوية و 00 الثالئةمادام تأمصغرمن مجرع ظ 
أ سرج و ال الاخزدينوا كبرمن التفاضل ينها يمكن اجراء عل هذه 
7 ل - 3 لي 
ا أنه لابدانه إن «سرب > أسر< لل ارتب 5 أس- ارس 
ع م 5 6- 
سإ أضعر !د أو 7 اللييم سه > أس_ ا 226 أرب امل 
»(الدعوى الخامسة والء رون العملية) » 
|أطريقة اس ضرا الزاو د المسطسة الثالكفةمن زاويدتجسمةع_لمنها السطءان 
ْ والاخخراف الذى سنهما 
(شكل198)اذاصسكات الزاويّانا اعلومتان أسم , اسمب وفرضت 
| الزادبةالمطلوي استطراه1 م سل اذا سرىالع_مل الذىف الدعوى 
| السابقةفزاوية درأ _- تسكونهى الاشخراف! اذى يي الاوامئ وكاس خرح 


واسطة 


١66 [طبامسه‎ 


واسطة وق ازاوبه هاب والمئو نان الا خرانمءاوما نكذاك يمكن 


















اسطراح ل اوأسطة داب ويه تل |ادعوى 
|فنؤغن تس صسكينمااتفقو ينزلعود سه الغبرالحدودعلي سأ 
| وتعملزاوية هاب مساوية لابين المسّودنالمعاومين ومنئقطة ب ملت | 
الحمط المرسوم يهف قطر !ل من مركز 1 ممايطع اب بنزلعود بع || 
|أعلى اه ومن نقطة رع كر عود 25 الغرا دود على ,2 و لتببى ظ 
| المتقطه نأنمكون 0 سل فزاوية 2س ب فى الزاوية 
]| المسلعةالمطالموية 
|ألانه لورنعت زاوية تخسمة بالثلاشزواءاامسطعة سسا و !سرد ىوست |] 
| لوجدالاتحراف ااذىبينمسطتى إس ب , إسء المعاومة_ينصاويا 
لزاويه هرا المعلومة ظ 
١‏ شه (شكل 0144 اذ نصورت زاويةتجسمةذا تأ روع وجوه اى نصو ردّهن 

عمس عيمج و مكو وس! الزاو باالمسطعة فلاحلكديداخرافات 
أهدهالتوياتلايكتنى يكونهامعاومة 

لانه عدن أثير بعم بهد هالسطو حالار سعر و اراتجسعة متعددة لكن اذا زيدعلى ظ 
| أماذ كرشرط وهوان كون الانحراف بين مسكوبى اسسا ل و ساس 7 |3 
|أمعساوما تعن الزاوية لجسو ويّهين مصل الك_راف واقع ييناى 
اأمسموبين 
أفاذاته ود شك لتجسة ذات وجودثلاثتمن الزوارالمسطعة اس ل وأ 
اأسسسج و امج وحسكان الاولانوماسهمامن الاخراف معلوما سعين |" 
|| ساح الثالثة عماصر حنه منالط_ل ىهده الدعوى نمترى الاخرى 
ْ رصكيت من أس, 7 7 "لم5 7 وسح الثلاث زواأ المسسطمة || 
|| المعاومسة ومتى صسكانت الزواء ثلاث المرقومةمه_اومة (صسيراجته_ || 
روده 


1 امالك 











وحمث نين تديد الزاويةالثلاثبة نجسو تتمين الجسمةالر با عب لانهاتنقسم 
الرثلائسن ٠‏ : 

وامازاويةمسةوفى اساد و سمج فتدعين اوأسطة الاو يه الجدمة الثائية 
اللزئية واماالزاو يذالكليةالىينمب_توبى سام , «سى فتساوى 
تجوعمأبنسةو فى أسرجي, دصرح ومأوترصدونى اإسضاح , مساج 
اريت 

ركذا يقالف احسمة ا لتى لهاج سة! وحه فلايدمن تعمين النسينم ناشرافاتها 
فضلاعن! نتسكون زواءاها الى طعة معينة وكذا فى الحسمةاأتى اها سم اوحه 
فلايدفيها من ثلانه الكرافاتمهاومة فضلاعنانتكونز وااها اأسطعة 
معمنة وهكزاعل التو الى عيرى العمل المذ كور 


المغاله 


السادسة ل 
( القالةالساه مة) 
.في الاسام الاطةلسطوح ستو 
اأمرود 


ش ع روه و1 
1 500 م ترام سطرج مساو يإكى «يساسريه ْ 





ْ ل و لسيم م ا ْ 
ا ومالهابة تسعى ذاعانقوا أعدوماله تناعثم نم بى ذا أشى عسيرة ة فأعد:|! 


١‏ سمو ان الي 2 يحم 


ومالهءشمرون دمى ذاعشسر بن فاعدة" 

دوالارسةالقواءدهر#رد كثرالطاو ح ٠‏ لأنالزام فتك وان 

21 شكماها الامة مساو رمق انقماحفلاحل اتغلاقه ع 1 اليماب مددواآ 

3 القصل المشترل' : إن وديم ىكثيرالسطو ح نسم ضلءا أودا أوسرفا ١‏ 
3 اليم د! أذكا جسع وجوه هها كال مستقوة الاضلاع منتظلمةمتساوبه و مع 


هي ل #2 ل ال ع مااع الم 3 ل وعيوم عبد 


2 قح نلق اجن موود روا حي + 


رو زواياءاج-مةمتساو الى كيرا اقواعد المتنظم و عد دها جسه ا سمرت 8# إٍ 
الاشكال الافلاطوئ لس وقدذ كرت فى ملءقاث لقال ةالسادسةوا! سابعة فتامل || 
ف|ء المنسُوا المنشورمااحيط لسطو جهو عوار ب هالاضلاع وكات طر تأمشود ودس لل كان | : 


بيو ا د ماسدحويه امير قرع _شبهه 


ِْ مسدقمى الاضلاعمتساوين ومئوارين ش 
ْ (شكل ٠٠‏ مثلالاجلرس هذا النشوراذا كان !دده اىتشكل || 
: ملقم الاضلاع ورتءث خطوط و20 و حط الزمساويةوموانيه : 
1 لاضلاع و 7 0 ال فمسومواز لسئوى أس م امم : 
ْ الشكل اغارف وروط - كوت مساو لشكل اسء ده المستقم || 
ا الاضلاع المرقوم فاذا وصلتر وس الزوا.االمتناظرةمنهذين الشسكلين خطوط || 
ٍ أادو د و جع أ لامسبرحم دوه ور عط الحخاط وجوه |[ 
لدو وعد اله المثوازية الاشلاعمنشورا 


ج7777 





برهم١'‏ ْ المقالا 
المتشوروجيع السطوحالمتوازيةالاملاع الاش رتسهى وبوءا مر وروشطوط 
|أفومة و ” سر , جع الوالمستقمةالمتساو بةتسعى اضلاع انسور 
ظ ارتشاء المنشور 11 رد والمعدااذىين!اقاعدنيناو العمودالئازلمننةطةمن 
|| القاعدةالملماعلى القاعدةالسغلى ١‏ ظ 
ألو اذا كانت اضلاع المفشو ر أو و “م و ”اح المع.اداعلي مسموى 
|| القاعدةفهوفاع وكلر ا-<دمتها حت ذيساوى الارتتماع والافهنومائلو بكون 
ظ ا نضلعه 1 508 1 
م لمش ود الذىنثامت هفأعد نه لسع ىه لش وماتر: دعت هأ عل ره لسسع لسعى ص (عساً 
١‏ و ماخامست فأعد اسع ى 2 مسماومائ دست قاعدنه لسعى مسادسأ مسدسا وهكذا ْ 
| ة (سكل+ ٠‏ ) اذا كانت فاعد: ا انشوره:وازىالاضلاع وكانتكانة 
|| وسوفهانضامتوازيةا لاضلاع سعى موارى السطوح وهوماحد لمن احاطة |؛ 
|أستةاشكالمتوازيةالا_لاعواثكانت وسوهمتوازى امار حمستطيله || 
ْ “م مدوازى ال-:طرلات 
٠١‏ ١تواذى‏ !اس ةطملاتاذائركيمن احاطةس تمر نهائمتساوءةنسمى 
١ ْ‏ اأشكل 17 )الأهرام حم حاصل من احاطةمسةو أثمثاشةخر عدت من 
[[نقطة سم وانتهت الىجمع اضلاع مستوى اسحءه المستقمالالاع 
| ونسمى فاعدةالاهرام ونقطة س تسمى رأس الاهرام وتموعمثلثات ست 
أ سسح الإيسمى أجتدة الاهرام أو طوحه المضلعة أركافة وجوه الاهرام || 
: ؟ ١‏ ارتفاع الاهرام هوالعمو دالئازلهن رأسهءلى فاعدته اوعلى المستوى 
الممدمتهنا 
١‏ الاه رامالذى ثلثت مفأعبه نمم ىهلا داشا والذىتربءت ت فأعل نه لدتى 1ْ 
مي بهما وها جرا نظ را لى فاعد ره [ 
١|‏ اذا كانت فاعدةالاهرام شكلا مسقم الاضلاعمنةظماوكان! اعمود || 
ج0077 777 777 ظ 





) لمارل 


١ 5 4 السادسة‎ 


النازل من رأسه على فاعدنهعرع ركزمستو: ى القتاعدة يسمى هذا الاهرام || 
||مننظما وسينئدسعىهذاالعمودتحورا 

أ6١'‏ قطر_كثيرالةواعدا ركثيراطوح هوائاط المسنّقي الواصلدنراً»ى 

| الزاد تين لجسمتينغ رانين 

ظ 5 كثيرا السطق ح الأقائلانه م احموانوا قوأن ءلى فأعدةمستر ركه أددهما 

ْ فوقااقاعدةوالا شرمما وم سومان ءلى سماق واحدمع وقوع زواناهها ْ 
|| الجسم ةالممنافارة على االخطوط المستقمة العماد على مسّوى القاعدة الموضوعءة || 
|| على ابعاد مساو ندمنه ظ 
ظ مثلا (شكل؟.؟ )اذا كان شط سمط المستقبرعوداءلى ستوى ١‏ || 
|| ومنقسها جنساويين فىنقطة و ملتقاءيذلك المستوى فشكلا س 1 ل م 
أى طادم كثيراالسطوح الواقعا نعلى القاعدةالمشتر ركه شاثلان 

|| الادرامان! الشان اذاتشايهمتهمامةى الوجوهعلى النناظر وعادل ذيوما‎ ١ 
ا وه َع ونسا وى فوما المملتهمامنشابهان‎ ْ 

(شكل 5 ؟( مثلااذا كانت زاوية ! ألم 2ت ودرر وزاويه أن حت | 
: 50 وراوءه انس 2ت وحرط وزاوية أ للم حت دروط فى وى ْ 
أأادا 

8 أهراقى أساءو سم‎ ١ 
إ أسسسو أساج مساو اللا خرافبنمسةو ل ودرط و كهدر والاهرامان‎ 

|| المرقومان تشابءهان 

بم ١‏ اذارسممئاث ١‏ لوص لمأن :لات نقط ماخوذة على وجهمن كثيراا سطو ح 
أوعلى فأعدنه وسحع_ل المدُاتُ المرة قو م فأعدة مسار كه ولصو رف الدعن وجود || دا 
3 رامات:ءددر وس الزوا | مسمة أ 1ك نعلى مستوى تلاك القاععدة مكل || 
وأسدمنه 2ه الاهرامات يعن وضع كل زاو ينجسية كانتيق كثيرال لوح | 

ا نظرا الى القاعدة 

!| فاقول اذاتشاجت فاع دما كثيرى السطوح وتعيات روس الزوايا المجسمة || 
المسشاظرة فومااغر اماتمئائء شمة متشابهة مسناظرةةهما ا نس امهان 


دحروط فضسلا عن ان كور نالءل دن مسعو فى | 














تي امك ءات جوزتصد 


3 1 1 ااقالة 





سس و سب مسص و بكو 0101| 
'[14 اقطارؤس الروايا| جسمة ن كسما أسطو حتمعىر 2 سكثيرال طوح 
1ْ 39 انماذ زه نكثيرا اسطو عىه_ذا اأمابهوما كا: يسع ز واباها 


مترحسة ةٌ وهوأ وري وقدد ذ كرلهر د دكن الك عاوح : عألا قطعه المسمقم 


ْ الالى:قَطدن نط فكذلئماكانههنامن! لا-سامالكثيرة والسطوح أنه 
ّ اذااءتداسد وسوهه فلا نام جسم ابدا ولاعكر: ن وقوع جر"من ع[ ليدم فو 
|أمااساطةمن مدو والا خر نرقم فلذات.ام المسم بقع فى احدى جوت المستوى 
: الذىصطه 5 


و(الدعوى الاولىالنط رنة)* 


كثرا السسماو سلاعكن اصادهماعدداولاتكونر وسمهاعنةامام. سطمةأ 
واذافرض ودوداحدكثيرى السطوححاضرا وأريدا لآخرله روس روسه 


ٍ متود:فى المعدد ولا : ا نعركله مدق و مناراداعاله لعين نقط كل سات ةو 


إأغاكانساضرا والالزم التخالف بنهها ولكن انلع ركل تومن ذات” لاك 
|| التقط ذيقاضى ان تكو نااستو ا تالمرقومةنقطعكثشير السعاوح الاول 


أو سكو روسه ي#ضهأةر قالمسمو أتالقساطعة وبعضهاهمّا وهداؤلاف 


ْ ماد در فى المحديه اذا وب اثطياق كير السطوح وااد رو زوااهما عمنا 


ا ا 8 0 


وعددا 
تنسه دس سكثيراكطوحمننقط | , ل , © , كال روسهالميئة 
1 :لو رتمعلوةوكذااضلا لاسر 7 


|اولا (#جصكل: 0( قاذا ١‏ د ثلاث نقط و < و ح مهحاورات 


يد ايد سدساميا 


ا .> سرون - مريهوياد :ديب اتج .يدر 


انيكونس. ع نك الثقط واقءة ىا حدطرفه-توى دصح أو كط حك ؟ 
فكو ناحد وو «اطسم الكثيرالسطو 4ك 


ٍ! ناذا اذاص توا خرءليضاع هع امداضلاع ذا المسترى ودور-ق 


|أصادفقطة و الاخرى أولقطى و , ط فستوى وطح أو ودعط 
ْ عراو امت نكثسبرالدطوح و وه اراق برمعه فهذاهوكثر 


1 لسطرح 


[اإسادسة ا 
سسمسسسم بسب ربتيسٍساسبسمببمة:اس0سهسصسْسسسسسسسصسسسسووسسسس سه 
|| المطرحالمطأو ب لانه لآمكرن جسعان اثنازمع اماد الرؤس 
ش . » (الدعوى الثاة النظرية)ه 
|| وصك ثرى السطوتح التنائلين تسكونالوجوء المنناظرة متساويةوا_ل أ 
: والانخراف يعن كل انين مهدا ورين من الودوه داعسدداسار! لضي | ِْ 
ٍ فى الااخر : 
|أرشكل ©. 0 مدُ_لااذا كأنمستو: ق أمساحج دص قأعدة مشت ركد بن | : 
| كثسيرى السطبوح وكات نقطنا م , 2 زاويق|حدهما اجسورن | 
: 5 7 و2 2 رهما ف ىالا رفع ماذ كرش دعر د 32 القنائل يسيرخطا || 
ْ مم و 22 عودين على مسموى أساج وينقسمان جتساويين فنةطى || 
أك و ل ملّة.مانا_دوى المرقوم فاذا كان الام كاذ كر سير بعسد || : 
أأم 2 مساورالبعد م2 لانهاذادوركيهمهرف حَمَدّل حول دلا 
ش حدق سطيق على مسءوى دم 3ل فضلع آم بنطيق على مساو له كم ٌْ 
ديع ضلع لد على لد وذلاقبامناديقى ك , ل وتساوىتاك | 
[| الاضلاع بتعدان فلذا صار م 2 ح م 2 لطابقةشهىالمعرفة اما || 
: وانضاديم مس ح 1 وس 2 وس كاثنت! :ف الشاطر |؟ 
أأمجسية س العامة سس السفى ناىمثاث مثل مس حا_ل || 
1 اوصائلر وس الجسمات الملا إسارى ءءاتث مركا المادثوصائل || 
| اسفن ومنهذءالئ ات المرقرمة اذاتارالىما كانم ث كلاف وبجودكث يرأ 
| السعاوح شاصة يتبينانتلك الووهتر كبت من مثلثات متساويةمتناغارة | 
1 قد اتعدعد دهاردن الثاقات أرقو قومةمااذارقعتءلىه.دو وا<_دونث كل || 
متها وهم نكثيرا سماو حفتظاتره امن 11 الثاتبه اينشكل وه كدير 
[|السطوحالاعر والتزر للادل ١‏ 
قاذاف شانمثاى و 3 سرو المتحاورين فم _توواحد وكان | 





: مانا س2 و دسو درك الاولنة ونناويه مس ح موس || 


0 له .7 


0 المقالة ' 


||ونادويه س 3و ع س, 3و فاذاوصل مد و 7 ؤاتث مدو 
1 دساوىدءاث م2 أزاوية م 3 وح م 53 ولكن يددث | نشسكل 
أأم ,2و وائعءلى توا -د تسكونزاوءة 2 ح ججرع 0 
د ستو وايضا 0 د موس ب سردو فان ل تاط ملسم 
أى ده و وهم واصيرصس:وباواحدا جدثمتهازاو بتئدوة 

ْ وذ لزان تتكرنزاوبه م2 جح م2 سم ب س دو (٠؟مقالةه)‏ 
ش وهذا محال هلانه قدندت ان راو 2 3و - موس دسو والتساوى 
ْ وعسدمه بين كتين #المع وجب وقوع مثائى مس 5 س دو على 
||مستوواسد 

1 فةدظوزء نهذ الاثيات انالا.كالكثيرةالسطو لهك صو رعسةوا بات 
||مناظرةمحدة العددهةوانقةمتساوياسوا اءكانت:لذاأس-دو اتمثاشة 
| اواىشكلمسةةم الاضلاع اماااش قالاولمن ه. دهاإدعوى ةقد ثدتواما 
|أنساوى الاشرافات المناطرةفاثياته سأ 

ْ صثلااقولانهثاى مسرلة و لتسرو مر سومان مساو 7 باع | كثر 
| السطوعالمتجاورينءلى 0 الحرفالمشترك ومثلنا مسد , هسمه 
1 مناط رانله.ا وحمث عكر ن 3دود تشكيل زاو, به كمعة فىنتطة 2 مسطعات 


ْ مو ر 0 س 3و الثلاثةواخرىفىنقطة 2 اسطورح م2 
ظ 1 مر 0 الثلاثه الاخروقدثدت تساوى هده المسطعةعلى التناطر 
كاف الى الاول وهم ده الاعوى نعلا نالافر الوزسدوق م نه لم 
ا و ملو مساولارا اف انه سا وى مس و س2 1 نظ ريمأ 
1 0 ؟ ماله 0 الهم من لشهارا لاول وااشالى من هذه لدعو ى أ نكل حسه_ين 
كثير ىا أاسطق حْ مقا لين كور زف وحدوهع_ماالمشاطرة مد أرب ويكوت كلل 
٠‏ ادر افادنمسدو عاق حديى أسصردهوامسازر بااذظيرءقى الا خر 

ننسه نا 1 كل رام ينين سو .ين منناظر ينه هدين اسمن هلان زاو َه 2 








المسمة 


الادمة 77 










سس سس | 








| اجون يم رتعث يسدويات م 2 سم و م9و و و2» الم 

تكذك رارغ د ظرتع.انشكاك عستو 5 موس و مود وما 

الم فكان مجدمة 2 وقم على وضع ثرتيب الاخر ى ولائا ل نالل للاخرى ْ 

أداثكانت مقاويةالو ضع نظرا للاخرى وذلك لتساوى الامراقات المنشاطرة 

على اثوالى إمقاله ه تنسه؟ ”) 

دق دظهرمن هذا التليمه ا ثكثيرالسطو جلاع اثلء لاوا حدفقطولانه وا ذث ىله 

مشمل آخرءلى بفاعدة اخرى لنساوث جمع ابعادمنايعاد الل الاولمع| تاد || 

الوضع فيا واذالصارعنه 

« (الدعوى الثالدةالنظرية)» ١‏ 

أنتساوى المنشودان اذاتركيت آحادزوااهما ال#سمتان من ثلاث سطوح | 
متساويةءالتذاطرم: ويةمتشابهة الوضع ظ 

ظ (شسكل و ٠‏ ) مثلااذا كان ف المسنى أت التى احاطتزاويق > و ٍِ 

| الحسوتين فاعدة ]ددس مساويةلقاعدة سمدم ومتوازىالاضلاع || 

| اشرو مسادبالمتوازى الاضلاع أََدَوُ ومتوافالاذ_لاع دعر أأ 


|إلانه ادارضعت قاعدة أس«قه علىمساوما أ و2 فمنطيقان اما ؤ 
|| وحمث ان الزوايا المسط_ء الث _لاث التى تبط يؤاوية ل الحسمةمساوية || 
ْ امظاترهاالتى تحط بزاوية 9 لعى أماج جد اع و أسر جت أسر 1 
أو ده حت رم وأنشايه الوضعكانت زاوينا - و ب السمدان || 
|| متاو يتينودننةيتسعظلع سار علىمساويه سد وي _لزم منتساوى || 
|أمتواذهالاضلاع ادو , اسرد انبقعضلع رو علضاع رم وابضارأ 
أضلع رع علىضلع رع وأوحودالةماوى يناعد لاورس السةلين ١|‏ 


ل ع سم 30 


ا المقالا 





| ملزم النساوى بين فاعدتيرها! اعابين ولطابة تمي الاشلاع اضيا 
العامين رم الطباقهما كلمااعفى انتمكونفاعدة ورعطسه العليامغطة ف 
على تاعدة ووع طلس الاخرى تقامافعلىه_ذاصارا معان المرقومان 
| متعدىالروسعدداوعماوصاراجسماراسدا(الاوى) 
|| نشصة بثاوىالمنشو رانالقاممان اذائاوثمهماالشاعدة وا ام 
منتساوى الاعدئين سلزم اشيكونضاع أب مسأو الضلع - وححدث 
رض تساوى ارتفاع در بارتضاع سار حمطيل انارو دساوى 
مسستطيل ارو وايضامستطل سرح م ساوى مسسةطمل برعو 
أفالثلاثةالمستو بدا لهمطة بزاوية ‏ ساوتالثلاثة امحمطةبزاوية ل فعلى 
|| منطو ف الدعوىصارالمودانالمرقومان» :ساو بين 1 
(الدعوى الرابعة النظر 20 ظ 
٠‏ 2 فى كل جسم منوا ازىالسطوحالمسةونا ان الما نلا نمتساإواث ومدوا 3 ْ 
| تعلى تعر شهيذا الحسم حدث ان فاعدنيه أسجك و هودح منواب | 
< الاضلاعمتساو نان واضلاءهمامتوازيةو مم ذأ يثمث تساو ىووازى الوحوه 1 
|الأطرفة حو اهعد و ب ور» المقابلنالراقهةين تك القاعدني إ 
أأولتوازىاضلاع شكل أسءى يكونضلع ]د مساوباوموازيالضلع سم 
١‏ وايشالتوازى اضلاع شكل إسوم يصبرضاع أه موار أومساو/اضلع ٍ' 
إأسو فلا كانت زاوية اص مساوبةلزاوية وسو (؟ امقالةه)ومستوى | 
دأص م وازا:وى 57 فكون متوازى الامسلاع وأهطع مساوا 
4 لوارى الاضلاع ص ناور وكذاش تتسارىوو السمتر ات | 








ا 


: أمسوم و 2-7 الاخيرين ويه ثنت المطلوب 

5 5 1 
ْ للد 4 مث أن متوازى المطوحقد أسصبط اسسمة مسو أمتها كلاثنين 
5 مه . - 


إ| متقابلين متوازيان ومتساويان قدأمكن تماد أ ىوجهمن وجوهه أومةابله 
ٍ واعدؤه 





136 .  ةسآلا‎ 





بيه أسو اه و أ رار وَصُذَقر قطة | 3 
0 أب ابالمزلة اشر بكر تكلس نوم ماي ده 00 
ش لمتوى ذاه ومونقطة كى عسئوموازاس_مرى ساه 0 ظ 
إأه عستوموازاسةوى ساد فالنوازى الطوحالمطلوب يتصور و يتشسكل | 
: من احاطة هذهالمستونا ا تالمتلائية 

ظ (الدعو: ىاللامسة النظرية)« ظ 
|| كل جسم مدوازىا لسسطوح الاو انا جسمشان المتشابا انمق ائلتان أم 
ظ والقطراثالو اصلاث بان روسك الزن واناشتطعان تنسمفا 

: || (شكل؟ 6٠‏ )أولااذائةقسدرتزاوية أ الجمعة بزاوية : المقال:لهااقول أ 
| مث ان زارية هاب مساويةزاوية هو وإزادية عدم وايضا || 
أذادية فاه 2 هعس 2 ور و وايضازارية ذا 2 ووب ع ١|‏ 
وأح رو ذهمارت صبكل راحسدة من الزواياا أسطةالتى ح.ط بزاره أ :ش 
؛' | لجسل مساوية لسكل وا-دة من ن نظا برها أت بوط راو به 7 | لسو ا 
١‏ الاخر قمع عالعفة الوضع فيذا صارت ردنا 5 2 | بجسمتانمقاثلتى ١‏ 
: (؟؟مقاله 0) : 
]أ نانيا اذاوصل آم , هج بين الروس المتا يله على ا نيكوناقطر بن فلوجود |, 
النساوىوالوارىينْخطى اه و جر يكوتشكل اصرح موازى || 
١‏ الاضلاعفاد اياطع قطرا هدهو أم علىالقفساو ى وكداقطر ١‏ هم و 25 ا 
ودن عمةتظهران الاقطارالار نعسةئىمةوازىااسطوح تدب بعضمها بعضاق 3 
| نقطة وأسددة وهاذه النقطة نامهام كزاذلك سلسم ْ 
*(اادعو: ىالسادسةالنظر #4 





(شكل باه 6 مهموق وعد المارمرق سو و يندا المتقابلين ْ 
المتوازيينفاىمتوارىالسطو حو أسءدهورح بقسمذلك سلسم الى |) 








مس سند وا م2 فريييةة راع 


١1‏ مثالا 





< هزدور بن م لشينمةانلين و أسقح هدو رعؤساح5ة 

| أولاهذان اسان بكونانم ةد ورين« لازمثائى ١د‏ هدع متساويان 
التساوىووازى اضلاعهما”ناماحءثان الوسوهاا طرف سوهو أدهح | 
اأردفعد مدوار يالاضلاع الحم انالر قومان بكر نانم نور ينمتا ثلين» |" 
ش لان منشود أ وهو وح بره م على قأء_دة د ماشكون ممائلا للشوراً 


بيع هد مه © #صت ا سل وير ع3 0 


ْ أسوه وح ومس.ةوى اوهس مساو س_توى اوه اصرح به ّْ 
ظ فى الدعوى الشائة وكذامسةرى أد عر ه..اولستوئ أدعه وإذا || ْ 
1 صار الفدبر دين ملمشو رى رحذ-57 و ادفعدرو كوه ل ع قاعدة | : 
ْ رعو مساو به أقاعدة أة4 ومتوازى الامسلاع رح 25 بساوى |[ 0 
١‏ أسره و "اوه وأيضا .+ توارى مداع روسج ساوىه :وازى || ْ 
: الاضلاع أدعه وساويه كعم وحءث ان المستوراتالثلاثالممطة ْ 





إبزاويه در مسومو ىم شور رعو دك تساوىنظائرها اثلاث ال ىتصور|| 
ا | اسهد فى شور أدعهرو ولنشاه الوضعف كلمئهما بتساوى 1 
أإذائك المأشوران تطابةا واائل !#دعهو أسدهذينلنشود ين بنشور | 
أدفعهو كون رع ودح ى المأشورالاخرعائلالنشود اددعهر أ 
ريشت الالو ْ 
«(الدعوى السابعة النظريه) « ظ 
(شكل 20١‏ ) سكل «تشودمًا امط دقاطع كلم 3 ب | 
أو رع فاضم قاس الحادنةدن مسجو ا تالمذواز يه نكون اشكالامسقية 1 
| الاضلاعمةساوية 
لاتَضْلى كل و عف الثوازيننصلانءث_تركن بنالتوبين|أ 
المثوازيين وبين !دو المسستوى الثدالث ولوقوءه_ما بيْضاى المندود أ 
عك و فل كونشكل عكلن متوازى الاضلاعنلذامار كل || 
> عف وله ذاشتان لم , م2 , هس الإاضلاعمتطع || 


الستسييتااا 





السادسة 1 1 
ا كلم وس أسارى فضم و صخرافة وى ضاس الم اضسلاع مقطع 1 
ظ ع ف دم شدي على ااثوالى ولودودالتوازىبنهدهالاض_لاعؤذلاءن ْ 
ا النساوى نكون كلم , لم3 اللز وان ااقطع الاق لتساوى عفص || 
أ فصي المؤزواالمقطع الثانى على التوالىومن مةطهرانالاض_لاع |[ 
ظ والزواءا هن مقطى كلم2 سر 5 رع ف صم فس صارث متسناوية على |! 
ْ النناظرو نت المطلوبه نأ نبكونامتساو بين ْ 
|| تنص ة كاف المقباطع التى أ نشئتمواز بةلشاعدةالمتشورتكون مساويةاها | 
1 «(الدعوى الثامئة الاظرية)* 
ْ (شكل 0 اأنشوران المثلئماث المقاثلان إأسدعهد 5 ماج دورج ||! 
|| المركب»ثيهما اىمدوارى!اسطوح إد همامشكائيان 


عدص كا د واد فك رفكو ٠‏ عم موي جع السك لإ ف ا اموي لت مقا رد 


فدارم مسحويا أدج وقطىر من رأعى و2 مماداءلى ضلع 100 
أشاتةمانءاضلاع اه دع, + الثلائةمنالمنشوراارقوم قط ارد > 


000 


> يع تيل 


ْ فيأحد طرفيه وبشقط طوةود قطرفه الا خروحمثانمقطى أل 


عام د عالاه ل مسي الصو 


1 و وظاجر عاداعلى ممق واحد يكونانهوافْبِينه بماصر حه فى اادعوى 


اسيرع ا 2 


ْ الثى:قدمت بكونان»ةسأوبى وات أي و ضايى أ حده-ماالمتقاباان ا 
فصلا مشتركان بزءستونى اوه , و<رع المتوازين وبينالمستوى || 
« الا خر.كون كل واد من المةطعين متوازى الاضلاع وكذا شتا نيكون || 
| شكل -آدو متواذى الاضلاع ولتواىاضلاع وجوه ورم و <وعرأأ 
|| عه المتطرفةالاخرمن جسم ساءء , ومدعة «حسكونءندورا || 
| (حد ) وام الوقوع ضلع - و عوداعلى فاعدته»ةاذاقسممنشوراا 
أأدع القامستوى ‏ وعد الىءنودين مثاشين فائين أ ىوح || 
ظ 000 الما كورالممائى أدهوع المائ ل كافىمنهود أ-دهوع ظ 
!| الثاني" القائ وحمثانقسم ادعدو مشسارك نههماشى_يكاثبات || 


| التساوىبينالقسه_ين الاخر بناعتى !]1د , وه هعح فاتول 




















4 !ا الم 





أاحنثانوسهنى أنوه و سوط وان لاضلاع وآنسارى كلمن 
ْ ضلى اكد , اكد بشلع سو الموازىلهمافيكونانتسار ينفاذاطر | 
: 0 8 المشكرك سق 8 2 58 وعدلة ست اتيكون وو د 
ْ 55 وان تطور تطانق «مدعى ]1ك 5 وههصعح ع اننأ فاعدة | 
ودح على مساوبتها -آدٌ فتقعثقطة هّ علىئقطة ؟ ونقطة حَّ على 
وشلعا رم 5 0 على مساو نما 1 5 وى * لانّهذها لاضلاع 
أ عادعلى مستوى سأ نقسهفعلىهذا ينطبق اسلسعان المرقومان| تحادا 
ْ ومنشور -إدوهع المائلبكاؤ مور دأروهع القام 


يمأ 


| وامااثءات نكا منشورى ىوعد كدوعد القائموالمائلفكاد 
| واما المنثورات القائمان .]روضح , ذجوعد ختساوبان لتساوى 
ظ فاعدنيهها -أكى سد جد ث انم انصاف.توازىاضلاع وا حدولاشترال 
|| ادتفاع سام سنهسما (نقصة ©) فيلزم منمكافةةمتشورى -أءوح 
[| و #كى جوع رالمثلثيين اماد ورين الس اويينان يكونامثةاومين ويم تالمطلوب 
/أقئصة كلمتشود اس دع درو المثاتى الممشأ على زاويه | امجسمة وعلى 
| حروف اسوائو أه المشلعةمنمتوازىالسطوح ار كوتاصقه 2 
(شكل4٠‏ ؟) اذا كانمةوازنا ا لسطوح أر 5 ال على فأعدة أس 427 
المسسار 3 وكانت قاعد"ناه_ ما العلا هودع و طكلم دساو وأدل 
: وه نهصرتين بدن خطى درد و عل الموار ين ذذائك الحسعان يكونان 
: مشسكافئن » وهى على ثلاثة أدوال الاترل اماان كونسط عرط أ كبرءن 
|أخط درو اومسا وبالهأ وأصغرم:هو برهان المكل واحد 

١‏ أزلام نشو ر أططدحم المائى مسا ولنشور وكدرل المثالئىيلان<ط 
أأاص مساوئلط سو وخط عس مساو ناط رو زراويه ادرط - دوك 
اأددادية عصط 2 روك وزاويةعها > رو تفالثلاثةالاول 


ا 7 سه ا؟ا "حمل 7 ووم ل محم : 





السادسة 14 


|أمنهذهالّةالمسطعة تمورزاوية هر الجسمة والثلاثةالاخرته ورزاوية || 
إأو الجسم الاخرىوهما متساويان حرث نشكلةامنمس:وبات مسناطرة ْ 
||متساوءةتشامتأوضاعها » ذاذاوهم تاق مندور ادم علىمئدور 'ْ 
اول ووضع فاعدة أدط على فاعدة وك فهانانالقاعدنان طيقان ١|‏ 
ْ لا بستهمامن التساوى ولوقو عضلع هدح على«ساريه ور اتساوى حسوى ١|‏ 
هرد ينطق أحدالمتك ور نز على الااخر فجسع الامتد ادولاحا-ةايرهان || 












(أغره_ذا» لانه كاين من شور أهدم بقاعدة أصط وحرف دح أيضا ْ 






ينعين منشور ولك شاعدة ورك وحرف ور 9 فلذاشت تساوى ْ 
||المنشورين فاذا طرح منجمم ال مثدور اهم يبقمتوازى السطوح]ا 
|| اطل واتطرح منه منشور سول يب متوازى السماوح ادر ومن |! 
|| أجلذلك تمن التكافى بين اتلسوين !طل , اهر متوازي السطوج 

|| وندتامطاوب 
٠ ْ‏ »#(الدعوى الماشيرةالنظرية)» 

|| الا <ساءالماوازية السطوعالمصدةالقاعدةوالارتفاع نكونمكافة 
ظ (شكل ٠١‏ ؟)مثلااذا كانت فاعدة إسدكى مشر كدينمموازبىالسطوح 
ظ ادو لا فلاتحادالارتفاع فير انكونةواعدهماالعلما دورع , طلم ظ 
ْ على مس:و واسد ذضلاعن أن تكو نضلعا هو , أ متوازيينمتساو بين |! 
ْ وكراضلعا طسه 3 دم قمص_ يريط هدو موازاناط طس وساواه ظ 
(أوعالهذا يش تالتوازىوالتسارىبينخطى رو , لع قاذاامتدضلما || 
أأعدى عر وضلما لوطم على الاستقامة ست عد شءالقام م وتقاطعهم ش 
1 مو از ىالاضلاع 2ع سرك كون مساو الكل من فأعسدى سورع 
, طلم #الامذنى فاذائهودمةوازىسطوح ناا ثآشروفاء_دثهالسغلى 
||أ-ى والعلا وعسك هذا اسم المتصور بكافمتوارى السطوم || 
اد (9) لاعادفاعدتييسمالسئامين واستواءفاعدتيهما العليينءلىمسخو 
و اد ةصورنن بينخطى رك ود المتوارين وعثل هذا تيت تكاف ا 








ُ 
أو 


ل 


الف 


12 ماله 























]أ متوازى السطوح السالثالمرثوم للتوازى السطوح !ل ومنمة ” 
ْ تكاىم رازب ىالسطو ح أد وآ ويدت المطلوب 1 

ظ و المعو الحادية عشم 5الاظار )و ' 
|| كل مئوازى السطوحيكن توب الىمتوازى ال ةطاملات المكالى 4الذى || 
ْ ارئفاعهعينارتفاعه وفأعدنهمقنارمة اعد نه 
ظ (شكل 6لء ( ادافرضص ان كثيرالسطو ل ال مةروص أر ورسممتوازى ش 
| السطوج ال اقامة ماد اطاى سكو ول وكم علىهستوى القاعدة || 
أمنئتط أو-و”وة مقامالتوازى ال خوع اد تكونوبوه ول |) 
ْ المزاطرافمدواز ى السطو جح المرسوممس_مطله فأن كانث ماعدته أساحك |" 
أأقستطلا صار دسم ال م:وازى ال طلا تمكافيا لنواازى السطوح || 
|| المفروض آر هذا » وان تكن فاعدة إسحى مساطيلا ْ 
1ْ (شكل ١١؟)‏ فاقولاذا انزلعودا او , -2 على وود وأخرجعودا|ا 
ْ وك سم على القاعدة كسم ١‏ 2وطس سرك الحادث دكونمةو انى | 
: لمن أت » لان هاعد" له أ-53 و طس ره المايكينمسةطيلان ش 
ش منساوران وحدثان اط و وك لاسر وف الوحوه الماطرنة عاد على || 
ش مد ةوى القاعد: تحفقت قتَاسمطاة الو جدوه وت أن يكون سم اس متوازى || 
#االمسمط .لات وامكانء عمهلموارى! لسطو جح ال لاعاد فاعدة ات ا ِْ 
|أزار تفاع أو قمهما ز١٠1)ودن‏ ةيل قدكولمتوان والسطوح ار الىمتوازى ظ 
|| السطوح ال مكانئائم تول الىء:وازى'ل:اءلات إس الذى ماعدته | 
تددو مقاومة لقاعدة ىد وارتقاعه اط عينارتماعهوين عات || 
| الماللوي من امكان تو يلموازى السطاوح الجسم وازىالمسةط.لات || 
!| الكانياه 

ظ » (الدعوى الثائية شير النظرية) ه 
ظ سا مه والالبرح أر وآ ا أس 52 ظ 






القسءة 






,ع الصائشدي إلا 






























||النسةبهما كانسيةببنارتفاعيهها أصر اط 

|| أولااذائرضي اننسب ةالارتفاعين كتسيةعدد 16 المعدد 8 كمنئذ || 
قم ارتشاع اص الىخسة عششربر أ متساويةصتوى ارتفاع اط على || 
: سأنءة من افاذ اهعمو اممو ار ب القاعدةمن ننقط ا لنقسيم 5 و م و ظ 
ا اح فهذه المسموا أت , تقس جمدم أد السجسة عر عددا متوازى السطو ح | 
| وهىءتساوية لتسارى قاعدتما والارتفاع فتساوى القواعدظاه رلا كران |أ 
: المقاطع مثل. مط دل الو ايد اقاعدة فىمنثو رسكو دمتساوء(0)واما ٌْ 
أتساوىالارتناع ناتارى اس , صمس , ص3 اقسامالارتفاعفلذا || 
| |تساوث متوازية السطوح الجسة عشرومةوازى السطوح ال يحتوى || 
أأعلى تمانمةمتهاومنثمة كات ئسسية جسم آر الجسم ال كنسيةعددأا 
ْ 6 المعدد م أوكنسية ارتفاع اه الىارتفاع اط : 
| الصورةالثائة وانم > ةوارئفاعا اه اط على عدددم نلاتزال أ السة ظ 
سم أر : جسم أل :.١‏ أص : اط هذا * ؤانق لان ذلك النناسب ظ 
١‏ لس :عله وفرض كوننسبة اد ال : : أه : اع فمنةسممغط اه || 
ْ الىأقسام متساوية كون لالط ماده ن«قدار طع قائلمابقع || 
: مننقط المقسيم بين ط 5 زع نقطة سم قاذاسمى متوازى!اسملوحالذى ١|‏ 
(أفاعدته امد وارتفاعه اسم «ف» ومن كون|انس_مة يينارتفاى || 
اه اسم كالنسيةبينالعددين الصوعين شكر لجس اد الممجدى 





أأف كنسبة أ الى اس وقدزعما جسم أد : ال :: اه : اع|] 
#أفتصدرعهماهدا التناسب ودو ال : ف :: ايع : اس واذالازعان || 
: يكون نام ال أ كبرمن جم ف سءثانمقدار أرع أ كبرمنمقدار ْ 
1 أسم ولق غلافه لانهاصغر * وءن 5-085 ا بع || 
: منهدًا اتناس باع جم أر : جسم ال : س, أكرمن || 
اأمتدار |ط وعثلهدا الما بار ندوثيت الوب |1 


ا المثالة 
00ب بت تت يت 
(الدعوى الا لثةعشرة النطرية)» 
ظ (شكل 5 ١؟)‏ متوازباامستطيلات ادران معد االارئفاع ها تكون 
النسية بدنهما كالنسبة بين فأعدثيهما 4-1 و آم2ئع 
: فعلى مأير. هن هذا الكل اذاو ضع أحدهما فسا أ الا “روامةدمستوى 
1 رع 2 ف ل سق بلاق مستوى فى 0 قَّ فسدكت عدث متوارى 
||المستطلات أ وبهعكن نقد ركل واحدمنمةوازى!استطتلات أذو أنه 
|أفاقوللاتحاد القاعدة إصعءى فيجممى إدراك كانت اللسسية ينها 





١‏ كالنسية بيئاونشاعيهما أي و أب وأبفالاتادفاعدة إ عله فيجمعى 
[أأأك , أن كانت النسية ينهم كلسية ببنارتفاعيهما !ىك , امفلذا 
ش مسار دسم / حسم أك ::١‏ أب : أع وحم أك عم 
|اأب ٠٠‏ أى: أم تأذاضر؛ بتحدودهذينالتناسنءالترئب وحذف 
|| حسم 5 المشسترك فى اطاصل: ذكون سي جسم أ أ آل 
ش “ا أك : أرع 4 آم وحدثان ١‏ ا [ى عنوان لقاعدة أءى 
|أوأع “ آم عنواناقاءدة ام 2ع شتالمطاوب م نان .كون النسبة 
ْ دانم وار فى امس مط لات المتددى الارتفاع كا سمه بنةوأ اعدها وقدسلفت 
|إعكدها [ 
١‏ (الدعوى الرايعة عدمرةاانظر م ظ 
||أأىءتوازي ال :طملاتتسكون!انسيةبيتهما كالنسية بينحاصاهىا المادثين 
|| م شرب تقاعدةكل فى ارتفاعها ومن ضرب الابعاد الثلاثةفىكلمنهما 
| (شكل” 1؟)اذاوشع احدجدمى آر, اسم موا المستطيلاتفجئب 
الا . 7 خريان نكو ناوه سام ا فيوحه دهن عقدمايازم اخر اسه 
من المسّويات وبرسممةوازىالستطملات أنه الثااثءان يكونارنفاعسه 
مسأو الارتفاع مدوارىالمستصيلات أو 
وقول على مأصصس بح فى الدعوى السابقة بكون جسم أر ١‏ أنه أسءك 


و 





الميادية با 


م2ع ولاتادقاعدة [م2ع فيمتوازى|استطلات أنه |عم 
ْ كانت الاسسيةدنهما كالنسية بنارتفاى اص و !كم اعق ا نسم ١‏ 
: أنه : حم إسم :: أه : اصم فاذاضريت شدودهدين المناسبين || 
أنالترئيب وحذف المشروب هه المشترلء وفوجم أن يكون جسم أد * 3 
1 جم اس :: أنجى ا أم : 5-5 6 أضم فاذاوضع أ | 
|»ا اد , اع *ا ام عنواتكلمن القاعدتين مقامهما كان جسم ادأأ 
غْ ام ا ا >“ إك عا أص : أع جا آم يا أصس ودن|] 
: ذلكثين المطاوب من نكو نالأسية ببنمةوازيالى_ةطملات كالنسسية |أ 
|١‏ بحاصل ضمر ب قاعدة كل فىارتشساعه اوضرب الابعادالثلائةمنكلمنهما. | 
: ممه لاسلادمساحة مدوازى ا لسسةطلاتاو قمأسه مكنا ن بوذ حال ٠‏ 
؟| ضرب فاعدته فى ارتمساءه | وساصلضمربازهادهالثلاثةلما استيان مىائيات | 
هذه الدعوى ولك الطر وت صار يِوْسْدْمٍ_امساة كافةالاجسام ولادراك : 
(|هذهالمساسة م شغي لة الا نالمرادمن حاصل ذمز ب شطيناواً كثرهوحاصل |أ 
أضرب الاعدادا مسا هال تقوم مقامتاك اللاطوط وحرثانه_ذهالاعداد أأ 
ْ َاذقَالا-داتلطى فى كل حال أمكنانتوذذ كمقماائفق ثاذا كان الاع || 
ش #ذمسكرء مل أن الاعداداط اص له" من ضر ب الابعادالثلانهمن أىمتوازى : 
|| المسةطءلا تلاتقمد شما وسدهاسمث لوقست تلكا مطوط بالاسبد الخطى || 
: غسيرالدى نقدم ظهروقوع الملاف بدزمائكه لمن العددو بمنمانقسدمو اما ١|‏ 
|| اذاقسمتوانى المستطملات الاشرالا_دالخطى الذىقسريه الاول | 
أ وضر يت الابعادالثلاثةمنهفىيعشها غءائذتكوننسبة الحاملنكاسسبة أ 
: الحسجين وعد لمن الحواصل الصادرةءن .الاعدادكاذ وصور رعرى شخرى 
| اجسامهائتامل 1 
ْ سرم سلسم هوم ساته الت جعات لدمنشا وتسعى الاسة اللنسجيةاللاثة وهو أ 
| ماحازه الحسممن ا افراغ وامسدّعمات علا «المساسة المسم حيثيقال ا لساحة || 
| الحسعمةلةوازىالمستطملات واشتساراللاقادةيةالجتمهاعى عاص لضرب || 
ظ جح مح 











د المقالة 

ا ع ل 
|افاعدهفارتفاعة 

]| اعلانالمراد من امس الذىيذ كرفى أصولالهندسةهواليم التعلهى الذى 
ْ لاإيعكقبه عَنْ كثهه ولاعن اسما تدالماديةبل؛حثفهعنامدادا تهأى 
١‏ أبعاده المسلاية و سعى | أحوث فى !سلسم من حدث انه سس لامن سدم ث ادوال 
]| الكنهلان ذلك تعلق يهل الطسعة كالائى ١‏ 
[أحدثاناضلاع المكعب الثلاثةمتساو يذفان كانضاعه واد الكسمه ١‏ 








|أ>ا ١‏ <*ا ١‏ بعنى ١‏ وان كت التينطسمه ؟ ا ؟ ا ؟ يعتى 
غانةوا نكانثلائةشسمه م ا " ع © يعى 29 اللؤفان كانت 
اضلاع المكعب ,١‏ ؟ .”م اللمفتسكونمكعيائهااى اجسامها ١‏ وهو؟ ال 
' ون *ذاقدتينفىءل ا لساب نمكعب العددهوضر بثلاثة اممالهفىعضها 
وانيدا انير يدا عسالمكعب ضعف مكعب معاوم فرلزم استضراجهيان:كون 
نسي ةضع المكعبالمطلوب الىضاع المعلوم كني ةجذرمكهبعدد ؟ إلىه 
واسردوان تمر ل رص نمع عدد 5 عسولا تالهندشة وذكن الى الا ن 
وجودج_ذركعبعدداثنينبطريق اصولا لع دس ةواسطةالدوائرااىعلت 
اقطارغاو! كزداوائ1طوط المستقوة المعمئة بمعردادراك نقطق-_دودها 
ل مسنع ومن اجل ذلك قداثراممناع اعتالمكين مسا واضعف مكعب آخر 
| بطر امات ااهندسة كما | شتبرتم ل “#اءث الزاوبة بسنا أهدمين 
| المنقدمين سكن مدل هذه امسا 'ل قد من سلهابطروق] روا كانس لما وجد | 
]امالس سهلى كطريق الهندسة لك لاخر قبينالطر يقيرْفىء:وانالصمة ؤ 
| اعلىا تتثلمث الزاوية اع تقسوها الى ةلاثةً اق اممتساو بذ علط ريقاصول | 
اهتلاس ةغل يمك ن عند اله دسين المنقدمين وعدت نهم من المشسكلات الى ظ 
أ تناج المدل وكذا استبدقسلها المهندسون ال تأخرونةلمكن بطر دق اصول 
ااوندطة امار يه ولكن قد مينسا ]بطر ين الهندسة العلب اع ءل نطق 
| الطبرءلى الوندسة و بطر يق انشاءالقطع المكافى واماماذ كره الحليغ#ةالاول 
المهند»ضانها لبى,القسطتطملءة المشهود رتبأسلامءم لموددو يهسى راد سين 1 











4 
يعد 


١ 1 76 |أسادسة‎ 


1 

ظ حمث نشت إدءة وس.ث لاقايدة 0 سودهانطر بق الهندسة | جصكوو بهن 
| سل تمل ماهوساص ل قدسقطت لك المسسئله من درجة الالتفات بين علماء 
ااهئدسة 

ٍْ + (الدعو ىاللنامسة عشمرة أ لنطر ب)* 

ْ جم متوازىالسطوح وعوما كل سم مشو رسا رادل شمر ب مأعدنه 
ا مارتفاعه ' 

||اولالانمتوائى!اسطو ح مكافلثوازىالستطءلات|اذى فاعدهعيىن ١١‏ 
ْ فاعدته وارتفاعه كذلك )1١١(‏ 3 مين أن حسم موا زىااسطو حمسا وطامل ١‏ 
ظ ضرب فاعدنه ىا رتفاعه-ءث ان جسم متوازىاى_تنطيلات كذلك ش 
أثانيا كلمة ؛ودمثاى مكون نص اللمنك ور الذى الثىءوفاعدتهضعف فاعسدته ْ 
ش وارتفاعهءين ارتفاعسه فشينا نحم المددورااء ائىمساوي لا صل ضرب |! 















: فاع دهف ارتفاعهحيث! نسسس متوازى السطو حمضاعقسهمسا وكاصملى ْ 
| أذسربضعف: لك القاعدة فى ذلك الامتفاع ش 
ظ التاان 01 لوا ر حنوةه نولاص ل كر ب هاعدته فى ارتفاعه حمث يكن : 
ْ تقسهه الى منت ور رات مذائءةمصدة الاتفاع بعددالمةائات الى احنوث علا : 
|| قاعدنه وجسم كل منها مساو .اص ل ضر ب قاعدته اسطزثية فى الارتفاع المشترك | 
||أفكانت#وعالأشورات ساو بالحساصل مر ب##وع ااثلثات التىا2_دت || 
ْ قواءد ف الارتماع المسكرل قصارت مساحداى منسشور اسار وعاء ل ضر ب ' 
١‏ فأعدنه فى ارتفاعه ون تالمطالوب 
اأنتحة المنشورانالمخدا الارتفاع النسيةنتهما كانسية بين واصل شري |: 
|| القواعد ف الادتفاعاوكنسيةالاعدتينحمثانتواعد ال تورات المصر: |' 
|| الارتفاع ترىمرى اجسامهاواي]اذا اغ_دتالقاعدةبنالاشورات 

|| فالنسيةسها كلنس.ةبينادتفاعاتها 

© (الدعوىالساديةعشرة ذالغادة)ه 





#2 


نب 4غ عل 


(شكل ع1 ؟)ذاقطع اهرام سس أب 47م يعتسعوق ى ورط الموازى لقاعدئه ظ 
ْ--- او ازيم سب وماج الموارتقاع ارم رخ قثقط 
ليت 528 فم عل الئاس ظ 
ارقم ودح ا به برهكلا ةة م لاض لاع يشايهتاعدة ظ 
1 < |] 
اولالتوازىمسةوفى ١-7و‏ ووح مكونفهلاههاالمشتركان أ و ود 
ستوى سال الثالثمتوازيين (١٠1مةاه‏ ه)ومناحل 2ك تشادمئاما || 
' عن ]أت سور وبه ظهرتااسب سن! ١:‏ برو :2 سرب ٠‏ سر وارضا|ا 
١‏ سإ * ار ء. سر خ تلاج وكذا المواق فلذ! انقسمت اضلاع 
ٍ ني متي سمو المزفنقط وودوع على لتناسب وانقسمايضاارتفاع || 
اأسراع فىنتاة صم على النناسبي 
ظ لانه مازم من نوازى سي و رس ظهورهذا التناسس ساع : عاصم :, 
سلس 2 ررم 1 
]أثانمالتوازى ود خط ا- وخط دع يخط س2 وغط عط يعنط جى ال 
|]تكونزاوية ودح ت زاوية 2-1 وزاوية دعط مت زاويةت7؟ | 
| وكذاباق الزاا 
]| وماعداهذافلتشابدمثائى سا , سود تكوث إل ؟ ود :2 سأ 














٠‏ سر وأبضالتشاه مئائى على سس 7 5 سارج صارت راس * بير ظ 
|:: سح : مح واتساوىاللسيقيهما كانت ال : ود :: سس :)| 
ا واشأ سه ”7 5 و2 25 32 . عط وه لجرا وحم ث لاست . 
]| الاضلاع ونساوت الزوااالممناظرةم نكل !كد ودع طاسه المسلةببى 
]| الاضلاع فقدنشاما 

أأنتصة اذااشترك رأسااهراى س اسا وده و سدّك لم واتدفسما أ 
| الارتفاع أوصتكانت تاعدتاهمام وضوعتين على مستوواسد وقطغ هذان 
|| الادرامانعسةوموارلاقاءدةعدشمقطعا ورعط 2 0 2 فكو نْ 


السادسة ا 


الفسيةننهما كانسية بينقاءدق دده كلم لانتشابه إونص 
ود عطت يقتطى انتكون ب ةسطعيم-_ما كنسسءة هري ضاههما 
الممناظرين أ وود ولاس مقادير 1ل : ود :: سم : سر 
الاربع وصبعامابصير | دهم : ومعطس :: 3 . 8 
وعثلدذا شتان كرون كلم : ص2 0 : 5-7 
كون ودع2عف مسثوناوادايكون سا : ساو:: ساك : 
أسر د فسكون أده : ووعطست ٠٠‏ كلم ١‏ دَءَن وحبث 
انالنسيةبينمقطى ووح طى, دئف كلسيةبءنْفاعدق ددص 
وك لم قاذاتكانأتالقو وي المشأةبالارتفاع الوادد 
»العو ىالسابعة عشرةالنظر ه)» 
| اذاتقاومتالقاعدةوتساوىالارتفاعءن «رمينكافمًا 


|(شكل 16 ؟) اذا ككانت معدا |ح و آم فى«رى سأ 7و 
سس سج قاور ومونوطتنعى ستوواسدوائتل اام أسه 
ا تاأهر مأن المرة دو مانم_كانئئان د وان ل شكانعاوكان لمشو رو المنشأنارماع 
ظ ألم على فاعدة أساج تفاضلا انان يكو نرم آل هو الاصغر 
| قاذاانقسم ادتفاع إل المشترك الىاقساممت او يذيكون أدها اصغرمن 
١‏ ارتفاع ألم زر دقر ص مد وم عسءو أت وارى الةاعدةمن قط التقسيم 
| فالمتقاطع اتلحادثةفى الهرهسين بلك اسطو حتكونمتساو بيع يكونمقطع 
أدهو ت مطوردعط ت عط الم م )١1‏ فاذاعاتماذ كرنا 
ظ واعادتمةانات أساج و اهدو ودح ط اللوقواء د وأكوكنو رك الاقسام 


س/#. .حب يي ١‏ تيا خي عتنل 


ْ ضام س١‏ حروتأوانك أت منشوراتخارس.ة وايضامئلثات تددو و فط 
كلم الموقواعد واقسامضلع سس حروقأوا نكت بهامنةوراتداخلءة 
|نارتقاع ده يكون ارذاءا مشستر كالسكافتها وحدث ان #و ع المنشورات 


3 ار 


الا ا المقالة 
ْ 5000 س أساج وجوع اانشوراتالداداءة أصةر || 
ظ ف مهما ا أ( مان ركوناافرق بينالجموعينه ناللتوداتا كبر ظ 
! لازي الجر مان اي كومين 


























ْ 0000 من الهرم الاول كان المنشور الاولالداخل دهروا من اأهسرم 


| الثانى شكانئ فأعدق ددهو و كهطاق فيوماواتحادارتفاع, يى يهماويل || 


0ك 


أتكاتأم:شور دع ط ك الثااثاللارجعندود دعطة الثنافالدانلى | 
]اركذ الرادع امارج والثيااثالدالى يكافئانوهر حر أستى الاخيرف عل من ْ 
: ه_داانجر ع المشو را ثالخارد 4منهرم س ارج عرمفشور أسدواا 
| الاولمساويموع المنشودات الداغلية مرهرم س]لم نحكان | 
اأمنتور 1 <د هوالتغاك_ل بينالسموءسين هنء:شورات كلمنهرى || 
أأس ا در سم س2 وقدثيت ]نما انالقرق ينها أصسكيمن اله_رؤبين || 
ٍْ اأهرهدن المرقومين واذالمكانمنور أ 7ه | كبرمس منشور أس 7م ا 
|| المشابارتفاع صم ولد سكذلكبلالمكسلات'رتفاع |صم ١‏ كبرمن |أ 
ش ارتفاع ن مع اتعادشاعدة | قيهمافلاحرم ان يكونمتشور اروص || 
١ :‏ كير من مسو ردك ووذًاا كدد الي على نطلا نمافرض وثيت الممالوب ْ 
: من أنهمتى :رمت الهو اعدداع_دالارفاعقهرى سات7 و الام ْ 
| يكونانمتكائئين 

1 ه (الدعوى الثامنةعشيرة النظرية) « 

|| كلعرم مثاتىثاتامنشور الى اذا اتدفيما القاءدةوالارتفاع ظ 
ا(شكل؟ ١‏ ؟)اكاذاكان سال هرمامثلئ.ا ,! دددس متشوبا أ 
| منلكا راتحدافاعدةوارتفاعانالهرمثاث انور 
ْ ساد رم س أساج ه الود جم س اجو« 5 رمأزرناعما 








له 


١.‏ اعد نه 


١ 4 السادسة‎ 









ظ امو 5 57 سر نأذارصل ةرم وخر وض يستوىي سرج 
ش أقسمذ لكا لورم المغرم نم ةاشمينارتفاءهماهوالءمودااثأرل التازلم: 
1 رأس س على «#سموى أددس وقاءد تأ غمامئلثا جهو وجه اللذان أ 





ْ هما دفامئوازىالاضلاع 1١7دم‏ ولتساويهما كانهرما سأ ص زا 
ا 8 دجس المرقوء مان متها ومين لسك ن هرما سم وص سم سام فأعد ”تاهما 
١:‏ إام كسم مسأو ينان والارتفاع وا مدشءثانه اليه دا طق ق بين ظ 
ٍ عمسمو رفاسي ووس الو انوزفو جب المسكافو هما رتدثث أنفا ١‏ 
[|أنهرم 52000 يقأومهرم س أم مدر نلا كانأتالاه راوالدلات 
ساب 2, موجمج سرأجعم ثل كد مئيها مأشور أك وم ءة 
: تا لطلوب وهوان نكو نهم س١‏ سج ذا المنشود رالذىا! شدديه فاء_دة 
اأواريفاعا 

شصه) مسأسة أىض١‏ م تساوى أ ثحاصل ضر ب فأعديهق الارتفاع 

(الدعو لالتاسعةعشمةاانظ )» 

١‏ ) سكل + ١‏ سكل درم غخر سم أس 2 كه ناث حال ذير ب فاعدنه 
[ااننحدس فارتفاعه شاع ساوكىمب اسنه! لاسر 
ألانهاداهيمن قطرىالقاءدة مدني هرج يسوبي رهم و "اج 
|| تقس هدرم س إاناجدص الكثيرال طو حالىاه ام ملم ةمة_ دده 
: نكو ن سرع ارتةاعامشكر كافيهاواا احا سسوىية م كل تساوىءاصل 
١‏ 10 نقواعد أسد سج قر باد ارنفاع سرع كتماوق 
|| السابقة فكان مجر ع مساحة الاهرام امثلثمة أ والهرم ااحكثرالسطورح 
و ذه أوكثيرالاضلاع 
دده فىثا الارتفاعاءى ١‏ ستارع وونقةظهرانااساسةالسورة 


| مكل هسرم نساو حاص ىضرب تفاء_دله فثلث ارتضاعه ويوز الك 
: واحدداث الخحاص_ل 


ّْ (ننصمة )١‏ كلهرم ثلث الما شورااكدبه فأعدةرارتفاعا 





70 المقالة 

) شصة عه ؟) النسسية وين أهرمين المتصدى الارتفاع كالنسسمة مها عدنبها 
والمتمدى القاعدة كانسءة بناردقا غيوما 

3 سه ) م كل جسم كثسبرالسطو حكن ع تقد بره فلمل جسامةه الى اه رأم 
ظ واهذااأتملدل و ودش هو ااه ارالمسسويات ااتى:قسس املسم من ناو يه 
| تجدمةواحدة وحلئذي سس سلسم الكثيرا اسطو حالى اهرام جرب بعادد 
ماله الوجوهسوىااتى مط الزاوية الحسمةفتأءل 

2 إدعوىالعشمرونالاظر‎ ١ 
ظ كثيرا|اسطوحالمقائلانمتةاومان‎ 
(شسكل 5 ؟( :قولاولالانمساسىهرى ساس ط اسم المعاثاين‎ ْ 
فهادتفاع‎ <١ ]أ تكونان مشكافئةن-مث كان ثاث حاص المضير ب قاعدة‎ 
|أسو أو 7 مقدارامشتركافيومأ‎ 

ظ وانانيا ماقم أسر كثسيرىالسطى حالىاهرا اممثلشية ثالا " ترصكداك 
يلقسم الى ارام مثائة مقا ومسة ومناظرةالاول فهإ إ نكشيرى السطوح 
ابه ثلي يكو نأن مّة| ومين 
|ننسه على ماصمر حه فى الدعوى الثالِةُمن ان كثسيرى السطو حالمقائينم 
| دترك ب أ حدهما من ابر ا تركب الا - خر كذل من اجرزاء قساوى مافىالاول. 
| وهذه الدعوىعنن الثائية وانما كررتتاً كمد الأبرهان 
ظ #(الدعوى الادية وااعدمرونال:ظر 20 
اذاقطع الهرم عسو نوازى هاعد نه وطر حااهرم الذى ذو فالى:وىالقاطع 
]| تالهرمالناتصاءئىماتتالمستّوى امرقوممساحةهتساوى ث#وععثلاثة 
|| اهرام يشئرك فيهاار ماع الهرم الناقص وقواعدهاالثلاث العلءامنه وال فلي 
| وما كانت نثوهاوسطامئئاسيا 
أإشكل 07 ) مشلااذاكان ع ]ل ءوده «رمافطعيمستوى 4-1 
|أموازالةاعدتهوكان مودع هرمامئكا كانه فاءدة وارئفاءا ليث 
|| لامائع انتكون التواعدمئهسماعلى م ْوواحد ناذا امتدمسستوى 5-1 





عن 


السادسه اما 
9بببت90ا ا 58 
بعسين مقطع ومح ف الهرم المثلثى فكو ارافاع المطسينعن مسستوى 
| القاعءنن واسحدا فسكونالفكمِةَبنْمقطى ورج َ أى كالفسسءة 
| دن ماعدق ودعوا ا وتكائين الفاعد:من بتكاف اًالمقطعانويكونهرما 
ليسم سمدم و و2 51 مشكافئ نلا تاد القاعد:والارتفاعفيرءا وحمث ظ 
ندت سكافو الهرمن الكلءين فالماقناناع-ى اله رمين الناقم بن م كافئان 
مك ماجبرة ىمن العمل على الهرم الناتص المثلئى كاه اجحرى على الاول ذا | أ 
متومامن النكاذؤ 


(تسكلم 1 ؟ )اذا كان ود 2 هرماناقصاوارت قاءد ادوص وى 













ودح من ثلاث نقط 0 و و فصل يه من سس ا لا صلى هرم رودع [ 
امثائى وفاع_دنههى| ل قلى من جسم ومع ود الممروضص وارتماءه |! 
ارنشاءه-.ث كانت رأس م قله من مسدوى فأعدة 7 54 العلياع#قيٌ ش 
من الخسم المرقوم درم دوع ع و نباىرأسه د وتاعدته شكل وعد ْ 
فاذاصعستوى ودح من'قط وو دوع الثلاث ينقسم ذلك الهرمالرباى || 
المدهرى دوع و وجح الثلائسينالاخيرئهافاعدته ورج العليا 
من اسم وارتةاعدعين ارتتماع الحم در ث كانت رأسه ح نقطةمن صةوى |[ 
السغلى منهومهذاعلمن| اثلاث اهرام التىتركب متها هرم الناقصاثنان وبق | 
هرم د ووع الثالث1ا رادالعريه ظ 
يسم ره مواز اط وو و “صورهرم ووعك دارا ٍ 
ووع د ورأسه د ذوذاث ار مأن م وت داك ْ 
الارتفاع » لوقو ع كلمنرأسى د , ك على خط دك الموازىنلط ووأأ 
وخر قاع فظهر التكافدينالهر مين ن بتحادهما كاعد وارتماعالمكن 0ش 
اداجعات و وأسالهرم ووكع لاجرم انارتفاعههوارتقاع اشم أ 
المفروض قاداصرت وكاع قاعدةلهفشكون وسطامستاسمايينفاعدق || 


جم حي جح 


ودع و ودع * لان فمثابى رع , ودح زاوية و حو 


فى 


خخ مه 





وطلع وك > ور لاسكون دحك : ودع :1 دج : دح 


||زغمقالة ) وتكونايًا وعد : وعك :: ود : وك أو ود 


|| دكن نش اءدمثاى ودح و ودح كانت وه . و 0 
ظ واتساوى نسب فيهمازم تكو ودع ) وعد 1 ]دحك ., . 25ت 


جمس 


جيم اس 


#ب» ا الس 


ش ذصايث فاعدة وعد وسطاممنا سما بين فأعدى وديئ و2259 فنبين 
ظ ات يكوك الهرم المثاتى الناقص اللو ازى القاعدتيئمسا وباجسهه لثلاث اهرام 


ركرك قباارة تشاعه وقو اعدهاتلانه « العلمامه والسسغلىر ثالث فاعد 0 ١‏ 


مقّدارها و شط منناس نوما 


> ( ادعو الثانية والعشمرون النظرية)»* 


|| (شكل7ا؟) اذاقطعالشوراائلى!اذىقاعدته اع عستوما دهم | 
|أغبرموازاها فالس ادث 1< ددسم من ذا كمسا وجموع ثلاث ة أهرام | 
[اشتر كت فبها فاع دنه أساج ورونها كي هد سم ش 
| أفادا ص تستوى ساء مننقطس و و2 انفص لسن المنثورالمقطر ع 


|[ اجددسم «رم س١‏ < الثائى!لدى فاعدته ١‏ 2 ورأسهس تسق ْ 


اأهرم ]دده المرىالنىفاع_دنه <١‏ ده » فاذامايضا_توى || 


ْ سرس 27 من قط م و2 تقس ذلك لهرم المر د الى هر مينم م لدم‎ ١ 


١ل‏ اص لاه برع وك _ لد" ا ا الاح شه با عفل بم ,1 الصا عه سبلن د حدر مه . 


ع اذه شوو هرم ادس الذىفاعدته اهم ورآسية نت || 
بكافئهرم هام الذىماعدته ادر ورأسه - لاتحادالقاءدةنيهما || 
والارتفاع » لانخط سم موازلكل من خطى أه و 2 شوازى | 
مس سدق مويهما أ7ص قددث يدنهما التمكافى وه رم هداس2 قدتكونقاءدته [ 
اج ورأسه در واماهرم دده الثااثةمكن تو بلهالىهرم أسم جك || 
|اتكام._ماحمثا تحدتفاعدة ان 27و فمموسماوكذا الارتفاع وذلك لان ط ظ 
إأانس موا استوى سناد مبصولهرم ساود ابضاالىهرم ١‏ 7د || 


: ]لوحو دالتكافى ينما حءث اتدث فيهما قاعدة <١‏ ولوقو عر وسهما || 


و سم على خط مواز ل سستوىالفاعد:فكان س « ده , اشادد| 


ل 7ق 
وأ ا 


الساسة 1 





إأر 1 جك الاهرامالألاثة متكانئةوهرم اسك قدتكون فاعديه 2-1 
ورأسه > ومن اجل دصار تالساحةالحسيةمنمنشور اج وس 
|المقطوع دساوئجموع؛ ثةاهراء تشترلفيهافاءدة الج وروسها دأأ 
وه و س, وبي تالمطاوب ' 
تقصةاذا كانتحروف اه , مس و 47 جماداعلهسموىالقاعدة || 
|أفهى الارتغاءات الاهرامالككلائة التى يثر كبمنها امد ورالمةطاو ع وحيمه 
ْ دساوى ٍِ أم + 7 آه ا أساج 8 ساسم 1 أسج .نو ]ا 
أادى ولاشتراك لل 1م فى كلمن المضروب تتحصرمسا <نهفى ل أس» ظ 
ْ (اه + رس 2 4 3 9" أ 
(الدعوى الثالثة والعشرون النظريه)* ٠‏ ' 
رمك اليا اياك وتسم زرا اجسة الا 
|أوتشاءرت فرماالووهالناظرة 0 ., 1 
ْ (شكل0؟) على مادمر جنه فى اد ود يكون فىهرى سمال جر ط 0 ٍْ 
ظ ميلا سا و أسج من احدهمام امو نلنلى طوف دمر من الا ٍ ْ 
ٌْ ولنشابه الوضعاءنى | نزاوية دست وطط وزاوية اس ختدوط ١|‏ 
ْ وزاوية |2 22 ددو وزاوبه داج 2 هدو وماعداهذا اذا كان 1 
ظ المل والاكرافينسموى سمأ و أس” مساويالا اضرا أى بين سمو 2 ! 


1 : 5 5 1 
أأطده, دهدو فالهرمان المرتومات تشامهان فاذاعاتماذ كرناتةشاهدء:ه.ا | ) 


| كافة الوجوهاللمناظرة وف اوىفييسما الز وايا نجدمة الممناطرة « قاها أخذ || 


ْ سر حت جردي باع دو بيع اج ورمعل رودل درو ذه واح أ 


٠‏ و 
: ذهرم ط دهردو الإادثسارىهرم لت( ساج لانذاى وى ساي ا 
١‏ اخدامساو بيناضاى دمر ودر وؤرضت زاو به رسج مساور به ززاو به ا 


ْ دعو فتسارئىمةلةا رع و دصو ٍ 
اأفلا_ لاما تالمساواة بن دين اورهين اولالوضع قأع_لدة ده و على | 


ظ فاعدة رماع المساويةاها ا جراءلعمل التطسق ولتساوى ارام وى ْ 















دطه و وهو لماننسكوقي ماب أ-2 مين وقو عستوى دطط 

على ستوى اسم #ولكن حثفرضتزاويه روط مساويةلزاوية 
سه بشع خط حرط على مساو به لسع فلذاتتطيق ةط ى ,هو د اط 
الاربع ينقط د و ل و ع , ع التهادا وبذاك ظلهرانطباق هربى 
لأدطهد و دساح ولكن نساوىمثلئيه دصو و دسرج تسكون زاوية 
اأدرح ءدمدودو داج ويدلك خط دح وازىخط <١‏ وخطا ره سط 
ظ اس لشنئذستوى هرح وازئسئوى سامح ( امقالئه) ومنئمة 
ظ مين نشايه مئلث ودح أومساويه طدو عثاث س ١ج‏ +« وصشا سس ساح 
[أويساويه طدوعتك عدم فلذا اتضم تشايه الوجوماالاربعةالنناظارة 
اأمنهرى سات< و ط ى هدو المثلثين وايضاالزواا الجسم-ة| انناظرة 
ْ موما «تساوية + لانهقددة_دم تطسق زاويهة ها سمةءلى تطيرتها 58 

وكذلكترى اليواق تجراهماولاحر مانائرىزاديق طه و س امون 
[|متساو يت نحدثتر كستام ثلاث الزواء المسطدةالمةساوبةالمنناظرةمع نشابه 
|| الوضع ومن | جل ذلك نيت المطلوب من انتسكون الوجوهالمنناظرةمن الهرمين 
|| المثلشمين المنشابوينمتشا بوسة والزواءا الجدمسة المتناظرة متساوية م لايق 
١‏ ( تتهدة (١‏ دصدرهذًا التناسيمن الماائاتالمنشاءرة فى درك الهرمين دعي 












|أاء : ده :: سج : صسر:: 2 : د :: اس : كط .. 

ا + طه :: سء : ظو فاذاع_لوجودتناسباضلاعالاهرام 

| المثلثمةالتشابهه 

٠‏ (نقمعة 1( لتساوىالاد ايا الجسم امسا ظر: ” فذكل مل بسن وسهسى أسسد 

[| النشابهين بساوىمابينتظيرهمافالا خر 

|(نتصة ") اذاقطعالهرمالثلثى يعمستوى دساح موازرالاحدوحوهه 

أداج تهرم ددح الزق يشايدههرم اسح الكلى وذلكاتشاب 
مثلئى رت و رح لتلى ساس و 21 تناطراو وضعاءتشابما 

ولتساوىاشرافمهس.هو فىاحد هوا اهوتط_برا لدفى الا خرت النشابه ببن 





الهرهين 


السادسة 516 


لسعم سي سو شج هو تيجو تي 





الهرمين المرقومين 
||إتنصة:) (شسكجل 18؟) وعوما كلدرم تو سم!/ وص اذاقطعستوى 
ود عط هوازيالةاعد يذه م سور عطس اطرْق من قبل الرأأآس 
مشايه أهر مس ]بج ذه الكامل وذ لك لتشابه فأعدق !-<دصيري ودرعطسه 
8 واذاوصلقطرا أ واقخ فأكولقدث ند تآ تتا تشأيه هر م سراب< أهرم 
سس ودع فتتعدن بضائقطة سم ترا الى ماعدة رودم كا عيذت النسية الى 
ماءدة أسج حك 18) دين تابه هري سراجددو مر و عرروو قم 
ماسرح يدق هذ التنية وماقيلها 
ظ ليده على ماذ 1 م نالمدودو المعر يقات لايد لو حود المشاءمة ببن| أهرمي 
| من معرفة-هسة ا شا ءمعينة ولكن تدا للك الاش طامسة اماد العيات 
النث النشايه بين أهر مين كالدتعند وسبدود داجس ةالاولو سان نلك الاخر 
أ وان كانم خصرا فدعارىمئعددة وامكن اميزهاماسةذ كر بعدهذهوااءق 
ان الور من المناشسين م ىتناسدت اضسلاءهما المنذاطرة نتث كالنشاه هما 
(نيكل ؟-؟) 
لانه اذا كانت آلب : دس :: سج ' ترو :. إثج ٠:‏ وو ٠٠‏ أسصم 
: 4ط :: ساب : حرط :١‏ سح : طو اء ننس هذ موك على 
الشمرويا الليسةااىنو- خبدلامماذ 12 فى اد ردمن شروط المشاممةلانمنذاك 
|| بوحدمشاءمةمثاني انس راج لثلئى درط , دصو وفك ساسم 
مثاث طددو فا ذاصارتالسطو حالمستويةالتىتحيط بزاوية ل الجسمة 
نساوى الو يا لمطة بزاوية در امجسمة الاخرى تداطراووضعامتشابها 
فوس بتساوى الامهرافينمستوى سسا , !لح لامحرافسةونى 
أطده , دضو تظرهماوء نتمدثدت تشابه الهرمين وا ل الاه الىمانج من 
الشمروط ١‏ الارلةتامل 1 
© (الدعوى الرابعة والعشيرون النظرية) ه 
كثيرا السط وح ندا بها نماتشابمت وجوهههاالمتناظرة وتساوثزواءاهما | 
7 00 1 ---- 


قشم 














14 المقالة 
لاسا سس سس سس سس سسا سسسسوسسسسسسسسس سم 
الجسمز ش 
(#-كل ١1‏ ؟ ) قاذا اكلنشكل ادوس قأعدةكثيرااطو ح وتع.ئتروس 
و 2-ء المشتركين فى ماعدة أسا2 وكانت ماعدة يم من كديرأ 







السطوحالا”خرشييةبقاءدة ]دم وتعيات م3 تطيرنا 0 2 
مورى 7 2 7 5-2 تظيرى م أساج 5 3ج تناسي عدا ٌْ 
مم3 اذى او أ على التنارلان الاشحراف ببزصستو فى ماء 
أو 57 دساوىالاراف دمب توى ما 5 ب 1< ينشابههرى || 
0 م سم واي الوجود المشابهةبينهرى 12-+ و 5 ْ 
بكون اغراف مسةونى 212 و ساء مساو بالاتحراف مستوبى 132 | 
و دآ فان حذفمملالاولمنصلالا شر ببق اغراف مستوبى 12 / 
|وم]< مساو الاتمرافس_تروى 55 5 41 لوقوع التشابه بندبئك 1 
الهرمنفئلث <ام يشاهدمئلث م21 وسمث ثادمثاثك 13ج مثاث أ 
د وقعالنشايه بينالوجه-ين المتناظرين منهرى م12 , م35) | 
المثلشمينوةشاءه الوضع وتساوى الاخراف فيو-ما ذاداطورتشابه الهرصين | 
المرقومين (1؟) وأضلاعهما ال تناظرةتمطىهذاالتثاسي حيثان م2 :| 
مد :: ام : أم وكذا ام ١١م‏ :: !ل : أل ولتساوىالنسب 
كانت م2 . م2 5 :أ 

وامااذاكانت ف , ف رأسيناخر بينمسناظرتين م نكثيرى السطوح | 
المرقومينة:كونايضًا ف2 ٠‏ ف23 0 0 وكذا فم : 
كم 0ك وحدئدنكون م2 : مم2 ٠‏ ف2 . فا 
فام + قم فلذاعلا تكلم نات صدث وصائلئلاثرؤسمناحد | 


كثيرى الطوح نحو ف 2 م بشابهءثاث ف 3م المشكل م نوصمائل | 








السادسة باخ 1 


| الثلاثالروس الاخرالمنائارة الاول من الاخر 

أواذاكات ك , ك بأسين متثاظرين فيكون ايشامئاك فك ه 

||مذابهاائاك فك 3 نطلاعنان كوناغرافمستو لى ف25 

أو'فم2 مساويلاتنخراف فَكحَدَ , فَمْدَّ الآخر» لانهاذارصل || 
كم 5 دم توا مشامهة بعنمثالى ددم و كم فالدازارية ظ 
كم مساو ةزاريه 21م غاذائهورتش كر زاورتحسمةفىنقطة 3 أ 


م 7 يل لد ات ص مسيم - عو 0 


6و0 اها 


أمنئلاثزوا.اسطءة كدم و كدف , فهم وفنقطة 3 زاوية || 
| لجسمة اخرىبثلاشز واياسطعة حَدَّمْ , كَدَّفَ , فَدم وحيثات | 
| هذه المسطعة متساو يذ باللناظروجب تاوى الح-مد_ين المرقومةين فلذا || 
اغراف #سمولى ف22 7 ف2م بساوى اغراف ستوى 223 : 
1 3 فم وان كان مسةوا ف22 5 ف2م على مثو واحد شنئد 5 
|أتكونزاءية 25م ح د دف + فهم واشازاوية حَدَمِ || 
ح د دف بد هدم والمعؤانمثاتى دَدَفَ 3م بكونان | 
ْ على م ستوواح د فظه راص الىهنا انما كانت علءه زواءا م 2وفرد] 
منسالماقانتطائرها م, 2 وى ف و ك :كونم ثلهاررىثر 0 
امكل الوحوه 

ْ الا ناذافر ض انقسام سطي اسددكثير فى السطو حالىمثاثات ألم رامد ظ 
| للك المثلثات عددا ومشابهةلها نحو اسم و ادو دفو دنه 
الم واذا كا'تمئانات مف2 و فك الل المتعددتي ستو واسد 
ا ذنظاترها مف2 5 3ف2 انكو ذكدالك ظ 
|| والخاص ل انكل وسهفى كثيرالسطو ح كان شكلامستةيم الاضلاع ابآما كان 

: 4 دف ىكثيراالسطوح يكون شكل ا يشابهه ويةابليغضافعلء نهذا ا نكثيرى 


خخ ١‏ المغال 


هكطك اسه مهس لدع حو بحو جصسيح جنم يدعبا مهاده رجا وجيف مووسير بو جي دسم ل | 








تنيت سساو 





آ السطوح المنشامبة حاط دس طاو حم سمو د يلش ابي ةخيئة ووضها نطنان ب 
عددا ماعل ولاشفاءفيه 
وماعداهذاهالزواا نمسم ةالمتناطرةمن كتسيرى السطوح المرقومين تسكون 
ْ متساوة 5 لانه 6اذاتصورثث كمسل زاوبه 32 الحسمةبزوايا 0-53 2 ف 
2م و م22 , كس اسم تنشسكل ترتجا د الاخرىبزواا 
َس د 5 م22 و 2م المسطعة المشامة للك الزواءا 
واو ود د 7 ا اة بين م دن ن من امراف فى! أحدهمامايننظر اريهما 
فالا خر رك نت امكان التطابق كاملابين كل ومين صسناطرة نيوان كشيرى 
السطوح المنشابهين تتساوى فيهماالزواا الجسم ةالمنناظرة وتنشابه الوجوه 
المشاطرة هئة ورضعاوهوااطاوب 
(شعدة) عبى مأصمرحنه فىالدعوى المتقدمةانه كا يتشسكل هرممشلى من, 
اربع روسف كثيراات طوح تشكلمن! أراسع روس نظا ترهافىكثيرا اسمطوح 
المشابه 4 هرم مشائى! خر بشمه مأتقدماتناسب!ضلاعهما المناظرة 
أأزتنسه ١؟)‏ وف هذاررى أتالنسبةبينتطرى ]2 , أذ المتناطرين 
كالنسبة بينضلى 1 , ١‏ على التناظر 
ظ ه(الذعو ىالخامسة والعشيرونالنظر ب 
كثسيراالسطو حَ المنشابهان عكان ان ينق-م ا الىاهرا اممتشامهة هده ووضعا 
ودتساويةعددا 
لانه قدثنت ان كتسيرى البطوح يكن انقسامسطوحهماالىمثاثاتمةناظرة 
ظ متذابهةتشابيت أو ضاءهاواذافرضٌ ان جسع المذلثات التي تحط بكثسير 
ظ ئ السطوح سوى ماأحاط بزاوية | المجسهة كقواءد تتسكوت اهرا اما مثاشمة 
ظ محرعة فى:تهلة ١‏ الأرقومه دنع ددلك اامواعد مل هذه الاهرام بسار عن 
1 جسم الث السطوح قادا اتقسم الا . خر الىاهرام ماشه قداح]قءت رومها 
أفنشلة ١‏ نظيرة ١‏ ف الاول فكل هرم تشكل بوصائل الرؤس الاردعمن 
الم ا 


إصزرهيما 


السآدسة 1144 


ا طلس عي يودي ,لس بوس باو 


اس بشاءالور م الدى تصوهد روصاالال وسالار مع دن كش برالسطاوح 
الا 1 11 كت ومن عةقد طهر أ نبات امكان تقس كثيرى ا ل طوح المنشابوين 
الجهاهرا ممثائمة مناظرةمنث امه قدنشاره وضعهاوهوااظاهر 
ا *(الدعوى السادسةوالعثمر ون النظر بة)ه ظ 
|| الفسدمة بين الهرمين المنشابرين كانسية بين مكعى ضلعيهما الممناطر بزلانه اذا 
تشابه الهرمان يكن وضع الاصغرمتهمافى الا كير 
(شكل 11) بانتكونزاوية س الس ةمشاركدافةاعدثنا إستءوده 
1 وررع سه من الأرقوه مين مو ايان لقشايه الو سوه المسناطر دمنرما لق ؟( 
فتكونزاوية سيور مساوية لزاوونة ماب وأنكارزاوية عبرو ع لزاوية 
ا 2# داعليه مستوى ددح وازى ستوى!-م )14 مها له ( واذا 
كن الا كاد 1 وكانضط سرع «واله_موداانازل من رأس س, على ظ 
||مستوى أل« وتقطة صم ملدّهاالعهود المرثوم بمسثوى ورع فعلى 
ماص رحن فى الدعوى الخامسةعشرة نكون ساع ١‏ سراص .: سآ 
ظ : صو :1 أ : ور فلذاكان ل سرع : 1 ساصم:: إس : 
أود ولتشابه فاعدق ىده , ورعطس صكانت ا-ودهم : 
ددع طه :: 51 :. 7 فاذاضر بتسدودهدينالتناسيين سداد || 
ظ 8 
|أيكون ا ءذه ع ل سرع : ورعطة ع 1 م صم:: 9 


مجح وج ف" إحورو سج سم امجيس وجسووجيودد :جوج ٠-١‏ * بدن لووزنيييقا امسا #وبدبصبب جا يح عابو شمواصي فلس ضوز ؤئئهةة سبزيم #27101 لايس( لحان :عا تحضف صاطاذ كبك" «الفطا جات ودبع :نسواهو في ناةوال جز + ججوانيا منج سد سد بده جوع ب بدو" مانا سان جا ححا من سوم ظوجو متبقي سيب سبيسبجياات: ٠‏ ص - 





! ئْ 
1 2 ومن كونمة_دار أ عور 7 0 اسع ومسا دة دسم ارم 

اسأب سم دصر ومصدار ور عو اه 4 لل صم م أحة حم هرم ظ 
سورع طسه كانت النسمةبين اله رمينالمتسابهين كافسية بين مكعبى ضلعمء! || 
المشاظر بن 

و (الاعوى السانعة والعشروث الاظر بهة)ه 
| النسبة بين كثيرى السطوحالمنشابوين كالفسمة ببمكعى ضاعيهما|المناظطرين 
ظ لانه مكن انقسامهما الى اهرام مثاشة متشا بهة 0 ظ 


4 القاه 


| (شكل 1 ؟) تسبةهرى فم , أَفْ3َم كنسبة مكعىضلى ام 
5 م التناطرين ومكعى ضلبى 1- , أ وكذافى كلهرمين فلمذا 
كانت نسسية جسع الاهرام الى يثركبمنها كثرالسماوح اوذات كثسير 
السطو الى كثيرااسطوحالأخر كنسس. ةمكهب ضلع من الاول الىمكع 
تفايردمن الثافى وثيت المطالوب 

را 

٠ش‏ سائما كان فىه_ذهالمقالة من الدعاوى المتعاة,المساحسة ابلس ةم نكثيرى < 
السطوح يردق الطب رعلى سمل الابهالفىهدًا اهل 


|أمثلااذا كارت فاعدةمندود و ع ارثقاءةة_اشةحسه ب بارع ظ 









أو رع وكذااذاكانت س وأعدةهرم 47 ارتذاعه أساحة حمععه ْ 
- * اع أداع 4 : 0000 01 وابضا اذا كانت 02 
ارتفاع هرم ناقص موازى القاعدن وكات | و ب ماعدتسهوحمت || 
د + 1-) ظ 
أأواذاكانت - فاعدة منشودمةطوع ور وبع و ع ارتقاءاتئلاث 
أأروسهالعلياقاحتجسمه م ب »ا (ع جاع + غ) 
|أوالتهايةاذاكنت هد , ه مساح تىكثيرى ااسطوحالمتشابين وس وت أ 
(أضاعيهما أوقطربهماالمناظر ينفتكونتسية ه :ه :+ ا عل قت | 
|| اللقالة السادسة سن فيه تعالى ا 


ب و ا 0ك 


اه 


السابعة 141 
( القالةالسابعة) 
فى سار ارات والثنات الكروية 
ايرود 


اد ١‏ الكرة جسم تحد ود باحاطة سطم مض ن سكو ن بم سع اط عيب" 
|| متساو يمن تتقطةدا- لهو تلك اانقطة تسعى عركزا ْ 
| (شكل ١‏ ؟ ؟) يكنا نيتصوروجود سس الكرة بدوراننمهدائرة دام | 
ئ علىقطر كه لانكافة'قط السطم الى الحادث صركدمضمى وأهر تكو ن ١‏ 
على | يعاد مساو يدهن ص كن و 

ْ 9( نص قطرالكرة هو اللطالممقم الو اص بدن هس كر م وبين قطسةمن 
ش سطمع | وقطرها ا وتجورها هوا تلطا المسمقم المارمنص كزها وم تس الطرفين | 
| الوسطها وائصاف اقطارا لكر ةكاوامتساو به وبجسع أقطارها ايضامةساوية 
|| حمث كانت اضعا فالانصاف اقطارها 

() علىماسمأق ف الدعوى الاولى من الاثباتان المقاطع اللمادئهمن || 
| المستو نات تنكوندوائر «فاذاءاتماذكرنافالدواثرالى رمن المركزت-مى || 
ظ ار دوالرصغرى 
؛ المستوى الذئلادث- عر مع لمع الكرةالافى:قطة وا<_دتفقط #مى عانا 
إالكرة ظ 
ه قطبدائرةالكرةنقطةمنسطم الكرة تكون للابعادالتينها ورين يمع || 
|نقط عمط :لاك الداائرة ا بذ فعلى ماس.أى فى الدعوى السادسةان || 
ظ الدارةلها قطان صغير تكانت! وكييرة ظ 
| + المثلتالكروى عم سط لم ألكرة :أحمط ثلاث |اقواس دوا ترعظا م وسميت | 
ظ نلك الاتواس اضلاع المثاث ار كلوا-_دمئه | صغرمن أمف اهما 
والزواءاا+ادثة من تلاسو مها ”كون زواءاذ لك الثاث 





17 الثالا 
ظ المثلتالكروى سمي هام الزلوية ومتساوىالساقنومة.ارى الاضلاع 
|| اصرحءه فى المثلنات المستوية : 

م ذوالاضلاع الكثيرة الكروى أوا مضلع الكروى قسممرنسلم الكرة 
مذودءاساطةعدةاقوا دوا" رءظام 

1 تسقة لكر ةنس من سظه الكرة أححبط يلم مما ىدا كرئين عظهرِين 


زود لان بطر مشاخرل 
٠٠‏ ضلعالكرة قسم منحسس الكرة اط بس المداترئين العظهة ين والش.قة 
فأءد نه 


١‏ الهرغ الكروى قسم من جسم الكرة فاعدنه مضل ع كروى ورأسه 
|أزاو وجسوةرالر كر اسدط تب طوح مسئو ندانةت الى نلك الشاع_دة 
؛ وتلاصقتبها 

؟ ١‏ الماطفة تسم من سطم ا لكرة غسوربينالسةوين ن المعو انان يذو نا ١‏ 
لهافاعدتين » واث كان أت_دهما مماسا بالكرة ذلنس لها سمنئذ الافاءدة 
و أحدةفتط 


١ "||‏ قطعة السكرة قسم من جسم الكرت#صوري الم-دو بن امتوار اين 
أو هماتهاماءدنانث © وا أن كان اسدهماماساءالكر:فلدس اها .نقد الاماعدة 
٠‏ وأسرهدفقط 

١6 |]‏ ارنفاعالماطقة أو ااقطهةهواابعدالقيق بن فأعدتيها 

عَدل (سكل ؟ ؟) ماعل جسس السكرة من ادارة ثهف دار ام 
على قطر و« ددر هاا بأعسم أ للراص_لء ند ورا نقطاع كس أو وحا م لسمى 
أقطاع الكرة 

#(الدعوى الاوىلنظرية)» 

مقاطع الكرة الحادية توكاهادوائر 

|أمثلا(شكل )اذا كانمقطع امب مد ناعستوف الكرة التى مسكزها 
9 وا ال #ود و2 0 # كس 0 وماك خاو 


مسسسس سي سس ب ب ب و ع ع ا ا سم سي ب 
ااا ا 


5 


السابعة 14 





7م 5 7م الؤملفة الى النقط الختافةمنمعى أم ب اادىسددالمقطع وحيث ِْ 


ْ ان خطوط 7م 7 الموائللهىا لصاف اقطارالكرة كوت ءةساوية ظ 


و 000 قل! 0 وح لىمنساو يذ لانم ادءن جو د دع 0 ظ 


|| ومقطع ام دار داترةثقطة رع 057 ظ 


لحبييه 


(تنهوة )١‏ وانكانامقطع عر ع ركز دكرة فذسف قطره فونكه_ ف قطرالمكر 1 
فلذا كانت الدوءثيرالعظاممن الكرة كلهامتاوية | 
١‏ شصة؟) ادبن نان العظيتان ياد فبعذهمابءضاداماحيث كان ذساهسما ١‏ 
المشارلك قطراعر ار 1- ١‏ ظ 
(ناصة؟) جع الدوارالعظام'ةسس الكرة وسطعهائئساو بين محلانه من يعد || 
انفصال'صى الكرةاذا جه لمحديهما ىسع واحدة واتطيق | حدهماعلى || 


: الا جرع انرا القاعدةم ل ا والطقاوانم‎ ١ 


عطقا لزم انوت دنقط متباع_داتوا خرمقاردات منهى, الكرنوه_ذا ا 


|| مخلافتعريفها 
الإنقصة غ) (شكن ١؟22)‏ هركا ادواثيراالصغار وم كرا لكرة يكونعلى اط 
| المسدقس العمودءلى مسثوى الداايرةالصغيرة 


( لفح 0 (شكل١؟؟)‏ الدواامرالصغا را صغرها انعد من ا ركز * لا نهد ا 


ابجع كلا كبرصفر وثر أ الذىهوقطرالداترة أم الصغيرة 


اأرقصة) يكن ص ورداثرِعظية واحد" من ثةطة سين معني نعلى سطع السكرة 
|| +لانهانين النقطتين وميك الكرة هى ثلاث أغط تون المستوىهذا انم تسكن 


|| نلك النقط على سدم واحد » وامااذا كانت النقطتانالم. همان واقعمّيزعلى | 
٠‏ عادى اأقطرفهها والمركزعلى مسقي وا حدواذا حو زان قرءن هانين النقعامين 
|ادوا “رعظام كثيرة لاتتسرعددا 


(الدعوى الثائية النظرية)» 


| (شكل؟؟؟)كلمثاث كروى هو 1< اىضلع مه اصغرمن# و عالائنين 


58 لور 


14 المقاله 






الا خرين 
قاذا كات 2 ع كا لكرةٌ ووصات أنساف اقطار ع والنع” وارعب ظ 
وتصورانمستونات ارع- واع< و دعس شكلت زاوية تجسمة ف نقطة || 
ع الرقوءةوحثاناقواس ا أ , «- التىهىاضلاعمئات || 
اسح الكروىءقاديرلزواا اعت و اع و جعت ولاجرمانالثلات ١|‏ 
زواءاا غمطة بالزاوية الجسعة كل واحدةءنها! صخر م نمو ع الاثنين لاخر يين | 
ظ ١؟‏ بقالته فش تالمطلوبمن ان يكونكلواحدمناضلاع- ام المثاث |! 
الكروى اصغرمنوعالاثنين الاكخر بن كا 






1/ »(الدعوى الثالشةالنظربه)* ٍ 
ش قوس إدا ب والعطىة الواصل دنئةطتينمعينةين على سط لم الكرةهوائرب!مد اء 
بن تنك اله قطن ْ 


9 كل 5؟؟) مشلا اذا كان شما ال الواص لين :قلق أو- قوس دائرة أ ٍ 
عطود » فانة._ليك نأن:قطة م الدارسةعن القوء ىال كو رهى ثقطلة | 
الخط الاصغرالواص لون قات ١‏ ,ل اقوليرسم م1 و مل قومىدايرة | 
عطية من نقطة م و دود 2 حدم فعلىماذ كرا فى الدعوىااتى:ةدمت |» 
|أقوس أ2- يكون اصغر هنوع قوهءى 0 + 6 قاذاء_دف ١|‏ 
تسم الم" تسأويينببيق 21١‏ < آم فالمعدمننقطة الى تقطةم سوا" |: 
اتددبقو. سن سام أوكا خطا ) خر هوءساولليعدهن نقطه ‏ الىنقطة 3 
لانهاذادررصسةوىدائرة سم العظوةسولالقطرالمارئةطة ب تأنى | ' 
|| نقطة م على ثقطة 2 فلذاتصدائلط الاصغرمننقطة م الىنقطة ‏ نانخط 
ظ الذىعومءن 2 الى م ١‏ 
فأحدد الطر يقيناعى البعد ون نقطى 1 ب عرمننقطة م وألا رمن 
نقطة 2 وانساوىما كانبيننقطى 5 .كان ين نقطتي 3 و دمن 
الطر بين وقدر رعمان ا لسارم ننقطة مم هوالاصغرفازما تيكو 556 
نقطة ! الينقطة م اصغرمءن المعدمنئقطة ١‏ الىنقطة 2 ودوعال 


السابعة 6ؤ 
|| * حيثثيت نذا انقوس ام ! كبرمنقوس !2 قره_ذا علران1ئلها 
الاصغريين نقطى ١‏ , ل لسله:قطةشارجةعن 21 قوس الدائرة 
العطية وغوا امغر دنهم ونث الأمطلون 
* (الدعوى الرابعةاالنظرية)» 
توع ثلاثة اضلاع المثاث الكروى! صغرمن مط دائرزعظية 

|| رشكل 8؟) مثلااذاكان !لح مثلثا كرو اواءةدضلعا 1 , 71 
اح يقبا فىقطة : فقوبا اد , 57 بكونان هئ محمط + لان 
| الدا ثرتين العظمتين يقسم بعضهمابءضاءلى التساوى (الاولى) ولاسرم! نضلع 
|-7 < عدب 2ك فم ثلث جك ()) فاذازيد اب ل 2١‏ 
|أعلى كلمن هين الغير المتساو ين يكون أس ل 71 ل نج < ألد 
إلى 52١‏ اعسى ان تموع ثلاث ةاضلاع اثلث اصسغرمن المممط وثدت 

المطلوي 



























٠‏ #(الدعوىاللامسةالنظربة)» 

ظ 53 2 لع كرو فى مو عاضلاعة ا صغر من تصمط دابرةعظوة 

|| (شكله؟؟)مئلااذا كان |<ده مشلعاتةارامتدضلماه ١ل‏ , 5م 
حت الما قنقطة و وحدثانقوس 2 أاصغرمنير ع قوسى سد 
ْ سه و7 مارفا #س ألام در أصغرص شكءط أحددد ذىالارعة 
|الاضلاع » وايضااذا امتدضلعا اه , ود حتّىيلتقيافنقطة د يكون 
ظ هد ح صر ل رك فلداصار ممط أحردو المرقوماصم_غرمن محمط 
|أمثاث اود ولقدصر حفالدعوى السابقةان#وعالاضلاعالثلايةمن 
|| المثاثاللكروى اه #غرمن مط دائيرةعظوة فثدت المطلوب منان مكو ن حيط 
|المطلع الكروى 1ل ده اصغرص شب طدائرةعظيةوهذا أ كد 
دلمعل 5 


|| تنسه اس_ل باءهذهالدعوى عيمافى الدعوى الثائيسة والعشرين من المقالة 





|| النامسة لانه اذاكات ع هس كا ورمءث تمع ةير وانا اع و سرع7 


041 المقاللة 


7 الم المسطيعة هدمو عهااصغره منأر سعقرا مارو ق بدن هسهو إن 
ماف امقالة الخا مسسة فى أصل المتاءوا ان اخ تاف التعييروطرر بق الانسات1. 1 
عدءث ان الاضلاعف كل متوم اندي لوامتدا حدهافلا يقطع شسكله أبدا 

#(الدعوى السادسةالنظريه)» 
(شكل )٠١‏ اذارءس قطر وده موداءلى أم ب مس وى الدارة العطية 
فنهاناه ضر تسكونان قطمين ادا برة ام وماوازاضامن اد واكراأصغار 
و 0 
أولا حر ثانشط <5 و دعلى مدو ئى أم سس 43و ود جع الوه 
التى؟ رهن موقعسهيه نحو 7 و 7م و 7- االزواقواس و و 
واثم الح تصيرارياع مط وكذًا١‏ قواس عاوامم عب اران 
كلو احدة مننقطقى هو ى اذترقتامن كل من كافةنةط بط امن مكساو به 
الانعادفكانا قطيين د اضط , 
اننا حم ثانئمفقطر 5< عودعلىمستوى ام فهوعودءلىمتوى 
دائرة و22 ماي ادق 2 مركنها )0( 0 
خطوط 25 و 4 و 
الموائل أل ذه منساو به 7 اقهاء نعود دع متساو ١‏ الانءاد رتتساوى 
اقواس فهو كك و در الملساوىاوتارها فلداثتاننقطة د هي 
قط بدائرة و2ر وبذلكثدثانغطة ه قطهاالا خر 
(نصة )١‏ حمثان كلقوس باصل من نقطةء نقوسدائرة امل العظية 
الىقطهها هو ريع حيط م ربعافقط اختصارا فه_ذا الر بعد ثزاويه 
قاعمة دوس أم * لانخط 7 د عودعلىهسسترى أم 2 فشكل مسو 
عربداك العمودتهو دم7 يكونءوداعلى المتوىالمرقوم (18 مقالآه) 
فعلى ماصر حنه فى اله#د السادس فالزواءا الحادثة بل كالمسدو ات نحو أم 5 
كوت فاعة 
(تصة ؟) لاجللوجودقطبقوس آم الميزءرسمةن:قطه م قوس مك 


ةيا ااا ااا ااال افكت 
مل 





نا 


الادمة 41 

اطاط اساسا عطاس سوسس 
من غيرتةسديد #وداعلى أم وبؤخد م مسأ وبالردع قنقطة | ف أحدد 
| قطبى قوس آم * أوبرسم من ”قات | و 1 قوسا أد و م3 سار 
#دود نعودن على أو ص أم لذقطة د ملدةاهماشى القط ب المنالونب 
(نتصذم) وبالعك سس اذا كانكلمناليعدينمنتقطة 4 الىثقطى 1١‏ و ام 
مساو اردع قنقطة وّ هىقط_قوس أم ولد كلص زاوى كأم 
9 أم د تكوثفاقة و لانهاذا كات:قطة و هي ا أمكرةو رمعت انصاف 
[اقطار جا دكىر<م فزاويًا |<ى , م< فامتاننشط <ك يكونعودا 
ْ على مسعةوى 1 , جم فهوعودعلى مستويهمانلذاصارتنقطة د قطيا 
اقوس أم فضلاعن قدام ناو يتى كأم و امك (شيه)لوجود:/ك الخواصض 
| ف الاقطابمملترسسي الاقواس واجراءملهافوقسطم الكرة كارمعتذوق 
||المستوى ١‏ 
أمثلا اذادورقوس دو أوكل خط قدرهاتكراجاحولنقطة د ترم ئقطة 
. نما ينهدا ئرة وار المغيرة واذادورر بع دوأ حولنقطه و فرسم 


























سمسصسصيي ١‏ لص مسو ميت سمس مسسعسسصس د 
اج 0 


انهاه أقوس أم من دا برةعظمة 

أواتاريدمةقوس ام أوكانلايعمنمرءالانقطنا ١‏ , م فقط أفلايتعين 

| قطب ك بالفصلالمشخرلء بين القوسينالمنثمْين انراج واد المساوى كل 

| متهمالر لسع بان تع لنقطءًا أ ماص كزين » 'نأياحيث تعينقطب د 
| فصعل ع سكزاو بالانفراج المرقوم برسم قوس ام ويه يتعين رجه وباباله || 
| اذا اريدائزال قوس سود علىقوس م المعاوومننقطة ف المعينةيتد 
ادو 5 ام حت اتهى الىتقطة سس بأنكوثانفراح ف سم قدر ودع ِْ 


: الحمط فاذار.م قرس فم منقطب س عةّهارالر بع الرقمذهذاالقوس ظ 


8 «ا«جمحد- فا 5ه د 0م 


: عو العمو دالمطلون 

3 أدعو: ىالسابعةالنظر 16 
كافة المسعو أث! لعما دعلى نماةتدف! أقطر داس بالكرة 
|| إشكل 25؟) مثلااذا كان مسةوى واد عوداعلى نمابةنمفقطر ع | 





05 المثالة- 















وأخذت نقَطة 1 على ذلك المستوى و وصل 02 5 م عد 2 اكير 
ش منبه_د اع! وذلكاشام زاوءة عام فلذائقعنقطسة م خارج الكرة 
: وكذا كل نقط- دمن مس سمُوى وأد وحدث [يكرله وإلكرةنقطة مشسخر رك 
||الانقطة 1 فط ثب تامطلوسمنانيكونتماساللكرة (سد غ) 

|| زتنسسه) وكذلكثيتق اس الكرقين اذالم يكن لهما الانقطةمشتركةواحدة 
|أفقطحيث كان اليعدبنالمركين مساو با مجموع أواتغاض لصف قطرى | 
| الكرنين المركزان ونقطة التماس تصيرح يف ذعلى صسئقيم واحد, 

' (شتكل 1؟6)ناوية -إ]ج الحادثةبين أسرا< قومى الدائرتينالعظيدين 
اأمساويةزاوية واد الالسكلةفىنقطسة ١‏ مزممامى الوسين المرقومين 
|أويكون قوس ده المرسومبينضلى !ل و 2١‏ الغربين سب الاقتضاء 
| بأنمكوتنقطة ١‏ قطيالهمعبارا ال 2الزاوية 
الاذمماس إو المرسوم فمسةوى قوس ال عودعلى صف قطر اع 
|١‏ وكذلك ماس إد المرسوم فىمسستوىقوس <١‏ يكونءوداءلى أع 
ا المرقومفلدازاويه وآار تسكونهساوبةلازاو يه الحادثةبنمسدوى عا 
ا 5 عأ (/ا١‏ مقالةه)اعىمابنقرسى أسواج ودمدت اج وكذلك 

















||اذاكائقوسا أكراص دمينتزاوية درعه تساوىمابينستوى اعه 
: 5 أرعه عدت أن خطى ع 5 و رع عودانءلى سط رع اذا كانةو س 
أدص معمارا ا اليزالمستويناءوزاوية <جا 

|| تنص ةتتقدرالزوائاس المثلثات! كرو بةْغديرأقواس' اد واائرا لعظلام ا نغورة 
1 بنأضلاعها أن تسكونار وس زوااها أقطانا وكدلسبات طر ةرم 
زاويه مساو يةأزاو به معلومة 

: تنببه (شسكل؟) الزاو يتان المت |بلتانر ساو جع , 22 متساويتان 
!»لان كلامئهما لازا تتنشكلبينء ستوبى 21ل و ع29 «ولاذنىان 
١‏ جوع كل منتحاورتين حادثة- ين من تلاق قوسى أ جسم و2 2 مسار 





لويم انيل د اس اوء 






إقاعنن 


اأسابعة 144 
لقامن فو زاوى أجدع واع2- 
«(الدعوىالتاسعةالنظرية)» 

|أرشكل 597) اذاكانءثلث 1س » ل ده و مشكلا 
< 4 هدوو وكصى دص بأ نكوثقط ا وت اقطانافنةط ْ 
كو وو تكن اقطلا يشالاقواس 2 و2 أب اطلاعه 
انط أ قطي لوس هو فبعد اط 0 وكذأنعسد مرح | 
|أحدثكات نققة < قطيالقوس ده فلذانقطة در تمكو قطبالقوس || 
|| حمث كان بعدهامنكلمننقطتى ١‏ , 2 مساوباريع (تنتصة؟) رعذله | 
تثاننقطة د قطبقوس لج ونقطة و قطبةوسإب - ْ 
ظ (تلممة) تارمس مئاث درو وأسطةمئات أسج ثالث > ايضايرسم || 
ظ بواسطته 
#(الدعوى العاشر» :الدظر 6 
ظ (شكل207؟) اذاوضء تالاشساءااى آ تفعاتقدمت عيذافةداركل زاوية ْ 
|أمناسدمالتى أ-7 و وهو تساوىالنفاض_ل يوتف المحط وااضلع || 

المتها بل اهامن المالثالا آخر ظ 

فيتدضاعا أ و 21 عسب الاقتضاء حتى بلاقباخط هو فنقطى |! 
نو ح قد نكوننقطة ١‏ قطبالقوس رع تهومسارهاواكنحيثان )) 
|أقرس هع بدعوكذاقوس رو فنقطة هص هىقطبقوس اح وإقطة || 
وشىقطسقوس أد فاداصارججمرع دح ل دو قدرامفاممط وهو| 
عين جوع هو لك دع فقوس رع معمارراوية | يساوك صف ارط 
مطروحامه قد رضاع درو وكذامةدارزاوية ب ساوىاصفالميط )| 
دو ومساررادية وو هوتص فا حرط 0-7 
ويقع التعاكس فىهذهالخاصة ببنالثلثن لان كلوا-_دمئسماصدوم 
واسطة الاخرفاذاوجدتمقادير ى وه وو زواامئك ىصو وشى + 
خط ادج للنمحط دام تحط ا أله 








2 اأثالة 





م 0 
فاقولمثلا اذا كا قوس 5ج معمار الأ و نه و دصار يي 35 س2 ظ 










ح م7 اماس حت : اط فاذاقوس ممه تتا ل اميط سس لس | 
اا اناومن قةقام لير «انعلى ماار بداشمانه ظ 
للسه (شكل 258؟)و واماالثلائة الاخرالمءكنتثكءاهابةصولاقواس روط 

واظدثو دم الثلايةفلايد لهاءمن ٠علامة‏ فارقة قيزماءنمثاث وهو فلا ظ 
ملا فىهذه الدعوى الا الى تسممةالمثلث ميكز نا و تيزمئلث دهو من الثلاتة || 
ل أ و في حهة وات دةٌ من طرق ط_لع 2 
(سكل /1؟) و و فىجهةضلع أ< و جو وقاحدى<هدى 
ضلع أت مصارميزا ذلك عن المثائات الثلاث الاخر راصن فهدا الياب || 
لسمية مثللى مأ7و دهدو كل واحدممائاقطبما وانمماهابعضأذو اعناءم مواء | 
ضناقة 

©( الدعوى أسلياديةعشيرةا لغايدة) » 
* سكل 4 اذ كانهثاث ألج معاويا ورعم دده قوس دايرة [ 
صغيرة بقدر انفراح <١‏ منقطب ١‏ وقوس كوج منقطب ب تانضاح || 






#< ووص ل قوسا الدائرةالعظمة إدرى منثنقطة ى تقاطعقوءى ددح | 
3 دوه فاقاممثلث إلى الحادث تساوى اقسام مثاك 1ج 
لانضاع أى عت أم بالعول وضلع دك نت بح ولاشارك أس 
كانت الاضلاع الث_لائه الممناطرة ف الملثينمتساوية # الوا المقا بل لنلك 
الاضلاع تسكونمتساو ية»فاذافرض ميكزالكرة رع وتدورتش كل زاوية 
سية فىنقط-ة ع بذقانا اع و ع7 و سرع2 المسطسة وكذلك ١|‏ 
الاخرى برواا أرعس و أرعك و سرعك وحسشثنتاتتساوىبين الاضلاع ١‏ 
الممناظرة من ثاتى 7١1‏ و .2 فظهران الزوار| الم طعة التى تحرط باأحددى ْ 
اجنين مساو به وسذاظرةلاز واءا الى عمط الاخر ى واجحت ن فا ادعوى ٍْ 
(0؟ مقالهه) ثدت النساوى ب نكل امراف حادث بينا لسو بِدالمنناظرةمن |أ 
ادداهماوالاخرى ذسارث زواءامئاث 1د الكروى مهاو نز واامئاث 


:> ايم رجي ل مسي ره 


سيم .لقنم تيوت اد ب اساي غم 


7 
13 


اأسائعة 5 











وإ الا شراءى وات حت أدوكسأا ,اكب --52600 
|| فنمينتساوى الإضلاع والزواالمناظرةفىمثاى اد , اسه 
|| تنسهما كان فهذين المثلئينمن امسا وا ةلدس ممالة ا أى ادس علىطر يق التطيمق 
|| «لانمسما مالريكوناسةساوبىلساقينلامكن تايرق ا_دهماءلى الاخروهذا 
مرن قمءل ماذ كر نادمن نساوى المقاثلين ومن اجل ذلك وجب تسمةمثائى 1< |1 
و أل مقائلين 
ظ (الدعوىالثانبة عدمرةالنظر ده 
ْ فى كرو ادا وف صسكراتمتماو , ل نتساوى ١١‏ 1 نأ تالكر و 595 
|| اقسامهمااذاتساوىمماء وى ا / 
ا (شكل ١؟2)‏ مثكلااذا كانضاع | 2 دي أج 2ت دصر وزاويه ْ 
اأساء 2ت وهر ممطيق مثاث «دور على مثاث أل اوعلىممانله |' 
1ك الاآخخ و كاوقع بن المثلئنالمسستقيمى الاضلاع اذاتساوىمثهما الضلعان || 
والزاويةالتى ها ولشاواةقساممثاث هود لاقساممناث +١‏ تتساوى 
شْ الاقسامالباقية مئهما و برضا جح ت ور وراوية |7 ع- دور | 
|أوزادة <١‏ ع «رر 
ظ ادعو ىالثالئةءشسرةالنظر 20 ظ 
اإيتاوى الملثان المكروان الموضوعان على كرةوا_دةٌ اوكرات متساو : 
|| وتنساوى بسع اقساءهمااذاتساوىمئهما اد الاضلاع وتحاورناهمنمثالى || 
|الذدا! 
ْ لانه كن تط.ءق | سدهماعلى الاكخر مافمليعس قم الاض_لاع فلاحاجةالى ْ 
ش اسط برهان ل <سء ل مأصر حي فى اأدعو ى(/)من المقالةالالى 1 
»(اأدعر: ىالر أدعة عشمرةٌالنظر م ظ 
:ساو المثلئان الموضوءات على كرةواحسدةاوكراتمتساو بة اذاتساوت || 
|| اضلاعهما الناظرةااثلاثة » اىتتساوىهتهماايضا الزوان ان اظرةالموترة 
بك الاطلاع 








عيبا 
وس" 
له 


537 ماله 


[[(شكل 9) وهذهالقضمة واضعةمماصر حيد ف اأدعوى(١١)ادلامكن‏ 
||فيها الارسم٠ثلئيناثنين‏ ! سح , اد ثلانةاضلاع معاومة حو اواج 
ظ وم هداووتو ع الفلاف فىجهة وضع الاقسام وا نكان مكالكن لامخالفة 
فك ةنسا ويواقدراوهنغعسةثنتتادى المثلشين وتساوى! قسامهماعلي 
|| النناطر 
| وذلكالتسارى اماانبكونمطاتًا اوقائلءاوالمئيىمتىنساوتاضلاءهسما 
الثنلاثة تتعماوى الزواءالمنناطرة المتها ولد تلكا لاضلاع 
ْ #(الدعوى الخاءسة عشرالاظرية)* 
هةالمثفئات الكر و بةالمتساوية الساقنمئانى زواناها المقابلهللاضلاع 
||المساو رشضةساو 
||وناعكس المثلثالكروىاذاتساوتزاويئاء هوشاوىالسائن 000 
[أإشكل ؟) املااذاكان مس ست اح نزاوية ح سس زاوية ل لاه 
||اذا أ أزلقورس إد منرأس ١‏ على > ومطالقاعددة ثالمثلثانا لادان 
[|أدى ادس تتساوىاضلاعهما الثلاثة الخناظرة لاشكراك د ى هك 
1 حت و و اب 2 ١‏ فعلىماصرحيه فيالاعوى الت ىدم تتساوى 
|إزوااهماالمتناظرةوناجلزاوية ب تكونمساوبثلزاوية ج 
أأونائمااذ ا كااتزاءية تا حت زاوية < فطلع !< 2 ال ه لانهانم 
ْ سكن أ مسارا أ وكان | اكيرهما يؤْعذد ه ع آم 
ْ ووصل ه< وأساواتضاى هدو س2 اضلي أ ولت وكوةرزاديه 
هسم بن الاوانمساو كلزاوية 21 بس !لثام_ين يام تساوى مابقمن 
: اقساممثانى سسه و أ7ل (؟1) راود هج عه الح ويتدفرص 


الزادي س  ,‏ المتساو يتين غ-بريمكن ويئدت المطاويمنانضاع ١ل‏ 
3 مسا واضلع أ 





الساتعة 9 
تلسمسساواتزاوية !د لزاوية 15ج وتادية كا لزاوية |دم|| 
ظ ناشةبالطر د الدئسيق واقمام زاو دى دأ , آدج علا نالقوس الواصل أ 
ْ من رأسمقات متسا وى !أساقين الى وسط قا دنه يكو ن +وداءاعاويقسم || 
|أنام يهأ لرأس الى ق- هين مساو يون :ْ 
| . »(الدعوى السادسة عشيرةاالنظطرية) مه [ 
|(شكل؟؟؟) اذا كانت زاوية ١!‏ اصسككيرمنزارية ب فىمثاث اح ا 
: الكروى :ضام القايل لزاوية ١‏ يكونا كير من طسلع [ج القادل ِ 
[الزاوية ب 
| دنالعكس اذا كاضلع سح اكيرمن ضلع <1 ثزادية ١‏ تكون| كرا 
| مرقادية ل 00 
||سانذاك أولاانتةولحمثانثاوية ! >> - فاذاائكات زاوية ]دأ 
ْ بجت لؤاوية اس يصير أ كى اناد (10) حكن هر ع أد عل وج :ْ 
ْ أصغرمنضاع +١‏ اذا وضع د مقام !د ظهرانيكون د ا 
أد» أو اح > ام ١‏ 





1ْ ونادا أذافرضص -7 يه 4 فزاوية مأم تك ونا كيرمن زاوية ْ 
ادم ظ 
: لايه اذاسياوت راد به دأ زاوءه أسا7 لصسار بج 2 إء وإذا ْ 
1 > ]2 ح أسءم كرون دج < أج كاذ كرانفاوكل مه لاف ْ 
|| لمافرض ومرْئمةثنت الم لوبمن ا نتكونزاوية ]2 ١‏ كيرمنزاوية : 
1 أساج 

ْ #(الدعوى السابعةعشيرة النطرية )له ْ 
|| (شكل205)اذاساوىضلعا !ل , 1< مزمثاك 7ج طلى دهي كوأ 
أأمنمثاث دو وكانتزاوية 1 اكبرمنزاوية ى فشلع + الثااث 
من المثلث الاوليكون! كبرمنضلع هدو من الثالووحب_مكفائياتهذ: 
ماص رح نهف الدعوى العاشرة (من المقالةالاول) 


4 المقالة 








#«(أ عوى الثامئةعشيرةالنظرية) » 
١د‏ كان المثلثانالمرسومان على كر واحدة اوكرات متساو يمتساوب الزواءا 
||تساوىالزواافمثائى آأرو ب أنبكونمنانا ده رك الاطسانمتاون || 

|| الاضلاع غ0( ولكن اتساوى اضلاع مثاى فى ك القطبينة_اوى 

(إزواباهما (14) ويذلكظهرانهمتى تساوتالزواافمثائى د , ك تساوت || 
ْ الاضلاع )٠١(‏ فلداظهورتساوىالاض_لاع مزمئا-تى ىل القطببين ظ 
ش المتساووئالنواءا«هذا وسمد كراناتهذء الدعو: ى فالمثاث القطىقرا احده || 


صر 


||انشت » 

|ألشكل :؟؟) اذاتساوت زواامثلئى ١‏ + و ددو اعئاذا كنت | 
||| - وست هر ات جح و يصير اب 2ت دس ,و <١‏ | 
4د و دم 2 در #قاذااخد ارح ددراع > دو علىاستقامة || 
ْ ضاى اواج ورصل دع ومدئوسا 7 ودح حى النقمافى نقطق ْ 
اط , كنسارئضلى ادراع لشلى دو و ده العمل وحيث كنت || 
اأزاوئ داع > ساء ع هم دو فتتساوى الاقسامءلى التذاطرفمثاى || 
ظ 2 و “هدم 1 ويا *علمه تسكو نزاوه أررح - ودو حت أسم ْ 
1 وزافية اعد 2 دوه ح 1ج- ولاشتراك طاع ساد فمثلى || 
اد , دسد وصكون زاوبة طرر عت رك وكونموع || 
اإناديى داس ل رباك مساونا لقاعتينو تو ع زاوي ردك ١‏ 
أأو مسد قتصيرراونه درك 2ت طنر فلداساوىمثائا طالد : 
ْ و رسك (؟1)رمنثمة كان طد > ركد و طل شت رك و ايضامن ْ 
أكرنتادية اعد > 2١‏ تساوىمئانا طدح و رع<ك لتساوى || 
|| آحادالاضسلاع وثاورة_دمن الزو اناف المثليناار: 5و من فسكور ن طح - )ا 
[ <5ك و عوك 2 طم ْ 


هادا 


السالعه 8 





فاداطر عن دو طد المساو بين #كو طح المشاو انالا 'خراح 
اق عو مع متسأو بودن كوثتاوية ج! شت أعر وزاوية 
|أأنسم تت ادع شساوىمثلما جو أرج2 لتساوى احاد الاضلاع هما 
والز وانامة_ى ولساواة تلقسممنمثاث د هرو لكلقسممزمثاث ادع | 
إصيرمنات ذهددر ابكامساوالتك أا ب ومنْعة مون إن 2ع وس 
وأ داومو وسح جد دو فظهرانه اذاتساوت الزواءامن المثلمين ظ 
الكرو. سن بن”تسأوىم؛هما الاضلاع 5 [ 
: تتسهماذ كرفىه_ذهالدعوى لاجرى ف امثاث المسسة. الاضلاع ناذا ْ 
| نساوت بسع الز وابافى المثاث المسقم الاضلاع لاءبجكم على اضلاعها || 
|| الامالنناسب و هتين الاختلافوينالثاثات الستقية مسقم الام لدع واللكرؤية 
(أاسبلطريقفهدهالدعوىدف (19) و (19) و (14) و (11)وقدصار ظ 
ظ العث عنتة_ديرالمثلثات يعض وانضم يان اسواءكانتموضو عسةعلرة | 
واحدةاوكراتمتساد يه ض 
ظ وقدذ د زر ناا نالاقواس ا اشابهسة تناس أنصا ف اقطارهافلا!هم النشايه بين ش 
ظ المثشن المرسومين على كرتن مة كسا و ينمال نكو ' منساو بن فلداسارتساوى ١|‏ 
| الزواناموجيا لتساوى لاض لاع وامااذا كانت المثلثاتموضوعءةعلى كرات 
غير ءتساوية فالماننشابه تلك المثلثاتادذانساوت الزوانا وتكون النس_مةبين || 
|| اضلاعها كانسسي ةنا نصاف اقطار:إكالكرات ظ 
ظ * (اادعوى التاسعةعشرةالنظر م 
|| جوع زواب مكلت الكروى اصغرمنست قوائ وا كبرمنائنين ظ 
ّْ و .انذلك اولان كل زادة ف مثلث كروى | صغر. من فاءةبن(نظرا الى التنسيه ظ 
| الأ ى)فلذا كان جوع زواالمئلك! لكروى الثلاثاصغرمنستقواتم || 
ظ وناءاانمةسدار كل زاوية مات ؛كروى نساوى تصف اط اذاطر حمنه|ؤ 
| الضلع المقابلأهامن المثلث القطى (١٠)فلذا‏ كانمقدارتهوع الزواءاالقلاث 
من المثلث الكروىيساوى التفاض_ل بينثلائة انساف الحمط وبين موع || 

















َه امال 

























ظ الاضلاع الثلاث من! 2 ااقطى ولكوث«ذ'احمى ع الا خراصغرمن حرط 
[أدائر:عظمة (4)اذا طر حمنثلاثةاأصاف ارط فالءاقيكون! كيرمن نصف 
|| الحط أعنى القامنيئومنة:طهران جو عالزوانا الثلاثءن كل مثا ثكروى 
يكون! كيرمن فاتهدين 

أأرنتصةا) تموع الزواءاالئلاث ف المثلثالكروى لس تءلى قرا رواحد انا || 
|| المثلثال_تقس الاضلاعبل يزيد وص عد ورابنهاء:-ينوست قوامغر || 
أأمساولاحدهماومنئمةاذاعات ناو اءفلاهينالثالثة ‏ » 
|أزتعة ؟) قديكون فامثلث الكروى كامّتان وثلاث ومنشر تان وثلاث ١‏ 
ْ (شكل مم ناذا كان مثلث اسم ها الرزاو يكسين اع اذا كانت راونا || 
0 قاءنمن دكوترأس | قطبقاعدة + (1) وكل واسدمنضلى 
إأاتو ا كونرما 

|أوماعداهذا اذا كانت زاوءة 1 الشاتهائم ةفاك 1< الكر وىيكوثفامٌ 
: الزواءا الثلاث طش .نئذنكون كانةزواناءقو امم واضلاعهارعا 

| المثاثالكروىالقائالزواءا اللاثعتوىعامه سطع الكرة مانهرات 
! وسيرى ف الشكل 21 قوس م2 ريما 

انمه فى الدعاوى الثى :هت برضا نضاع المثاث اأكروىاصغرمنتصف 
ا الخمط لماصرحبهفى الل هال ادس فلذالاكونالمثاث الاو زاء يتهدون 
| انين 
أإشكل:؟) اذاكانضلع ١‏ اصغرمنئص ف الىدطوكذا 1< فلاجل 
|١‏ التقاءهذين القوسينفى:قطة ى يمكنان رامعا 

ظ ومن كوت وعزاوى أسج7 و 2سك ندرقامسينكونزاو 3 0 
]| وحدهاأصع,ه من فاعنين 

|| ومن الشاهدف المثلناتالكرو بتَمابءضٌ اضلاعها كبرءن :سف الحمط وبءض 
| زواناه! كبرمنفاقنين بحم ثاذااءمت_دضاع ]ج علىان ترط آجه 
ْ الكاءل وطر حمثاث أسج هن اصف!|لسكر مق مال ثمعى أ اضلاعه 


0 ظ 0 ظ جحسيتب سس 0 
أسه 









السابعة ا 


0 و ل 
ا شع يوم وديب ع سرمية أردا: اياتب و جنيالا. 8 


7 2 أهدم وضلع 5-5 أ ع 7 وزاوية 
ظ - مقاب دتما رن القاء تان ةدام وسكد . 
|أتذي_ يشاهدانزادةالاضلاع والزواا كيراتؤدى الى التعاوزعن-_دود أ 
|| المنلئات وتعريفات الك نسل :لكا نثلثات! وتديداقسامها إرزلمصصرافى || 
١‏ 5 لتعر دفاتبلاتاوزءن-_دودها لانه اداطر حمناث أمات دن أص ف السكرة ْ 
||| وهو عاوم الاضلاع والزواءا فلاحرم ان الزواءاوالاضلاع من المثلث اليالى ١|‏ 
|ألمإسبولة . ْ 
: «(اأدعو: ىالعشمرو نا لطر 36 ش 
||إشكل0))نسيةشقة ام_دا! الىسطم الكرةكنسية ح21 ناوية أ 
ش الشمَة الىارد عقوا أركاسية قوس م2 مقد ا رتك الراوءهإلى ا حرط 1 
(أوامغرضان سي ةقرس م 2 الىسط م2 سر ك كاأسسمةبنعددين ظ 
| دين كسم ةعدد © المعدد مغ مكلا فأذا قبسم “مط م دس ك الى أا 





|أنمادة وا ربعي ني متساو بتدرى قوس م2 على هس ةمتهام اذاوصل || 
( بنقطب 1 ونقط التقسيم بار با ع بقدردلك حدث قاف 31 أملد سرك ظ 
ش أن واربعومثلثامقسا وبح ث تساوتاقسامهاولابر م أت لسكر: الكام ليه ١‏ 
| قداحدوت على مث وتسعان معلا وسقه أم2أ دو ى على عشيرةٌمثلئات ١|‏ 
| نعل هذاتكوناسية الشقةالىالكرةكس.ةعدد ٠١‏ المعددةة أوكسية ١|‏ 
اأعدد ه اللعدد م5 يعى كنسيةقوس م2 الى نيط ومن هذه الادلةالتى ١|‏ 
|| ذكردثت ان النسسية يقوس م2 والحمط كنسيةلشقةالىالكرةوان( ١‏ 


ا 35 نمقماس مشارل نهو بن | تحرط 





1 (شحة١)‏ النسبة ينا لشقتين كالفسبةريئزا ويقييما 
|أرنتصة؟)قدذكرانسط الكرةيساوىء انية مثلثات فاممة الزواءا الذلاث(19) || 
فاذاجعل احدهذءالمتثثاث واحدامكونسطم الكرة « أمثاله اذاعات ماد كرأ 
يعيرءن سطع الشقة الى راو ته أعقدار؟ | ودلاكمى درت زاوية أ 
أل القائمة راحداوحيث كانت ؟ ١ :: 8 ١ 1١‏ + ؛ تتدوجدههنا | 





ا اامالة 
حدان شتلفان احدهما من تس الزاوية وهى القَامَة والا "شرم ن سنس || 
امل هوا لنت القائالزوايا ثلاث الذىاضلاعها دباع 
للدي تسم ةضلعالكر: ة الحصورونمسوبي آم , 1ءت الىحسمها 
الكامل كنسية زاوية ! الىاربعقوا غ لانفمى نساوتالشسققتساوت < 
اضلاع الكرة فاذا كانت النسسية شي الكرة كالفسبة بين الزا ويتين.|أ 
الخاطت عستو هما ظ 
و (الدعوى الخاديةوالعشرون النظر نه)» 
المثلثانالكردو بان الائلان» تسا وبال سطوا 
أشكل 5087 )اذا كاثمثلا اسم , كدو متقاثليناءقان أت 2 وص 
أ حت ووو 2س نت هو ولعكنتطبيق احدهماعلى الا عرفسطم منات || 
أس 7 مسا ولسطم مدلث هرو ْ 
تعمل نقطة ب قطياللدايرة الصغيرةالىعر قط أو و > الثلاث )١(‏ |1 
وبرء ربص من هده النقطةاقو اس مآ و سب و ابح امتساوية(1)رترسم || 
زاويه دون ه ننقط-ة و مساوية أراوية 5 وبرسم قوس ون ش 
مساورااةوس 7ب وبوصل ونه وى ضيه ' 
ثلما ددن و أج سس تنساوبان لتساوى الاقساء كاه افيهما حم سأوىضاعا : 
دو و ونه ضلتى أج, 7ب وزاوية دوه 2ت أ7-(؟١)‏ قفساوىضا 


2 
علق 00 أت وراو به دام حت أن 





فمئانى كعد و اسم المتقدمين )1١(‏ اذاطرحتمنم_مازاويًا دري ١١‏ 
5 أج م الا دبنانهالعسم لتق ناو ينا ؤزهز و مس 27 سس مسأو سن ش 
ولساواتضلى 1م و ودر اضلى م وحتب ووسود التساوى بنجسع ٍ 
د شا نل ند ساس 


فالا ناذاتارت فى مثاتى دوم , <١‏ بعينفكرترى ان الاطلاع المتناظرة 





مساز 7 
5 





السابعة 8: 0 





م او يةوانه يمك نتطميق أددهها على صاحسه حبث كانامتساو بىالساقين 
ظ لانه اذا وضع ضع ! على يد المساوىة بقع دج قل ق.ك المساوى ١|‏ 
لهو من أحل ذإ شتاط المثاشان و تدان اداوقع التساوىو منعة كان سطع 
أديو ع اسم وكذلكاثباتانسطم رياس سه ج دامس وسطج 
أده 2 ا فعلىهداصار دوو ل ووه ب دوه نت أإبج 

ظ د عدي دس إنابت أو ودوص بج آأنج ذقدانضم تساوىمناى ظ 
1 أ دهو' سطيما 00-0 
ْ #(تندمه) #حمث يكن وأو عقطى وم داشلمثلتى اجو وهم شلاد || 
1 حب انضمام ثلاية مثلاات فى وناطر واه آل كمبمثاث وهدد 
؟| وسثل ذلك حب لتركبمثاث اسح من أسه, «سسو أسم الثلاث || 
|| الاخروالائياتقمهوفسا شت منهعلى وثيرةواحدة 
ش (الدعوى الثائة والعشر أن النظرية)ه 

| إشكل 58؟) اذأتقاط عتدائرنا اع سو دع كابرادق امف كر |) 
[اأعدك شسموعمثائى اع<, سرع المتقابلينسارلاشقة الىناديتا || 
سنك ظ 
| لانهاذاامشدةوسا ع وعك حت التقيا فىثقطة 2 منالنمف الا ثر || 
]أمنالكرةئقوس ع2 بكون:صف شط وكذا اع أسدق ب 3 تع ١|‏ 
ْ اداطرح رعس هنكل من ا لطرفين وعاله يذون 253 07ت وت أج ٠ش‏ 
|| فلذائ,تالأساوى بيزمثاتى ارع<,دت لتساوىاضلاعهما الثلايه ونظرا |/ 
: لهذا الوضع مث اهام ةائلان فهماء:. ا ويانسطعا(١؟‏ )ومن اسل ذلك || 
أظهرانيكون#وعمثاتى اع و سرع مكاتثالشقة عب-2دع الى |أ 
أناديتها سع د وي شالمطلوب ْ 
||تنسسهلةد تينم ن هذا انتموعالورمين وهماما كانت القاعدة نيما اع < || 
أو سعد مكاف ايضالضلع الكرةوهوما كانت زاويئه سرعى 
»ادعو ىالثالشةوااءشرون اانظر ب 





ف ار 


ات ْ ماللا 





| سطركل مشا تكروى يس اوى ا لتفاضل بين جوع زواءاء! اثلاث وبين فاعذين 
[أرشكلوم؟)اذلكان 1س« المثلثالمفروضواءةدثاضلاعهسىتلافت 

|| عط داثرة دص ور العظبةالرسومة كقهااةةق غارساءةه ذهلى ماصر نه 
ْ فى الدعوى الت سافت بكرن مجوعمثائى ١‏ ده و ارح مكاإنءًا لاشقة التى || 
أناويتها ! ومقدارها ؟](١؟)تلذاصاي‏ ادص دارع ع ؟ | وكثل 





ْ شت ان نور لد لطي جه ؟ و خطعح ل «وص عد 58ح | 
|| وراد تتجوعهد. المثلئاتالسشعننصف الكرة عقدارظىة.مذاث ١م‏ || 
|أومةدارهف الحكرنمةد ربعدد ع كانضعف3كالثاثمقداره ؟ ١‏ 
ألد ؟ س لب ؟ ج- ؛ ومنت كانمةسدارءئثاث ألن تت || 
لب 2 هس ؟ وتسين أ نكل م اث كروى سطبمه وساوى المقاض لبن 
ظ زواءاءالئلاثو بينالقاءدين 

ظ شيع ١)مناث‏ 1+ المفروض وى على المثاث الماح الزواراا لقلا ثاعى | 
كن السكر الم زاسدا دقدرمافى :ات المساسةهن : 3 3 ك1( مثلااذا كانت |) 
|| كل راحدتمنزواياه - يك قامةجموع الزرااالثلاثء:ه يساوىاريع || 
1 قوام وسعينمسا<نه «كذا ؛ ‏ ؟ أو 5 وشومة_داراشة.ال المثّان 
ظ اللفروض عل أاثاث! أوا-دى ودو: عن السكرةومنعة كان هو ع المثلثينالةاعى ْ 
|| الزوايا لثلاثمساوبالرسع المكرة 

(تهة؟) لوب ودالتكافبيزمئاث !-< والشقةالقىزاويتها التحلاح ا 
|| روحب ااتمكانو ين الهرمااثىالذىفاعدنه إسء و بيضلع السكرة اذى ْ 
|أزادلله التجلد ا 

تنسه كاقدرمئلث بم الكروىااثاث الكروىالمائّالزوانا ثلاث أ 
أ ةدر الهرمالكروى'قاء_دعلى 1 + بالهرعالقائم الزواا الثسلاث 
|| و يظهرمنهذاعينماذ كرمن التناءب وبة_د رحدمة رأسالهرم ععسمة 
|أرأس الهرم القائ الزوااالثلاث وذلك مي على ماصر حيدم نٌالاقسام * لانه 
متّى اأطبةت قواء_د الاهرام انطرةت ذواتماوائطيةت روس زواراها الجسوسة 





الابعة 6 






















و سكم مون هناتويان 
7 أ 0 


|| الهرم دى الاضلاع الكثيرة الى ادرام مثائمة سينا نالنسية يع مطاق الاهرا 
| كالسءة يبن قواعدهاالكثرةالاضلاع 
| الثادةلاتحاد اتناس بن ااةواعدوونالر وس السمة اذا|ريد:قدراىزوايين 


| قدصم تسمبتها او يتجسمة قاعة واستصسن | تناذهاءةماسالتَةدرملسواها من 


ش ناث الكررئكذل يكرنمقداراا 0 ااا 0 
: و0 
: اد عوى الرادمذوا امشمروث النظرية)» 


ا حا صلى رد ب عدداضلاعه بعد حذفاتُنَىْءمد ارالقاقتين 
) شكل ٠‏ ؟)فاذا وصات اقطار 4 وأء هن رأأس | الممجسع الروس الاخر 


: ماسة سطوةة ماري اناق عخدطر حَ فأعدينمن مجو ع زوااءوةدعل انزوا'ا انأ 
ْ املع عين انر وانأمن ١‏ اداماسبوم نا <لذلك نين امساحة السطم املع تساوى 
ا | لبان ال ذاطر حدن هر ع زواءاءحاصل ضرب المَاهدينبها.داضلاعه بعد حذف 


: ل وى سم وعذداضلاعه 2 والقامة 
: أ-دقساسة «طعهتكون سرس ؟ (لس ؟) أوضيمس ؟ ملع فأمل 
ٍْ #(الدعوى اتهامه: والعشمرون النظرية)ه 


الأول النسية دين لهر, مين لكر و دين كالفسية ببنماعدثيهها واذا أمكن تقسيم ْ 
رام 


: سهدي بلزم وضع رودم فى سكزى اكرتين مساو دنْومنمة صارت السءةبين : 
||| هانين! حسمت كافسية بن المطاعين تمسر نثبينمستويههاومث تشكات || 
: الزاوية الجسدمة فى الهرّم الةسائم الزواء!ا لثلاث من ثلاث مسستوباتمتدامد: || 


!| الحسماث وكانذ لم٠‏ نناباول فاذاعلتماذ كرفاله_ددالذىبري مساة 


ْ المساحةا لسطيعيةمن المضلع الكروى تساوى التفاض_ل بير جوع زواياهويين |) 


00 ليما د لوهم اه 


ْ فسسقم مطلع أمجدم لممثلثات عدا ضلاعه الااثن وؤدسرق ان كلمثاث‎ ١ 


ماع اأقالة | 


اذا كانعددالزوان! غسمةعن كشيرالسطي ج سل وعدذ ودوهه د 
حروفهاءئ<مدوده ! اقوللارال س, لداع خت ١‏ عد ؟ قوذ[ 
نقطلة داخ ل كثيراسعلو جوت نوصل خطوط مستقمة الى روس الزوايا كلها 
ته ل نلك النقطة هس كزاو ينه وررس سطم كروى لاق ءال لاوط المرقومة | 
فينقط بعددهاوءتى وصلمابنالنقط المذ كورةاقواس دوارءظام يذلاك مور 
ظ أشكيل مضلعات روي تك ونم قا يللو وءكثيرال طوح المفروض وتعديها || 
أعددا . 1 ظ 
(شكل ٠‏ ؟)مثلااذاكان !ددس احدااضلعاتا مذ كورة ور ضءدد 
اطلاعسيه اه وججموع رواءاء (أو -و7 و دو م فتسكوثساحسة ظ 
مطيه سي # ؟ 2 لل ء وكذايسترج البواقمنالمطلعات هاذا أ 
٠‏ اجتّعت كج وءها أوسطم المكرة الذى د نين لعدد م سارى.ةدار جوع / 
|| كافدزواءائك ا اشلعات ناص ضعف عدد الاضلاع زان اربع ةامثال الوسوه || 
| الموجودةوحدثانماعكن سصمرههن الزوانالمسطسةحول'قاة | قدراريع أ 
| وات يكون مقسدارجموع زواءاالمضلعات صكانة مساو بالاردمة ادثال || 
: الزواءا! نسمةاعنى حاص ل ضمربءد دها فى اررعة وهو سس ثم ون صءف 1ْ 
ا املاع او 7ج ال 5دراريعةامثالعدداار وفاءىمقدار ؛ أ ئ 
ظ لان احرف الوا دضاعم شرلاو جهين ناذا محدو ع :أ ل 4وح| 
ْ فاذا اخذريع هذا القدد بكو ن ؟ دس الاح ومن مدت اممالوب ء: 
' م نان بكون س لاع 2 ]ل ؟ ْ 
|أنقصداةدمين من هذه الدعوى ان تموع الزوانا المسطعة التى بط بالزوايا ش 
||امجسمة تمدوى على الوا الارمع به درمانى سب ؟ من الا_دوانما | 
: حعات سم لاحل اظهارمعا هعد الزواناا لمسمةمن كثيرااسطو 4 

1 لانه اذا تظرالى ادو حوءا سلسم الذىعدداضلاعه 2 وحدتتوع زوااء |أ 
|26 زواءاقواء (مقاله ١‏ )الكنحمثان جو عمقادر ؟2 أودءف 1 
ٍ عدداضلاع سأثرالودوه حت : أ وانالخاص لمن اد الو وه ؛ هرات ش 





ودبت 
دوسا 


السارءة 21 


وم مس جه ٠:‏ سوسس و جسجيدة ١‏ مابسسناتب وبحت ناوه + وسيب سنيهت عام "اقلق :119 











ع 


داع فكانءةدارث»ةوع از وأا ركاذة الوحوه :1غ عوسئكونا| 


أ سارح ارم لد 6 ى ماسرحآ نام هذه الاعرى تنكو 
.أ سس عا سه جح ؛ (إسمس؟ )فهذامق د ريوع لزوايا !أ طعة الى حيط 
بالمسمة 

58 « (اادعوى السادسة والعشرو الاظريءة)* 













المعلومين ونالبِءلى اىوسهومثاث أس 2 الذىتكرنزاونه 27 اللحسودة 


|-< كدو 1ج لات اومان لكلء نطرفى: ا المعادلةيكون 47 لل 
ْ اج أ 35 لسك 2 2ك عاضأ مإ 7 سق مك أ< ولّدؤرض كون 





(شكل 975 و058؟) اعظم المثلثاتالكرويةالموضوعةبشلى <- وأ<| 


دن الشلمينالمعاومين مساو بة جوع ناوي ١‏ ل الاخر بين فلت.دضلعا| 
أوا حق يأنقمافئة نقطه ى عدث دك المثاث الكروى كو زاويذأأ 
جك بل مادأ مساواقاة:_بزوكذائ#وع زاديىٌ 2 ل جنددا 
فلذا يسير ىك لل ساى! سه <-] لل حك فاذا ذمت زاويا | 


بام ع رد! دا داج - ددح جد ل 5ومحج| 
١‏ اذ أرسم 0-2 على أن نكرث حياط 2ت ام 7 3 لرصير عل ح ف نمت ٍ 
ا مس 5 < وهن كرنمةاى ط- 7و 0707 مساو فى الساقي نكان طم ١‏ 


ا اط عد طءد ونقع نقطسة 0 فوسط 2 وتعسكرنهل اباد 


عم ممت ل 







خط أل تكو نعل ادمادمتساوهءن :قط أ -و جح الءثلاث 


2 إصيراصف شط وكذاقوس وح أ وحمث أن 2 لدت 











ووصل أ وايضااذًا امتدقوسا ارات حت التقماف:قطة ى فقوس| 
]6 


معاد به من نقط 0 و القفلات وكذاك نات أ ننقطة 2 وسط ْ 


(شكل ؟ 07 )الا ناذا كان ج2] سم ح]| وزاوية 0-38 > سامأ : 


7 :ل فت 3 57 


د اح] ادها ْ 


دذوت 4 مع جم م 8 نفمئثاث ل 2 ذلع ول 35 سه 19 1 


ل 


14م ' امذالة 


اس ييا ووس اقب تزاويه ل | 


منمئاث واب المنساوى السأةي ل الىقسهابنمتساو دو س حرط و 
فهذا القوسيكونءوداءلى وسط < اذا اشذتئنقطة ل وننقطق ط 
وص لمعل َل المساوى امعد لم يكون اصغرهن بط لان لك : 
ول حاط مإ طح كأصير حنه فى التاءعدمن المقالة الاولى قاذا صف ٠‏ 
الطرفانيصير ل < ط لكنفؤمئاث دلجم ضلع ول سوج ولأ 


|أغر حب انيكون 5ل ددس وط أو وليه وط أل وليه سمط 
ظ ومن اجل ذلك كان دلي نال فاذا نعمت نثنقطة يقوس هر طو بان || 


ظ تكوث على ابعادمتساو يمننقط وتو و الثلاث ذو ذهالتقطة لاود 
||الاعلخرجتوس درط جهةنقطة و 


هم 


||مثلااذا كان تالنقطةالمطاوية طّ بانيكون 5ط ص اط حت 


7 
ظ وام هو اج 0 دم اه ع سكون ظ 


- - 


- 9و - 


|حكرنادب ل 9 توعهما مارقائتة 5 واعأأ 


أنادش 5 لل 2 فلذا وسط 35 500 : 1-2 : بح |[ 


3" عط . طمة 57 دح] عد ء؟ 


1 


أفاذاجمعهذان الحاملاثالدقة كان طنج ح سا عط , شط أ 


: 7 7 بام حم اس م م 2 3 
03 اأطاجم حت روط 5ك عل ؛ ج مع 7 راسم سح 7أس دصار ؟طسج ل ١:‏ 


اليو ات بج مويسم وص ع مسوم 





أدثر 3 1_7 5 2 فا على هد | صار 58 3 1 سك ْ 
5-7 (دثى مسا ةمات أم) جت ؟ سه ؟ طم اعىاتث ئ 


|أتكونساحة 1م ست ؟- ؟ معنم ئلزادءة طم وكذاك فمثات || 


: اأاسج مساسة اع عد ةن م نمثل راو به س2 دقام 
1 





سم الركات 


السابمة 56 
ظ البرهاث على انزام به ذل تج | كيرءن طاب” ودنْءة اتناس | 
< مثلت 50 أصغرءن أناج [ 
أأزشصل م0©) اذا اشذقوس <1 حت -! والشاتزاوية 1د دأ 
| س.ج! كذلككون البرهان ومائت مئه ولاح فاءوم نأل ذلك ثيت المطاوب من || 
|| انيكونمثات 1< اعظم جع المثلثاتااتى رسعت يضله_ين مه_اوبيزةد || 
|| اذ ثالئهماكيةمابراد 
|ورشة)» نعم 5 ادل الرء عم 7و 
ظ المثائنات ين لانه اذا 0 أ ومطضاع أب اا ظ 
اذى رع 7و ذلذا كان #سط الدارةاارسومة انفرا اج ع ونقطه 2 ظ 
|| تطهاعرشقط اروم الغلاثفضلاعن ان يكونمسةةيم _ 0 ظ 
|[|حءثانذلك ااز 0 80 ودقه-توى الداثرةااه_شيرة ول مسموكادابرة 
اسع العظمةمعا(تدة غ دعوى١)توحبوجردهئوق‏ أل الفصل | 
| امرك ينها وبذلصار 1ل المرقومقطرا ظ 
| «(تنس.ه ؟ ) «حمشكانت زاوية<فمثلث!-«ساويتجموع زاويى او || 
|أانسين انحو ع الزواناا ثلاث مش هيساوى ضعفزاوية < لكنئدتان || 
ْ م ذا المجموعلانزال! كبرون اعت بن كانت راوية 2 | صسكيرمن قاعة ئ 
اأعزتنيمهم)» اذاامتدضلعا «ارح ست التقيافىئقطة حر اثلث اص || 
ْ٠‏ يسا وى ريسع سطع السكرة لانزادية رمعم ل 7 ناذا كان |) 
| يجو عالزواءاالثلاثمنمثاث اه يقاومزاو! ادر اسهرداو 


ْ 
| اه الدع يمومه ارسارى اربع قوانوومنمة ان سطممئلت ساعد 
ا ع 0 أعقى رسع سطع الكرة ْ 
ا #(تنيسه غ ) اذا كان شمو عالضاءين | ودب المعاوهين مسا ورالم ف مط ظ 
| دارو إلعطيةار كومتاذلا قله ولا نمثاث سح يب رمه ف لمق | 





2 المقاله 


| مط داترةمن الكرةول كور نمجرعضاى أو اصغر من دف قرط 
||-ج1 (ك) كان #وءهءااصغرمنه فرط داترةعظهة , 

|| وعسابد ل على عدم الاعظه. .ذاه اذا كان ت#وع عالضاعين المعلومين! | كيردن لصاف 
أنه مط دائرة عظة فلامرال دل المثاث يكير حت تصيرال! دية اا بين ا لصلدين 
غ' المعلومين قد ادنر الاضلاع الثلاثة من المثاث :صبرعءلي مس سمو واحدةْوْل 
ْ المناثالىسطم فا لكرة : وسنت ذر عن ع شممة التثاءث وه_ذ!١‏ كبردايل 
|إعلىماذ ر. ١:‏ 

ْ و (الدعو: ىالسابعة م العثمرونالاظر *» 

ظ اع ا اثشات! لكر 7 ةامر ومة إضلع مهلوم واطر افمتساوبةمعياة ماكان 
ش ضلعا الغيرالعينينمتساو ين 

|أرشكل ؟:؟) مثلااذاائترلطاع ال المعبنفمثائى [دس و آذ 
: وكات اج د جد 2ت إوهد وس اقول انااناث الذىقه أم 
أاح ح- وهو 21 المتساوى الساقيناءظا,منْمثات كد مالس 





|أعنساوىالاقن 
ألانهمتى اشترك بز ١ع‏ هنما كسء كان كونمثات ل رسن 
' مئلث اع+ ومن كونزاويه و أ المساويةلزاوية مآ ل | كسيرمن 
إأنادية عل فكونض ع اع ١‏ كبرمنضلع ع (61)ميؤخذ عط 
|أحع- و برهم عن حت درع ولوصل باط كثاث عي ط ساوى 
مثاث رع (؟١)‏ 
||الا نوسي اثياتكوندءثاث دع أوساويه عط اصسغرمن 
ع1< والالازمانيكوتمساويالهاوا كبرمنهوقكل سال إتزل:قطة ط بين 
|أنقطى أوع فلزموقوع:قطه د علىاءئدادخط ع والافائولسث 
أحتوىمئاث 7اع علىءئاث عوط وغط 1 اقرببهسدبين:قطى 
7و كان دن ل قوط لل طإمهج] الكزمن كو 7ق ست رعء 
ا دع و اط بس ل شاع وووط جح لد قصان رعى ب 








نز 


-. سأيي و1 8 





١‏ 5 وهذ اقلا المفروض اءىي أد مل د.ى ت أج سب 7س ورهن 


ورأانمعثلتث ودع ط اومساأو نه رعكس أصغر مزمثات أرع2 وت 
ُ المنساوى الساةن ان 
#(أنسه) » لاجرم ان ماذ كرفىهاتين الاشيرتي بش ايه ماد كرف الاولىرالثانية من 
ملوقات الر ابعسة وحدث ان المضلعات الك رد در مكرى ا اشامات لسنقوة | 
الاضلاع كلو كا رضاءعها 5 

|| اولاان جسع امذاءات الكروية المأ-اوية اوزاف ةعاق 
|أعددا اعظمهاماتماوت اذ_لاعه ةدراو بر, ماوع 
أأائر اعة ١‏ 

انا ثجسع المشلعات الكرو يه المرسومة باض_لاع معأومةسو: ولع اشير 
دوذ كأبراداعظمهاماءكن رس فىأصف الدارةاانى يكوه تدترا اضلع الاخمر 
المرقوم أطرائها وبرهانه قدذصك رف الدعوى الرابءة من« طقات المقالة | : 
الرابعةاسةة اطامن (27) وشرط وبودعظمه انيكرن#و عالاضلاع | 
المعلومة! صغرمن (دف > .دأ 1 الروعظوة 

الما اعظم امذلعات |١‏ 1 5 ع2 الك طدائرةمند واثيراا كا 
أ وقدذ كر برهانه فى الدعوى! اسادسة من مطقات!تمالة الرابعة 

أأرابعا أعظم المذاهات! لسك و بذ المدد: الاذلاع عدداالمتسام الاعلراف عدر 


م مسف كا نا عي .1 اع أ د يبوووم .17 امقر ناد ويم يوي - 





عمد يفا 2 


: ماس اوت اضلاعه وزواناهمعا 


عظلم المضلعات الكر ون حترى فى الزوايا اللجسوة ااتى هى مة_دار: لاك المذلعات 


ب م 9ه 
يس 2 سان لوولةه 





2 ف أرع سس رعس لل ناك ك> 1 واشتصادا أدى سس تسا ١‏ 
ْ لب سد > !2 اواذائقات 2ب «صعر أك ل سك يه أج لازا 


3 نات عن نقطة في الاءلىامةداد 7ع دان لقطصه 7 واع فلذا |أ 


ْ ا من ان يكونمئاث أمساج انتساوى!لساذن! كبرءن أدس قم ش 


ْ و<س مك فى برهانه ماذ كرفىا لنتصة الاولى وا امالئةئأمل اعلانماذ رم ش 


1 0 و0 0 أ 0 3 3 

0 ا 505 00 3 : ّ 5 

لو د مت تمل كب ماد 000ظغ2 : 
: 

3 


7 3 السادسووا لسابعة 
ظ سان لقا سس الساوسة وااسا' عم 
سان الاشتجال مر" والقوامرا لظي 


» [الدعوى الاولى اانا رنة)» ١‏ 
0 لك 0 دمه 
مناطية وكافة اللاواياا غسية,. تساو معو ح يه ف الآماريف والهدود 
[| ماه وشريا لاندمئسه فى صضة الانتظام:قدتسن انهلاو جدهده الشروط الاثها 
ْ ذ كردن كاعر ىالةو اعدتاءل العدد 
ا تقول١‏ ولااذا كانتو حو ءكثيرا اقواعدا نفام سمئاث:تساوىالاط_لاع 
أو مكل أو د نه تكدية م'هاماانتتصور ثلاث زوااأ واد بع أو سمن زواءا 





|| ئاك امثلناتو يتغر عءى ذاكلائدا<سامملةظامة ذوارته ةتواعدوذوماك 
قواعد وذوعشر بن واعدة وهذهالاحساءقداشمي عرث لاتحت ال اللاظمة 
ش الافلاطومة فلا لو سر عساير هذه الئلانة المذ كو رةمن من ةط قاط : نات 
ظ مكساوية الأضلاع اه لالا نت وانام نشكلة لثااثاث سكاف اربمة وام 
ظ وبا جنع امشاء انمه ١‏ ؟ممالة 6( 
1 انا اذا كانت الوجوءمردمة وسدث لا تركتافب: الاءن ثلاث إوانامه 
|أف.ذلك »هل ذوست ةواعداء الكعس لاغيردلانترك.س اله مةمن ز وااه 
|الاددع تيع لان ذلك يساوى اربع قوام 
: ظ «الثاواحما اذا كانوسع-هشتحساءننظءا فالس مةمنه لات ركب الامن ثلاث 
|| الزواامنه فه ل المانطمذوالاثى عشمرةفاعدةةةط 
لامنهام غيره ذه الليسة اأرقومه « لان تلايةز وابامر: نالمسدس 3س اوىأ ريع 
١‏ قوائموالسعابلغ ومن ةلا مكن ع أسداثامسمةمها 
ا له 1ج اها ال 0 واحاريا! تيه 2 


اجي . 





قاف 4 





0 لاريطمر ١‏ للعبيا م ميهج سيد بار بويع ا ايه مسو اي ل سا ا لوليا ا “ند اد باطو مد مسحت إن بمج تشمدة هيات لسوت لججد من ير - ا يونم موصي عدب ممص يديت مصعا بايوي كاي جه فصيو ابعر ايه حم ويه .لا ميهي 


الم #اسرعية 

تسمه اذاء ل يحل وسوه اننظ عكن تيد سراق امه وتشسق الهسة حسام 
|| المرقومة و سان انشامبايذكرفىهذ الدعوى الا“نة 

ظ © (الدعوى الثائية العملية)ه 

طر بق انشاءكثيرااةواعدالمتظم اذاعلا سد وجوهه!وضاعهنقط 
وشذها لدعوى 2 ل مث.كلات: لك! لا حسام الهس على النوالى 

٠ 1‏ الشاءاىالاربعقواعدالانظم ٠‏ 
: (شكل دنه اذائرضمثاث اسم المتساوى الاضلاع وهاه يةامعود 
ارعس على مسكوى ألم مونقطة رع ص كن ناث المد كو وويعنهدا 1 
| العمود فثقطة سم بانيكون [س ست إن ووصل عه و سمامأم 





فهرم سرأسام هواسيم الممالون ظ 
لاذابعاد رارع وع” متساويةقمتاوىموائل سا ساس سم أ 
لتساوىابعادهامن#ود سرع ومنكون سس! 2ت انا كات الو حوره |أ 
الاريوسةمِنَذْاكْ الهرممساوية ثثاث ١ل+‏ المعلوم وابضائنكونزوااء || 
المسمة ل أو دار كد بكل وا دةمهامن ثلاث الزواءالسطعة المساو 
أأو<مث تساوت الوجوهوالزوانا! تحسمةمنه ذا الهرم قدصارم:“ظماوئيت |[ 
| المطلوب 
. انشاءزىالست أواعد التنظم : 
رشك ؛: ؟) اذا كان !دك هربعامءاوماوا نشئم شر رام على فاعدة | 
ادم المرئوم وارتشاعه اه مساواضلع اب وحيث انوجودهها || 
| المنشوره بها تمتساو بذ وكل واحدةمنز واءاهاحسمة قدثركيتمنثلاث || 
| الزوانا القوامنهى ايضامتساوية ومنة ثيتالااوب منانيكرنذلك || 
!| المنشورلنةعاء ذاست5واعد المنتظلماىالمكعب 
: انشاءالمنت فلم ذى اما نقواعد ' 
: 9 شكل بن ماس 4 ماس الخلاج ساردم مع | ظ 





فى م م" السادسةوالسابعة 





ىد 9 صَلْعه 5 و بقامعو د 7 رع هي 7 7 ني ذلك ْ 
ظ المر لسع ومع اناه ملم أن :كون عط جع سر رتت ازع تماذا 1ْ 
|| وصات لشطوط سس ]سمس و ط! اشيم سم اسحعط المركب»ن || 
احرف امار ا 0 الرباعميزا امنلاص ةين شار ركان فأعدة 
أده هوا لتقل ذه الغانتواعد المطلوب ولةماممئاث أع سم فثقملة | 
ظ ع وكذامئثاث اع فاضلاع اع و بعس و بعك لتساوقةاذاوحب ؛ 
اأتساوى ةك المثلنويصير ! س ع-! د وعثلهثوت ا نيكؤنكلمنمئاثات | 
ْ ارعط و شيعو 2عط الم الاخرمساوائاث أعك اقاعالزاوية 
| ومن اسل لك تسارتكائة اضلاع ا و اس وى |ط الؤشينان جسم 
أس اس صرط اسمرط يمان ةمشائاتمتساو به الاضلاعكل واحدمنها دسا وى ْ 
1ْ مثاث أسام متساوى الاضلاع المءلو م لاعن تساوى جمع الزوايا بجسءة|) 


# نك سد :الج عقوا 2# ل د لييردة 
اي 2 -سد امعااسطساتت با مدت جعسو حزا زرا 


مله مثلازاونة سم مساو نةلراوية ب ظ 
لانهيرى التساوى بيزمثائى س اح , كاج وقنامزاوية اسام فك كلأ 
س اط ج ب_عرص عأ رساوى 57 1ح واذا قدرهرم # انج طه ا 
هرم سم | ساح د فقديكن اذاتطسق فاع_دة ساح ط من الاولعل : 





اك وما 30 د ا مان 


| هاعدة 1 جد من الثالى ولاشترالك مركز رع سمش طيقارفاع عأ 

أعنالاول علىارتفاع سرع منالثالى فوجبالاتعاد انامونهذين| 

| الهرمينومنةتصارتحسية س مساوبةجسءة ل وثيت الطلوبمن 

: |ثيكون حدع سس أس جح ذط مندظماذامانةواعد 

: اا اذا نقاطعت سْطوط! ,2‏ 5 سمط سمس 

12 اش 
1 





ا ممسيي ب 
م ارشكل 21 ؟) اذا كان أ ده تسامنتظما مه_اويا وكان كل 
ا واددة من راو دى أد فو وساف مساو الزاونة أساج وكات بوده 


عو ا 
صاسان بز بمسوون اجات ١‏ 





الزواراالطعةزاوية ل الحسمةوثه_ين الارافيين كل النسينم نان 





مفقات 1 ؟ 


ْ ود و يسمى ذ لاثما لان راف 1 وكد إكاذااحر وو ا ْ 





3 عسموى 2 ل هلان الاشهراف بي نكل منههاو ”وى أ <دد ذوعن ْ 
1 فيستوى فسمر واذااجحرى ينهذ العمل فى كلمن ستريات عط | 
ا و درل اسم الاخر بحص سطع 2_ذب ودح الم لب مر سسمة : 
| شكال ةس سةمناظمة متساويةو كل انحرافر اع ببنكل متكساور بنهوندياا 


: المعينءقدا يه 


أفاذاكان فورح الم«طعانايابباوىسطم فود الإقانا الم ادها 
| لا م سددثمن هلأ الااصاف ممع لبر ادم ئوال دلا انقصالمث_لا | ا 


الاجل تشحتك.لؤاوية ف المساو يةزاوية - ال.مةالاخرىوّم_ل | 






أذادية عه بناديق عفس وده ولايزالالاخراف نموي ْ 
: اه ودفع عزد الاتصالاق.ا بلاتغر [ 
ش لائه دوا لالثه بي تلكا لجسم ةلكنعذ_دئش كيل زاوية أ 


ف الحسمة بلطيو ضلع ذو على نو المساوىلهوباجقاعزواا دودر 1 
| وه هود الثلاث المسطتيردشهافىنقطة وتتشكل زاوبتجسمةماوية || 
لكل وأسدةمن الزوا أناالحسمة مر سوه مذالق :قد مثو عم لهذا الاتمالمن : 






ذْ ظ غسير ديل لاق زاويه ف ولا سطج ور اللحءث ةدم تلذدى 


مسم و لى وزو دروف فنغطة قن وقد سين انالافرا اف ما || 





لست سانيا 


مساولقداو قد وكذامايزمك:وى هود , دروف فاذااسسر العمل أ 
نايعا بالاالصماق ونوافتا لاص مئنى د ث يذ لك «طم منجسك سرم: والما |[ 
لااتغصالفيسه ترىانوسطم واحدو عوسطم كدب رالقواعد المننظمذوا نس || 





00 00# 0 م 2 ا 0 


اسيم عسسييا الفمبط في نموم تسيو ع ل 








ا 76 راسد :لائهه مكب مناثى عشرثة ا ملتلما و و ممع 0 و 1 المة 

ظ فمهمتساو َ : 

انشاءالمنتظلء ذى العثمر بن فاءدة 

(شكل /اء )اذاكانمئاث !سج المتساوىالاضلاع أسدو دوهه 
اولاتئك أ زاو يفتخسمة امس مستوءات توسْذوكل واحدمتهامسا ولسةوف 
|| لس+ دان تكو الخرافاتم!التى بين كل مستو وثاورءمةساويةولاجلاحراء || 
| ذلك سم مض ع طَء عليضاع + المساوىاذلع - م ويقام || 
ظ عودم ص كزه على مدقو ب ودين هذا |أعسمو دفقنقطة 1 على ان مكو 1 
أ ح بَّء فاذاوص_لخط أجراعرأطراك فزادية ] الجسمة 
المحاطةبزوانا أ اع الزاليسةالمسطعةهى للجسهة المطلوية » لان أ 
أأموائل أو آم الم متساوتة ومائل أت مساوى_ظلع - م كثلثات || 

د21 , جاع ال تكوتءتسارية وسسك لياوى مثاث 1م | 
١‏ المدروض : ظ 
[أدبرىانالامحرافاتينكلمستودث#اورمنمس:وبات - 1 ماح المأ 
اأمتساوءةلانزواا سم اللالمجسمة مقساوية حمث ربكل واحددة أ 
|| منوامن احادز وان امس المنتظمومثنى زواراالمثاث المتساوى الاملاع ظ 
| فاذاسعى اشحرافا وبين الاو الزوا!ا هه وتدنماذ كرقالدعوى || 
|| الراعةوالعشر بن من اةالة الخامسة مله ذزاو نه تسكونض الاشراف || 
|أمن صسكل تومل صاسيهمن المستوات الى خبط بزاوية ] الجسم ناذا أ 
|| عاتماذ كرناوالش ات كاتف نقط او توم الثلاثكلواحدةمتها || 
مساويةجدمة | ناث دود الم سطع دبي كب من عشمرمثائات || 


0 مساق هالاضلاعمءل ل ا و 1 كوه 0 ١‏ 


لجز وابادوره تمع ص ةمن م افىرهية! خرىمن مثااث زواءاالثاث المأساوى 





ملرات 0ن 
ابس سسسس سس سس سسسسسه سسا سسسسس سس سسسسيسسسمسسوو سسا 
ظ الاضلاع ْ 
ظ قاذاتصي ردب تأ نساوى عدب 5 ور المزو وضع اسدهماعلى الا خر ظ 
| اصقاان نأقذاتالمدالى مناحدهماءلى ذاتالمشاات من الا شر وحدث 
| ا نالاغرا فين كلتجاورينمنتلكالل_ثوبات!اذىهو يه وافقالزاوية ظ 
اجمة ذاتالوجومائهس المساوية لزاوية 1 ُنه_ذا الالساق لواقم من |أ 
ش غبرسديل ولاتغير مر يدث سطلم 2 سايمئوال لافطورة رقء» ىكب دن عسمر بن ١|‏ 
|امثلكا مقس زور . الاف_لاع رهو مط بكشرااة واعدالمتتقل ذ العشّر بنشاعدة ظ 
ْ ومسع زوااء! لمسمة كور نمتساو 4 
1 (الدعوى الثالةالعملية)ه 
]اط ريق وجودالاه راف ينا لوبهين اممتماور يمن مناظلم كثيرالقواعد 
ظ هذاباج من الاعالالسابقة ة فى الاشسكال الس الافلاطوية 7 الم دمتمع || 
مأدسر حنه فىالدءو يالرابه-ةوالعشر زمه المقالةاللنائسةو ٠واد‏ هين أ 
| الزادية بين المستوبينمن زاويةتسمةوزواراهاالمسط:الثلاشمعاوية ‏ " 
ظ (سطل 3 ؟)لتشكل الحسمةءن دئار بسع قواعديها< ثروانامثاثمة_اوى ١‏ 
| الاخلاع على ماعس حنه فى الرابهة والعشمر ين المرقوه ةتس ضرح الزاويةااتى || 
أبن المسطواث ويد اك بصيرا ستتتاج ذاك الاراف ظ 
| (شكل ؟)الر او به المجسمة الواقعة بين أتا ور بن ىذى سمه قوا اعد فاعة 
|زشكل ه؛؟) الزادبةالجسمةفذىتمانةو اء دح.ث تشكاتهن زاويى ا 
| المثاث المتساوى الاض_لاع وقاعةفالا را فإين ز'وبى الما ثهواغراف 
إار جه اسلسم أذ كود ,3 ظ 
|| (شكل 41)) حمثتشكات الحسمة فذى اللقى عثمرة فاعسدةمنثلاث 
زوانا افوس المتنظم فالا غراف بسكل ان.:_ينمماهوا راف جيى 
اسم المرقوم 
(شدكل /اغ؟) سمت 21 تل" وده الحسمة اذى عثمر بن فأء لمن مدي 
رو اأالمثاث لنساوىالاضلاع وآحادز وا 2. والال_راف ببزراديق 









كد 0 وماد روم فا ا لني رع يت لخلا 


00 السادمةوالسابعة 
| ااثلشهوا غراف وجهى سلسم الرقوم ظ 
» [الدعو ى الرابعةالعماة)* , ظ 
ريق ستخراح نصف نار لكرة المرسومةدا ل كثيرااقواعدا لظم ونصى || 
1 لكر , لمر سودة عله وضلعهمه أوم ْ 
ا ولالاءك من ناثنات ان صسكلءننظ مكثيرالواعد عكن ر#مددا ل الكرة أ 
ْ وحار-ها ظ 
|ازشكل8:* )اذاكان ١‏ نلعا كين دجو ىكييألقواعد اتام | 
: و جو سكن دالو جهن فعمودا فصر النازلانمن المركزين |) 
١‏ على ضاع الخ بلقمان وتوعا ىنقطة د ا او دين || 1 
[أهذين العمودينءساو يذ لاتخراف السطعيز المحاورينالمعمنن 26 كر ١|‏ 
١‏ ف الدعوى العما. + ةاأساقة فاذا أخرجعودا 7ع و رع هن يديد 
على 7ك صرى لمسخ*وى 2 قماكةسان فنقطة ع وم هر زالكرة ا 
: المرسومة دخ لاوشارساوئد فيا رالاولى مع ودف قطرااثاة ع 
اأواتساوى 57 و 1-0 وه_ما امعد يبن المركز زين واسارال وار 5ع دز مراع | 
: التساوىبزمئائى 7ك و بعك 5 ى الزاونة (مقالة1) ذعمود مع أ 
|أساوى عود رعه ومن مث انضلع أل عود على مس توي جو« ْ 
اأكسذوى أ< عود لسر ى <كه وءوا أبضاعود علهة مقالة 6 
1 واجحكون-ط < رع فةمستوى 5.57 عوداعلى ىك قص بل» 500 
: مس وى 10 و أسمم أهوعود على هستورى أسج (1ا .قالةه) | ظ 
: وكذلي لصسير نط 0 يعغودا على مس_خوى أإساط قم ان #ودى | 
ٍْ 6ن 2١‏ رسينفىمسدون الوجهين المصحاور ين من هسكز يع ما || ئ 
ينماد قا ع و كو أنمسار دن » ْ 
١‏ ال ناذا حعات وسهنى أمسج و ألص المتماور ين أىو -- ى النتم | ٠‏ 
اأتلاارال <ى بعدالمركزعل ماهو 56 الكير وكذازاوية دوع صف )أ 


ظ زاوه <وهج ومن <ل هِذاتساو ىمعاث <دع وكلعه ع< فيجسع ْ 





0 8 0 4 7 
ص2 


السانعة هم6ع؟؟ 


[| وجوه كثيرا لقواعد 

ْ فعلى هل د اذا رمعت كرة صف قطر ها رع < وصكزها رع فقر ه #مسع 
ْ | كر 2 «كثرا لقو اعدعلىطر بىا لقا س(لا" مسو د نى أسج وأسه 

| عودات علىثمابةنسف القطر) وكا هى المرسومةداخل كثالقواعد 

| أوكثرالقواع_دهوامرسومعلها فاذاوصامائلا ع1 و رع يكونان 
[|متساي بنلاثتراقهما عن العمودهتساو ى الابعاد حءث كان ح! جح ور )ا 
| وكذا كلخطينماثينبهسلانهنمكز رع المنهايتضاعة! . 

| سفميع:2الموائلمتساوية فاذاجعلت رع هىكزاورسم سطلم كنمف قطارأ 
أأع! فه-ذا السطر عر جمسعر نيس زواا كثالقواعدوالكر: هى المرسومة أ 
|| فوقالمننظوو يقال هالمرسوم داخلالكرة فاذاعات: للفلاءسمر فاحراء|! 
| العملمنتلكالدعوىكاسياق ظ 
أ انبالإشسكل 54 ؟) اذاعل أسداضلاغ وجهم نكثيرالقواعدورسس ذلك الوسه || 
|| وعدا ركافسه وى فستغر بحالارا افبءنالو دهي المصاورينم 1 ن كتير 

ظ القواعدماصرح نهف اادعوى التىتقدّمت وتنشازاوية 00000 «ساويفله : 
أودوخذ كدص مسارائلها 7 وهام عود <عرهع على 7د صدا) 





||ذهذان العمودان ؛ بلتقمأن فى نقطة ع و اع دكون «وثصف قطرالكرة || 
| لمرسومة داشل كثيرالقواع دثاذا2ة ! مساويالئصفقطرالدائرة|) 
|| المرسومة فو وسهمن وجوهكثيرالةواعد على استقامة <ى اغريح, اكون || 
أرع ١‏ «ونصفقمارالكرةالمرسومة على المنتلم ْ 
| لانمثائى 7كدئ و جاع فأعمى الزاويه المد كو رين الشكل 44" هما ظ 
أعينالمرقومين فالشكل 4:؟ ذضصلاء نان كونشطا <5 وأ د قطراة 
|| لاداثرةالمرسومة فى احدوجوء تك ثيرااةواعد والمرسو 1 مسهواث يكون | 
ٍْ 22 007 لص قط رللمكر تين المرسومتين دا ل المنظلم وشارجه ١‏ 
ْ شماه قد اسكر يمن الدعاوىالنى تقدمت تائم 
]| أولاانه مك ن تقسي مكل ملظم الى أهراممةساو: 0_0 ساف ةئم أ 
ا 000 


الى 7 


»؟؟ المقالة 
ظ مسكزا ةطب فضلاءن كونها كز لكرة المرسومةدا آله وشارسه ْ 
ْ نأ ا نمساسة كسيرالةو أعد المنسظي مساو بةخاف_لل ضر ب سطعه فىئلاث ظ 
|أنصفقطرالكرة المرسومةدا هله ا 


: نألا ا نسصسك مرى ا لقواعد الملا ظمين معدا الاسم سعما نجدمين.5ش اين || 








|| وتنناسب !ا ضسلاعهما! لتذاظرةة نبا بةبين انصاف اقطارالكراتالمرسومة || 
1 داشلههاوغارحهما كاه .مهبر اخلاعوما ش 
| دابعا انه ذارسم جسسكثيرالة واعدء نتظم داشل الكرة فالمستونات لمر وءة أ 
| من صسكره بطولاضلاعه التعددة تقسم سملم المكرة الىمضاعات تساوية | 
ْ منسا م ة بعد وجوه التظلم وله الجدواانةءلى كل حال والصلاتوالسلامعلى أ 
: مات دبالغدو رالا مال ردثةق ٍْ 
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امون 0 لا 0 اكه ا ا 0 
: 9 ِو 
لد 
0- 


الابنخ ا 20؟ 
( اللقالة الثامم 
ل الاسام السثر رة اثلاث 
ارود 


ظ 0 كل 0 لمهم الشاهلى من دورانهسستطمل شو أسجعد حول | : 
ظ طافه ات الات تسعى اسطوانه و اسطوانة وى هذه ا ركه لارالطاها أ و : 
















ظ ودين هلى أس وبر هاندا ' رق دعف و 7رك ساون وماد ّْ 
|| تأعدى الاسطوانة وضاع 7ك برعم الدط الدب وضلع ١س‏ الثابت يمعى 
| تحورالاسطوانة 

|| كافةالمقاطعالمنثاةماداعلى الحورخر ميلم هىدوائروكلوادةمنها : 
ْ تساوى القاعدةلانه وى دورهس_:طيل أس<41 سو لذاع أ مقط طي ٍ 
العمود دعلسه برسم مدو ا ساوى الشاعدة زماهوا لاالمقطع المزنشا [ 
موداءل امحورفنقطة ط ١‏ 
ف قاطع المنشاتثمها الم عوركو ف كرح بحكرنن.ف ادو || 
|| المستطدل الاصلى ظ 
|؟ (شكل 201 ) اللسمالحادث مندورات.ئلث ماس القائالزادية || 
أحول ضلعه الثابت سما بسعى شروطا ويرسم طلع اب مسستوباحدلااأ 
ْ أع دا ثرة نسي فأعدةا روط ورشس "از صب رام سطية اللمرن الحدب تنقطة بين 0 
لسهى , راس المروط وطوبخط سمأ عووراخروطاوا رتفاعه وخط ساب يسع || 
أضلعاوخطا راصلا | 
|المقطع المنشا عودا على امورو ع ف وط دائرة » والمقطعالمنشاتتعا ا 
| للممورتومقاث سك المتساوى الساقن:هوضوف.ثاتث ساب الاصلى | 
3 اذاطرح مخروط سب دياع من تروط سم <د دب بمقطع بوازى || 


54 المقالة ' 
سس سس سس سسوسوسسسسس سس سسسووسسسه 
|| فاعدته ثاطسم الباقى اعنى » ساع و لمع شروطاناقصا 
ْ وهوماتسل مندورانشبهمضرف ١ت‏ حم القائّالزاريئين أود ول 
أأضلع ١د‏ الثابت نط اد المرقوم سمى و71 أوارتفاعه 
أودائرنا سد , عوفه تسمى فاءدقا روط الناقصرغط ساع يسمى 
ضلع المفروط 75 
أ الاسطوا اسان أو شر وطان اذ شابهانهماءا كانت النسبة بلغو ريهما 
1 كالنشية مه ينص قطرى هأعدثيوما 
ْ ه(شكل ؟ه)) اذارسم مستقم الاضلاع ادوم داش لقائرة + 
أ قاعدةالاسطوانة واقي منشور مائ على نلك لقاعدة يقدرارتةاع الاسطوانة 
| فبقاله] انور المرسومداخل لاسطوانة ويقال اهأ لاسطوانة اللرسومةءل 
أ وشيث انحروف اد رس د ومع الوم المنشورعادءلىمستوىالقاعدة 
ْ ذهى مخخحصرة ف السطم الدب من ع الاسطوانة فاذا سكا ن المأشورمماما 
: الاسطوابة > ردة ووه ء 
ْ 5 (شكل 07 ؟)رايضااذان مم سكل أس م د ممق م الاضلاععلىماعدة 
1 الاسطواية واقممفهمنشو دقام بقسدرارقاع الاسططو أنه فمقال4المنشو رِ 
١|المرسوم‏ على الاسطوانة يقال لها! لاسطوانة اللرسومةداخل الور 
أاذاكات م , 2 النقطتاس لاضلاع 1س , لء اللزواقممن 
نلك النقط عاد مش , هع از على مستوىالقاعدةذهذ.العمدوجد 
ا فيسط الاسطوا ند وفى سطع" المنشورالمرسومعايهامعا ذلذا كانت نلك الاعمدة 
| خطوط تاس هما اعم ان الاسطوانةوالخروط والكرةض الاحساء المدورة 
| الثلاث! لتعارفة فى اصول الهندسة 
ظ *(قو ايد معدم ةعلى السطو ح( 3 
: المايدة 4 
ظ (شكل غ6؟) عط رعأساعة 050 أممك اصغرمن 





الثامئة 554 
مسمس سُسسسسسسسسسسجسسسوسسسسس سس سوسس 
كلسط سواه يكونمحدودايدضو فاسمء 
| وذلك لاخناءفسمحيث انهه ن قبل العلوم المتعارفة لال ةججرئ محرى انلط 
| المسستقيم بيئسائئزا غطوط من حمث انه أصغرية_د بِيالنقطتين فالسطو حأ 
١‏ المسغدر 5 على دوروا مادا صغره هامأ كان مسثو ناوا غمانقللالعلوم المتعارقة ظ 
أأتنخصائص علالونسة 
: وسند كراثياتهذهالة شمةأ ' كدوحدسق لاق الى الشسمبة ال فتقول || 
ْ ا طواأ لا وعرضا فلا يكو نٌ كبرمن سم آنرالااذا كانت 
ش جسع أل اء امنداده ا أ كبرمره ناحزاءا معداد ماهوا أ كبره!هودتى كاناجزا أء 
| سطع أصغرمن اجزاء الأ"خر م نكل الوسوه فلاحرم الممكون تغرمسه ناذا |) 
٠‏ م7 مسومو ئ ت فاك من أكجيمسةءلى ان يقطع لسعم المسثتوىفى سد < 
ْ والا خرف ف سقه قلارال ىد المسه غيم أصغرمن خط فك فلداسين ظ 
ْ أنمسعوى 06 أمخر» من سطيم فأسسم ذى القعوات 
ش الفادة ك 
ْ (شكل ه ه 3( سطج ع أساحك اهدب اد وديدور أس ج#ى المحاط أصغر 
عن نكل سطيم؟ | خرحدوده شيط 1 
| والمراد من المحدبمالايقطعها لتقم الافىنةطتين اثنئنفقط فكررهناوان ١|‏ 
ْ كانسبق 3 كرهاا يكن تطبيق اشخط المستقيمعلى سطلم معدب فيعض المهات || 
]| ال الانطياق ولاك الامثله'لاو جد الا الاسطوانة والخروط والسممة,ا نهدب || 
1 نان خخصوه صةالسطا لم المح فقط يللم سطو حكثبرالسطو حومائر لبمن ُ 
ا سطوح مسمو نه ذوناكانت مسطوسه أوبعض! ا ه سط| مكنا والا آخر 
| كثبرالطوح ظ 
!| فاقول انم يكن شنطم زعم أصغرمن كل مطل حمطا به وكان الاصغرهو 
آ' سملم فأسىك4 وان فى النهايه بساوىسطم 58 وم عس.وعلى ١‏ 

ْ 0 ا إل نام 3 ا لاق | 










. 1 © لقالا 


0 
- مهف سص ريع يبريد 





ْ (فائنة1) فدبق 1 سل 0 روخ ذالممترء ىّ الفاصل بدلاءن 
القسم المنقدل قا اسط الخال من الباق والمسدل لازال تحمطا بطم 
رح أسوى بافترمن ل فأسعك ولة. دفر انه هوالاصغرمن كل 
1 ماعد ا امرض ياطل فلا ثبت الوب م ن أن يكون سطع رع أسسوى الدب 

ظ أصغر دن ن كل سطي شحيطيه مسد أ على دور أساعى أئتحد ودايد ومنتها اليه 
#رشيه)» (شكل ؟6 5( وكذانثيته رادل مشامبة لمثلهذا البرهان المرقوم 
نقول أولا إذا كانال. سطع الدب تعد ودايدورى الكل وهم والسطم 
الا سر رمد ودا مهمأ أضا ركان مها طاناهاط مهرد هما 
ايا اذا كإن سطلم ا اهدب شخاطامن كلسهة سار م2 الاآخر 
فا حاط أصغر شى امكان مثهمانقط مدر كد أوشطو طّ أوسطو أو و وك لايه 
لابو سددهنا ماه و أصغره دن ابلوسع سوه ى ماد كر. بحدث عكن نكم مسستوى ج41 
اسالذاك الحدب فى كل حال وهة! المسةوى أصذن من سطع مك (قائدة1) 

ظ وحدث كان سدا 527 أصغرمن برط م ودذا اف ان بغ رض 
م2 أصغرالجيسع فقدتيينانسطم ا الحدب حاط أصغرى اأحاط يع 

: + (الدعوىا لاون الاظ رنهة)» 

مأ سه جسم الاسطواتة مساو لام لضم ب ماعدتهاف الارتفاع 

(شكل 08,) اذااسكان <] نصفقط رقاعدةاسطوانةمعاومة و 
ارتفاعها وهل لفظاسطم ١‏ علا لسمام الدا" اونصف قطرها” 9 
فالمساسة المسميةمن الاسطوا نةنكون سطع ج كا 

ألانه لوا يكن سملم ج] 7 رع مسادة حمم مةأها لكاتمساتكلاسطوا: 4 

[ أ كراواصغرمها » ذنقول اولالوفرض اندمسا حةلاسطوانة اصغرمتها 
كالاسطوائة القى صف قطر قاعدتها 2 وارتقاعها ايا رع ورسم فوق 
الدائرة التى نصف قطرها ىى كتسيرالاض_لاع وع طاف المنتظم ميث 
لانلتى اضف لاعدعسمها الدارةالتىنصفتطرها «! ٠١‏ مقالة ؛) ثمندود 

|| ارساممنشو شورهائم فاعدته وحطف مح سد 73 ذهذا 

ل 





الْنَامَيْة اسم 


اطاط عاسم سس سس سس سس سسسب 

| المنشور دوماسسكانم سوما ذوقالاسطوانة|اى:مف قطرهاعدتما 1-4 

: | كساحده الس عه تسأوى حاص ل مرا مفاعدته د عطاق فارتفاعه 2 
3 إمقالة 1) امساحة المسممة من هذ المنشود ربكو نصغ من سطل # رع 
بالكون فاعسدةٌ وعطف أهغرمن الدائرةاانى نه فى قطرها : معاتحاد 
| الارتفاع فهسما 5 ن قثو شا نمطم 2 © رح مساحةالادطوانةالى 
إأداخلالشودثءلىهذا / عان يكو المنشو راصغرمن الأسطوانة ااتى أساط ١|‏ 
أمجاوهذا أ كبر حال 000 
ألا الا سماوانةمسوبة داه لالمنشوروهوة:وعاماذلايكونالاا كرمنها 

ٍ | فاستعال ان ,#صسكت ره ل حاص ل سطع ج ١‏ 0004 مساححة للاعطوانة الى 

|أندف قطر قاءع_دتها #مى وارتفاعها رع وعلى العسموم وا كد الوحره | 

ان «اصمل ضمرب فاعدةالاسطوانة فىارنماعه الابسكون ساححهة [ 


أ لاسطوانة أصغرمنها |! 
| 'نانساان ذلك لاص عنه لامكوث ماس ةلآسطوائة أكيرمنتاالاسطوانة || 
ظ |أأملا 


األانه لوفرض بود نصفتقطرلقاعسدةالاسطواةة المهلومة الترازاعن كثرة 
| الاشكال وانهىك ن سبع سام ل سطع 7 لا رع مسأحةجيمية لاسطوانة 
|أكبرمهنا 5 كالاسطوا: نه الى دف قط رفاعدتها < | وارثقامها 2 
اأغاسن ى العسمل فى ١اشق‏ الال فسا المنشورااش كلذو الاسطوانة || 
||المعاومة تنكون رح لد ف ٠“‏ رع ومن كوتشكل رع ططاف أ كيرمن أ 
| الدائرة الىنمفتقطارها <ى قال احة امسن المنشورنكون؟ كبرمن 
أأحاصل سطع جك يا رع وقدفرطمساحة للاسطوانة الت ئصقطراا 
| فاعدتها 30 وارتفاعها ع ذلزمانكونالشوراً كيرس الاسطوانةالتى | 
|أعاطت.ه به وشوتعال ولاحر مأنه اص رهتهاودن ةين اندلاكن أن يكون ظ 
إأعاصلضمر ب هأعدة اسطوانةفىارئةاءه امساح ةجدفءةلاسطوانة! أ كينها ظ 
: عه كله من أن تكو نالمسادة المسميدمن الاسطو انةتساوى|! 





لس بيت 
35 يو 2 


مر المعاله 





| حاص ل ضر ب هاعدتهافى ارتقاعها ظ 
| (تتصة )١‏ الاسطواناتالتحد:الارتفاع السب ينها كلانسية بينْقواعدها | 
|أوالنسية بئمتعدةالقوا اعد كالنسبة بينارتفاماتها 
' ( تأجمة ( الفسيةبينالاسطوا نات المتشايية كالاسسبة بيمكعبأتارتاعاتها ئ 
| أوكالنسية بينمكعياتاقطارقواعدها » لانئسبةالقواعدالىيعضها كاسبة 
|أهى يعات الاقطارالى بعضها وحث تشابهت الاسطوانات كان تالنسبةبين || 
؟| أقطارقواعدها اي را غ)ذلدا كانت نسبة للقو اعد ل كنسية ظ 
ش ع بعات الار نفاعات ون 3 نوين ن انتكونف_مةحوا اصسل شيرب الهو اعد شْ 
!| الارناءات1 ونسمه :فس الاسطوانات كتسيةمكهياتار ناعاتها 
تنه اذا كان نه فقطرقاعسدةالاسطو انه س وارتقاءها رع قساحة 
ش ماعدة الاسطوانة طدس (؟ امقالة»)والمساسة المسمرة لها طَّ 8 004 
أو ماع ١‏ 
*(الدعو: ىالثائةالقائدة)» 
|| السطم الممذبمن المنشور التقائم بساؤىساصل شرب حبط اعدثةفىارةفاعه | 
(شسكل ؟56) لانهذا السطم مسا ومجمو عمستطيلات اودب و اتدع” 
أو معطى اخ الزكيمهاحيثات اد ى دي جع الالتيهى 
ْ ارتفاءات: ل كالمسةطلات مشاوية لارتفاع المنشود دوو عقراعدها كائة 
أو« وكام هى اضصلاع فاعدة المنشورنة دين ا تججموع 
| المسةطملات أوالسطم لخدي من المنشورالةاتم مسا ويا لضرب بط | 


]| فاعديه قارتفاعه 
(تنصصة) اذا اع دالارتفاع ف المشورننلمامينفالنسبة دن #ديهما كلنسبة || 
ظ ددن شطى فأعد همأ 


ظ بة(|أدعو: ى الثالئة الغايدة) » 
|| السسعلما دين ٠‏ لاسطوانةا كيرمن ن كل ودب دسو ١‏ 2 يم م13 شلهاواصغر 
جا لش سج سح سج سح 


52 
م 


العامة 2 





ظ 5 م نكل مدب لاسو رس خارجها 
(سكل 0 لان الطوا ل فى دب الاسطوانة و#دبمنشو ر أسجددهرو 
ظ المرسومدا اها ا لا الاير ار أو 
مسأ وبهلهو لا ل تقد برعر, ذعمااتوا لاذاقطعادطوح ستو : هنو وآ رىسموق 
|| الفإعدةوتكرنعداعلى حرف او ناحدهذينالم#طعينسا وى محم طالشاعدة 
| أوالا "تخ يساوى دوركسرالاض لاع جك« وحدث انع رض سطم 
و شو رمع اتحادا طول في.ماتمينان يك ن ١‏ 
السطم الاول| كيرمن الثانى ْ 
(شكل"07؟) 000000 نالسطر المحدب | 
من الاسطوانة اصغر: من سطم جرب مفو ر جد ودح اأر دوم خار<ها ظ 
*[الدعو ى الرادعة| لمطر, )*# 
أسطع ا ب من الاطوانة مساو ط اصلخم ب محمط فأعد تهاىا رتقاعها 
(شكل 208)اذا كائنصف قطرفاعدةالاسطوانةالتروضة <1 وانتفاعيا 
ع وسعلافظ محمط <1 عأماعلى محسط الدائرة' أت نصففقطرها <1 خساسة || 
مدت الاسطرانةكون42ط 1١‏ لاع ظ 
لانهان يك نكذلك ازما تيكو حاص لمحط <1 يا ع مساءة دب || 
أ اسطوانة! كب رأواصغرءئها فقول اولااذافرض انهمساسة هدي 'سطوانة 
|| اصغرمتها أى دب الاسطوانةالتىنصفةطرفاعدتها <ك وارتشاعهاايضا || 
أأع برسم كثيرالاضلاعالمتنظم دح طف على الدائرةالتونصف قطرها د أ 
: اثلا يلتق ا الخمط أإنء ى تلصع قطره هاج] و بعدذا اذاتصو رمندو ر فاع على ان ْ 
ظ كور تفاع ل ر عطا ف وارثقاع»ء حَ والحدمنهساوى عاص ل ضرب ْ 
أأددد دعطف فارتقاع ع ()وسيثكانهذا الدورأصغرمن بط ١<‏ |/ 
|| كان اتخدب»ن المنشوراصغرمنحاصل حيط <الاع واكنهفرضمسا-ة || 
أدب الاسطوانةالىنمفقطرتاعدتها <4 وم نكودهذ: الاسطوانة || 
اس سومةدا<لالمنشوربلزم انكر ن#دب الأشورأصغرمن#دب ظ 





ذا اي 





الاسلوانة رسوه مّدا شل وهذا محال واسطق مخلافه 0( فلذا اتصالماقد 
ور و سين أن حاص ل ضر ب صدط فأعسدةا لاسطوا أيه نه فىارتماعها لا مكون 
عاط فون انوا افد رما" 
ثانيا انعينهذا امماصل المرقوم لامكونمساس لدب اسطوائةا كيرمتهالائه 
!| اذافرض <4 لصف قطرلةاعدةالاسطوانةالمعلومة اشتساراللافادة وقبل 
انحاص ل محمط 47 ا رع مسادة تخدباسطوانة ارتقاءها رع وحمط 
فاعدتهاا كيه من محمط القاعدةالمفر ورضشةمة_لاعدب الاسطوانةا ل صف 
قطر فاعدتها م 5 ى العسوهل كاصر حدد فالالا لاول ارال دب 
|| النشورمساويالناصل ضير ب اطراف كثيرالاضلاع دعطف فارتفاع ع 
| دلكونهذا الدووا كبرمن حيط <4 يكون#دبالمنشودا كبر منحاصل 
أأمط <ى »ا رع وتدفرضهذا ا طاصلم..اس ةد ب الاسطوانةالتى امف 
|أقطر وأعدتها فعلىهذا بلزمإن يكو نفدب الأشوراعسسكيرمن #دب, 
|| الاسطوانةااتى أساط تبه وهذ محال () ومن اج ل النظهرا حام-لىضب 
|| مط واعدةاسطوا دق ارتقاعها لاكون ساحة ند ياسطوانة | كير منها 
أ فدنمةثيت المعالوب من انيكون تدب الاسطوائةماوباخاص ل ضمرب محبط 
أ فاعدتهافىالارتفاع ظ 
ظ *(الدعوىالخامسةالنظريه)* 
لا ساحة اسلسع. دمن الروط تساوى حاصلل عرب فاع دنه فى ناث ارتفاعه 
) شر ) اذا كاث در ارتفاع لخر وط ا علوم 5 أع (صف قطر 
1 فاعدنه وسعلافظ سطع ارع ع الس طم قاءد نه كساسته المسمية تساوى 
أأحاص ل ضري سطم اع 6 ضع 
١‏ تلقو لأولاانةءل ا نامل سسطم ارع ال سمرح مساحةظر وطآأ كير 
ْ | حثلاامتروط الذى:دصفيقط روأعدنهرع- الا كرمن ارع معدوام بقاءارتفاع 
ع ودسم على الداثرةااتىنصىقطرها ارع 5:_برالاضلاع م2 فط 
اا متظ-معلى أنلايلئق الحءط اذى أصفقطره رع 9 مقّالة 0 برهم 





أليامية 6 
















هرم كور نْ المنتظواار' ذو مفاعدةله و رأسهواقعة اتضاقتقطه سر و(المساحة 
المسعسةاهذا الهرمتساوى حاص ل ضرب مساحة كثرالاشلاع م2 فط 
فىثاك ارتفاعه' سرع (19مقالة1)لكن حمث! تك الاضلاعالمرقوما كير 
مرء سمط لم ادا 0 ة داخدالمشارالها بسطم 02 عل أ نالهرم! كبر 
5 يمسم اع الى ل سرع وقدقرضه_ذا اقدارمس اح ةللمةروط || 
الذى راه 0 ونصف قطر فا ل يك 0- ودوما كانم ةلاعلى الهرم ش 
المذ كور وهذاتعالان تكو نالهوىا براحو امواطقعلانه 
يدن 4 عه لامكون آي 5000 ى!١‏ لقاعددق فاثالار' تفاع مساح طلسم / و طُ 
| كير عاهومة تر وص ْ 
| نانيا ان الخال المرقوم لأمكون مشا حة خسم رو [امتريه ' لئلايتغسير 
الشكلعءء_ل 32 نص قط رقاعدةار وط المفروض فانقسل انهيمكن 
امكو ن حاصل سعيم رخ سس وكا اموي مساحة لمر وط الذى نهف قطر 
| فاعدته ع١‏ ريب العمل اضر ح يدف !لش الاول مفاصل ضعربمساسة 
مذنفط | أسطعية قثاث برع هوالماحةٌالمسحية اورم سم فط ظ 
لسك عساسة نظ أصغر من سعلم رعس فعس أن مساحة جسم الهرم 
اصغر هن حاصل سطم رعس مم ٍِ سرج الدىؤرض ادمسا-ة المغر وط ١‏ 
الذكنصفقطرقاعدته اع وارتقاعه سرع فلزمانيكوث الهرم اصغر|أ 
دبي ان عاص ل ضر مسأ حر وأ عاد ة كرد ود طّ فىثلث ارتقاعه لا بكود نمسا ده 
| روط أصغرم:هكالائق وم نج لذا كك ظهران مساح ةفاعدةالغروط 
مضمرويةفىثاث ارتفاعهلا:سكونمساحة لس روط أ كير نه بل انه مساححة | 
اذاه وت المطلوب 
بصمة ا لخروط ثاث الاسطوائة!انى ا تحدبها فاعدة وارتغاعاومن هذا نت ماسأق 
اولاان١‏ لنسمةبيناها رط المتساوبةالارتفاع كالنسية ببنقواعدها 
نيان النسيةبن| لذار نط المتساوبةالقواعد كال ةرين امتشاعاتها 





ا اأقانة 


وثالماانالنسسية ون الخاريط المتشايمة كالنسية بين مكعباتاقطار قواعدها 
وكالنسمة بدن مكعراتارتفاعاتها 
ننمهادا كان ن (صفقطر فأعسدة غروط 5 رع ارتفاعه ساس ةحمئه 
لكون ط انا “ا لع أو ط 277 

#(الدعو ىالسادسةالنظرية)* ' 
(شكل:5؟) اذاكان اع و كف فسئىقطرى فاءعدف روط أدص | 
الناقص , فع ارتفاعهف احةجسمه :جسكون له ا رعف يي 
(لع ل نق؟ ب اع ا دف) 
ناذا كان ط ود ع هرمامئاشابكانى مخروط س1 اث تنكونفاءده 
ودح مقاوء د اتماعدة الخروط معنساوى الادتفاعفم_ماوامكنفرض كون 
فأعد تم مامو صو عدن ءلى مس عو واحدتتساوىابعادروسهما ا 8 طّ مَنْ 
مسدّوى القاعدة فاذا مدمسئو: ى ددرند و-ددثمةطع هكل فالهرم ظ 
هذا المقطع كاي فاعدة دس لاتالأسيةينفاءدى 3 د كالفسية 
لعخ صا أر و وف نصى قطريهها(ا | مقالة؛)أوكالنسية بين على مرج 
5 سافب ارتفاعيرها ف كانت سسيةمثلى و يك ل كالسبةبين ظ 
على الارتفاءعينالمرقومين (ها مقالة ( و.مذا نكوناانسية ديندا برا كَ 
سروه كنت_بومتاتى ودع و سك ل لكنقدفرض المكائو بزمنات || 
2 ودا بره اكثاث هذل ارضا كاف دائرة مر ومن المعأوم 1 
ان المساحة المسعمة للهرم نكانئّ مساحةالخروط وذلك لشكانؤالتواعدتيهما || 
لان المساحة المسعةءن خروط سراس هى حأ صل دمر ب فاعدة أل قمثداراا 
ل اع والمساحةاللسى.ة من«رم طودخ هو حاص لشمربناعدةأ 
ودرع فمقدار ل سرع وعثلهذايئيتانكونهرم طءكل مكاننا | 
روط سده فصارجتم مخروط أ مضب الناقص مكافنا لسمهرم || 
ودح سه كل النائتصالا خر لمكن فاعدة وداع نكانئ الداترة الى 
تصف قطرها اع ومساحتها طّ 2 وكد اك تس برواعدة عت ل ظ | 


ججج72772227سستس سس مسسسمس رحس« سمس سد 
طٍّ 








الثامنة لا 





. 

ط نا وف هلما كانمة_دار ط “ا أرع ا دف وسطامسناسيا بن 
1 

أمةدارى ط ب« أن و ط نا وف كانت المساحة الحسعرة لأهرم 


1 5 

|أأداتنخروط الناقص لعف 2 (ط >“ آع ب ط ا ' 
ظ 5-5 دف) (١كمقالةة)اعى‏ ط ياف رعلا 2 0 3و 
|أأرع ادف) ودوعينماتةدم 

ظ *(الدعوى السابعة النظر 0 

ظ السطم اودب م نار وط هماو لخاه._لى ذمرد با مط فأعسدنه ف يس ف ضاعه 
أىفى :دف اثاط الو أصل 

< ) سكل 01؟) اذا كان أرع تُصف قط رفأعدةاضر ذو 2 رأنه وعأ 
ضلهه ٠‏ فسطم | لذب بصبرحيط أرع “ َِ ل س١‏ 

إلانهلوقل انهعكن أنيكون مساج ة اسم الخروط الذىرأسه أيضا 
نقطة سم ولص ف أطر فأعدنها كارن 02 كو رع ونه م م2فط 
ظ كثيراألاضلاع املظ معلى | أدا ثرة المسغرةوهوا لابلا الحمط الذئنسفقطره 
رغ - فد ث هرم 0 فط المتدظ ,كرد لاسا اله كور 
|| فاعسد» ونقطة س, رأسدخسا.-سةمئاكث سام 2 أ<_دالمثلثاتانى 
دار تركب متها تدب الهرمشى حاص ل ضمرب قأعدة م2 فى تصفارتقاع مأ 
ظ وشوضلعا تروط المفروض وهذاالارتفاع م اولافى دتو س فك 
الىآخر سائئرا لئلئاتالاخره ناماع فظع رانتكونساة. .ب الهرم 
ظ مساو يه اص ل ضر سدور م2 فاطام فمقدار . ل ن] تصارف_دت 
|| الهرم المذ كورا كبرمنحاد_ ل ضمربمحمط رع| “ا ! ١‏ س] حي ثكان 
|أدرر م | كبرءن تحمط أرع ذلزم ان يكون| كبرمن دب ]غ ونا 
| |أذىراسه 2 واصف 3طر تعره 22 ودرا مسرل لانه لوصارةط.ن 
هذا الهرمعلى هرم ساو بهوه_ذا الخررط على مر وط دساويهالفاعدةللقاعد 









ار؟ المقالا 


رهذا الللفناثئمافرضنافكان محالا ومن ذلا سكن ا تيكو ن حاصل 
شرن مط ع١‏ << 3 سم] مساسة هدب روط ١‏ كيرم نهدب المخروط 


ا 

























ا مؤفروض [ 
مان ذلك الحاصل لأمكوثمساحةأيضا هدب روط أصغرمئهلانه اذا كان 
ع نصفقطراقاء_ د الخروط ال روض وفرض حاصل شرب محبط رعس 
بد 1 سر مسطماعداللمشروط الذىرأسه سس وثصفقطرفاعدنة اع 
ث | لآه ١ ٠‏ 9 
الاصغرمن عل واحرى العسمل كانقدم لابزالسطم درم سم د فط 
عمسأو الحا صل ضر دور مدفط فمقدار > مو ومن كوندور 
مذفط اصغر منءط ماع فشلاعن كون سم اصغرمن رثك 
فعلى هدها لراهن أ امضاءعة الما كمد يصيريعدب الور م أصخره مر صل ضمره ب 
حيط سرع 6 سر وقدةرض انه ذا الال مساحة أسسطم 
مدب الخروط ااذى نمف قط رقأعدته 2 فلزم ان يكورث سطي الهرعالمرقوم 
ضر ب تحاط مأاعدة رد وطقاد قت ضامه لامكو نضا مد احة كدب ار وط 
أصغرمنه والاصل انه ت المطلوبمن ان يكون ماه ل شيرب حرط القاعدة 
ىهف انلط الواصل يساوى دب اخروط افروض 
تنسهاذا كانضلع الخروط ل وزسف قطرالقاعدة سن وكان مط فأعسدنه 
؟ طاى فسطم مويه يساوى ؟ طدس 7 2 ل أو طول 

»(الدعو ىالثامنةالذظر 00 
(شكل )15١‏ السعلم اهدب من أوه. الخروط الناقص ساوى حاص-ل 
ضعربضاع اك اص فهو ع على اعد اووس 
فرشم شط أو عوداعلى س! فمس_توى ساب الماز يسور م 
مسا وباللمسرط الذىنصفقطره أرع و نوصل سمو و برسم أيذا 2 موازا 
خط او فإشابرةمثلتى ساع, سادج يكون اع : وم 5 سأ : 


مم ا 
وميه و عرو سس 5 
سم قر 








الثامية 7 


ا وأو دودالمشابهةايضابينءثاتى س_أد و نل كج إصار أو َك 





















سا ) سام ولتشايه الت بيصي او : دع :: ارع: دج أو :: 
لطاع : "يط د (١امقالةة)ومنكون‏ او ت محبط اع بالعملأ 
' لسار و م “مت درط و + اداعات ذلك فقدار أو 20 لا س!| دون 
ظ مساحةائاث سن أو ومساونا لسط لع مخروط أت الى كانمة دار 
ْ مسا حمطا أرع ع ل س١‏ ا لكرج 
ظ مسا وبالسطي روما 5 فاذا ركون سطع روط أدصمب الناقص 
ْ مسارالسط أدعد شّسمه المنحرف وحمث كانت مس احةشيه اهدرف | 
» (اللكم) : : ثدث الطلوى من ان يكو نسط ور وط أذكه ب الناقص 
[أمساو الخال ضريظطلع اد ىام ف#وع حصطى تأعدييه 
|أنتصةاذاريم طكل مننقطة ط وسط ضلع أى موازناناط اس طم | 
|أموازائلط إد فعلىماصرحبهآثةايثيتانكون طم ت يط ط© 
: اسكنمن كونشمه مرف ادعو 2 اد ير طم كح أ با م.ط 
أأطك عب انكو نالسطم الخسدبمنالخروط المافص مساو الماصل 
إأضر موضاعدق خبط الأقطع المنشاءتسارى الابعاد بن فأءعدسه وبذلاءيمكن 
||التسرعنه 

:ْ تنه اذا ادير خط اد الموضو ع فىا<_دطرق دع الموحود قىمس_مو د به ا 
أأسول انط المرقوم مس ةواحدة ساحة الب دح الجافسر من د وراد ذلك اتلخط 
|| حكون د عا تحط اع + مط 5< أو اد جا بط ط ك 


أأوحةث خطوط اع , كم اه تنكوت عادانازلتمن نماي خط 1ء 
أ ووسطسه ءلى خور 0 انه اذا دخا أد 6 د التقمافىتقطة ظ 
أ فلايوم ا نالسطر المرء معطا 1د دو مسعلم الفروط الناقص|لذىكان ظ 
1 ع1 و 25 أدى قطرى فاعد ته * وو ودرا سار وط الكاملفىنقطة سس | 
أغيرشى ودذا السطمهوالمم احة!اتىسيقدٌ كرها 

: 0 ثقطةه د على نقملة . سل لك ---- مل نمت 


ليد 


9 الثالة 





اسطوائة عسل خط ١ك‏ موازاللمءورفلائزالالساحة كاتقدملكن ف الال 
الأول معدم 5< اصلا وى اللمال الثائءة بس يمس اونا ,أرع وثلرا 

ملك أضا 
ش »(اللدعوى التاسعة الغائدة)» 
[|(شكل؟1)اذاكان اس , س2 و د أضلاعامتو اليم نكايراضلاع 
أأمتتطم , بع مرك ,رعس نش قط ر اقائرئالرسومة داش هوفرش 
اأتدوى 4+1 قسم كثيرالاض_لاعالموضوع فىأحدطرفقطر ود] هرة 
واحسدتسوله المساحة اطع ةالحاص_إلامندورانه تكون من >< .ما 
[أع-ه سو م اع القسس الصو رمن احور يبن ظ 
عودى أو 
قاذا كانت قط م وسط داع أب وكان دك هوالعمودالنازل من 
نقطة سه على انمورةساسةالسسطءاارسومبضاع 1ل تنكون ١ل‏ » 
رط دحك 0( ل رم ألم موا زباللجعو روا لوجود المشاببة و لمثائى 
ظ 27 5 ردك لتءامداضلاعهماءلى وحهدااء:اظراءىان رعه عود|| 
على اس وى سك إلى أسم 5 بعك على سب تصير أب “اسن |( 
|أأو م2 “0 بعس ؛ 2ك أو () قبط عه ١‏ بط سك فلذا 
ضار ال ا مط سا ك 22 م2 76 #يط رعه فه_لانمماحة 
ظ السط المرسوم يضاع ا تساوى حال ضربارتفاعه م3 حرط الداترة || 
المرسومةدا لله ظ 
| رسك ذال السطم المرسوم يضاع 027 دكرن | رص" 4 خط عها 
[|دالمرسوم بشلع جك نت قفن ا حيط رعس فصارثمساءة السسطم 
ظ الخاص لبد وران قم كثيرالاضلاع أج<ى هكذا (م2 + دف مد 
أأقه)عا2ط عت او اام قه ا محمط رعس ويذلك يشت المطلوب 
امن ان سكون مساة | أسطم ام رسوم دكا لسعم م بحاصل ضرت ارفاءءى ٠١‏ 
شط الدا' بر المرسومةدا<للر 





الناميه 41 
ظ تصة اذا كان كثيرالاضلاع اننظ كاملاوع ند اضلاعه ز وبا وحور ور مارااا 
رأسى و, د المتقابلين فالط,المرسوم بتدوير 5 صف كشر 
الاضلاع سوج دولالمورا! لو قومنساوى حاص لمر سور ود فى نحط الدايرة 
ا رسومة دا :وحمت دروو ور ور قط رالادا' رر والمرسومةفوة وه 

» (الدعوى العاشرةالاظ رية)» 

سطم السكرةيساو ى حاص ل ضرت قطرها فى حرط دابرةءظمةمندوائرها 
سان ذاكاولا انحامل سرب قطرالكرة فى عمط دا ئرةعظة لاكونمساسة 
لس طم كردا كبرمنها 0 
(شكل 271) لاله لوقل انهمكن! نيكون اس عا مخمط 1< مسباحةالكرة 
الىيصفقطرها <ى ورسم كثيراضلاع منتظمعدداضلاعهزو على الدائرة ظ 
التىاف قطرها <1 محر ثلايلاق محمط الدائرة التىتصف قطرها مى || 
| كانت نقطنا م سم رأسيزمثةابلين فى كثيرالاضلاع تأذادرر 5-7 ظ 
|أنسف كثير الاضلايع دولقطر مس كساحةالسسطمالمادشمندورانه || 
|أتكون مس ع« محبط <١‏ () لكنمنحث انخط مس أ كبيمن || 
أقطر #1 فالسطه المرسوم يكتيرالاضلاع يكون! كين اصل 1ل 6< يمام 
أ فلزعاث يكور نا كبرمن سطع الكرةالتى نص ف قطرها < 4 وهداشاملات 1 
|| سطم الكرة| كير من السسطعالمر. سوم كشيرالاضلاع لانسطع الكرةأحاط ب || 
|أمن كلحانب واشسةل علءه قينا تساص- لضضرب قطرالكرة فط دائرتها || 
العطو لمكن انتكروس افك طم كرة ١‏ كبرمتها 
أو 0 انّذْاك الشاء._للابكو نمسا لط كز أصغر. مخواع فلوقءل انهعكن 
ظ امكو ن حاصل فص با حيط < د مس حة سطع السكرة اليَنسف قطرها ْ 
|1 وأرى العمل ماسسبقفالممالة الاو لايزالسلم الحسم الاج منكثير 
الاضلاع مسار المحاصل مم م رط 2 لكنمن حمث ان خط م نرم 
أصغر دن قطر دص بوط أ أرضااصسغرمن محمط ك7 بعسايره_ دان ظ 
اين على بكرن لع ابد مو يكنا لاضلاع صر 0 ىدر 


ا ل ظ 














ا المقالة 
ما خط عى ولاج لهد الزم ان بكون أصغرمن سطع ااكرة ىلم فقطرها ١‏ 
وهذا تحال لان كثيرالاض_لاعسطغه ا حاط بالسكرةم نكل جانب فسكان لطم 
1 رسوم بكشرالاض_لاع كيرمن سطم ا لكرة 5 وصنكمة سين أنه لذعكن ع أن مكون 
|أحاص ل ضر ب قطرالكرة الى صف قطرها <1 فى شط دائرت!! تعظيةمساسة 
[ْ أسطركرةا صخرم ا وبم_ذائيتالمطلوب من ان نكونمساسة سطيي الكرة 
مسا وبال ضرب قطرعاف مط دايرةعظمة من دوائرها 
|| تيس حدث كانت مساسةسطء الدائيرة العظيةمساوية خام_لذمرب ميطها 
ظ فىنصف لهف القطر اوربع القطرة .كانت مساىتة سطع المكر ةقد أَر لعسة 
أمثال سطراادا" العطية 
يمحت برسم الكرة. :السطوح امسو بةيكون تعن القمة المطلقة من 
الشقق والمثلثات الكريةسهلاوزذبة كل مهما الي سطم الكرةا لكام ل على 
|أماساق 
يا ذلك اولاانالشقة الت نايتا ١‏ نسيهاالمسطم الكرة كتسبةزاوية | 
١|‏ الىأربعقراتم (20 مقالة 1) أوكنسسي ةالو سالعظيم الذىهوءةدار 
أأزادية ] الىخخيط الدائرةالعظمة لمكن حدثانمساحةٌ سطع الكرةمواوية 
ملماصل عرب تطرها فيتحمط داثرتم|| لعظوة يسا حةسط الشْقَةدسا وى عاصل 
أأضرب القرس الذىهومقدارزا وب ة اَمَف قطرالكرة 
أأونائيامساحة سطم كل مثاث كروى تسكافىَ الشقةالتى زاو يتهائ ارىنصف || 
|| التفاضل بين القامدين وبين تموع الزواءا النلاثمنذ اك المثلث (؟؟مقالة/ا) 
|| مثلااذا كان ف , ك وى الافواس العظاماأتىهىمقاديرالزوايا لثلاثمن 
ش ا 000 0 جالالتاتا كر وى تكافيئ الشقه اأجىمةدار 


0 03 


|أكذلك اخنث الا ا أقراسه فوك, الثلاثةيساوى ظ 
ا مة_ دار ُ ر تموءعا بساوى 12 ينقاش وهنا المقدار ٍ 








ظ وهف 9 هو دام كرن مف هذه للخل" لحم م ومن أ-دلى 80 أل 





كانت 


التامدة 0 

مس سس سس اس سا7س7707سْساساطاس ساس سج سس سس سس سس ست 
كانت مساحة المثلث الثامم الزواءااللات -ح م “عن وهو عنسطلم 
اللكرة 

واماسطم كثيرالاض لاع المكر لثملل ع لثمن غيم واسطةفؤلا عن تعمين 
مساأستنتةه كا قالدعو: ى الراد ادعسة والعشرين من امال (١‏ سأئعسة سيث كن 
المبلث لقا الز وااالتلاث هئال 4_١‏ اللمساحووالا ١‏ تمسعل على نسق 
المستوى 

* «(اأدعو ىاشهاديه عشيرة الظر‎ ١ 

سطى منطقةلمكرةميا وسلحاصل ضمرب ارتماعها مط دائرةعطي: 
(شكل 14؟) فاذا كان درو قوسا كبراراصغرمنره بعاميطي دوعو 
العمود الثازل على نصفقطر ددح فساحة المنطئة ذا تالقاع_دةالمرسومة 
مدو رقوس درو سول هرم '-كون د ل إشصمط مزج 

سان ذلك ولاأنه اذافرض اتمقدا رمساسةه ذه المنطقة أصغرمئهمثلاران 
قل ا نه لمكن ان يكرنن حادل هد ير مط حأ مساحة أو اورءم حرء كثر 
الاضلاع صر م 2ع قو داصلقورس «و على أن لايلاق المممط الذى صف 
قطرة 2 وانزل مود 2 على هدم كون هدر يو« ترط 7ه 
مقد | رمسا السطم الدادث من تدو بركثيرالاض_لاع هن مو -ول 7د 
3( ومث أنهدا المؤدايا كبرمنمقّدار هر يا حرط |2 وقدذرض 
الدمساحسة للمنطةة المرسومة يوس «دو لزم ان يكونالسطم المرسوم يكثير 
الاضسلاع هدم 2 عنفو ١‏ كبرصن السط ا مرسوم : دوقهشوس هرو وهذا 
ال » لان السطي الاخيرا حاط السطم الاول من كل جدهةفهوا كبرمنه عن 
عل أنمساحة كلماطقةذ ا تماعدةرا سدةلايكر نأصغر مرح حاصل ضرب 
ارتفاع تلك المنطقة فغمط ط المداير: العطية 

نأنماائمسا حو تلك اللنطقة لاسكر نايضاا كبرصن حأد ل شعرد ىب رنقاعها مط 
الذائرالعظيسةف .خرض امهاالمرسومسة دوراتقوس ١ل‏ سول | وانه 


مكن ان قكونماطاقة أب به عامسل أك م يط ا< فاقوا ل سطع 
الامسسس ج22 2ج سس سدس تاس سسحت 


0 





ل 


2< المقالة 


1 
الكرةا لكامل ه كب من منطةق 57 و ع ومم ا صية أ 02 حرط 
اح )1٠١0(‏ او 1د كا محط ]م لل دبع عا تخبط 1ج فاذا كانت 
منطقة ١‏ > !د عا عمط 21 لظراللتعادليازم انتكونم:طقة 
دع ح دع عا مط 1< وه_ذا ال كأاصر حبهفالضربالاولمن 
| هذهالدعوىةو ذم اتصساسة الماطقةذا تالقاعدةلا سكو ن١‏ كيرمن حاصل 
إأضربارةفاعهاعسط دائرةعظية 
والمعى أنه قد سين اتسساسة كل متطقةذات مأعدةواسدة تساوى عامل 
تسرب رتفاءها ف مط الداثر: ا لعظية 
(ششكل . ( وامأالمئطةةذاتالقاعدتنة:ةلا ا ذاسعات المتطق ةا ةروضة 
ظ انها سكا دثةم نتددير قوس وخ سولةطر دص واتزلعودا دع و عك 
ْ ولاح ما ثالماطقّة ار سومة بقوه س داح ش التفاضل بين المطةهين ار ومن 
اقوس دع, كو وحدثانمساستبهما دك “« ترط 7 و كرع * 
المحصط جد فكانت ماما (5ك - دع) عا محيط <ى اورعه 
6 خط 2 ومعة ثنتالطاوب على كدوسهدمنانتسكونساسة 
كل منطقة تساوى حاصل عرب ارتفاعهافى تحط إداائرة العظية سواء “كانت 
| أذاتفاعدةواحدة أ وذاتتاعدين 
|| تشم ةفس.ةالنطقئينالمعمنتينعلىكرة واددة أوكراتمتاوية كنسيةارفاعيها 
ظ ونسبة المنطقة الى سطم الكرة كنسمة ا رتفاع نل المنطقة الى القطر 
«(الدعوى الثاني عشيرةالنظربة)* 
| ( سكل 515 7 0م ملاث أج وس مطيل موصو الفدا أاتتاعدة 
ظ والارتفاع اذا ادرامعاحول فأعدة + المشستر كفا سدسم الحادثمن. 
دوراتالمثاث كو ن ثلث الاسطوانة اللخاصله" مدو راث المسعطيل 
(شكل 156؟) اذاائزلعود أى على المحورا لخ روط المرسوم بمثاث أسك 
| ثلث الاسطوانة المرسومة مسسةطيل اولك (ه) وكذلكاغر وطالأرسوم 
عثلث ادم 5 ْالاسطوانة ا ارسومةعس_تطيل أددس تظهران#رع 


ارون 


الثامئة 4 








١٠:7‏ يجي ويه ووو وسيب بن اج د تيه ا سويد مود 


لظروطنٌوالمسمالمرسوم ولت ا يمكونانلتبموع الاسطواتين 

| والخسم المرسوم عستطيل # #جرو 

(شكل 16؟) واذاوئع جود 0 حارج المثاث قاسم المرسوممثاث أو 
هوالتفاضل بين تخروطين المرسومينمثاتى أك , أجوى وستتذتكرن | 
الوسطوا ايه المرسومةع مطل داجسو تفاضل الااسطو ارين لمر سوء مين ع 
عستطبلى أو سك و أهحك لداعل انه لابرال الم ااادثه ندودات || 
المثاثثاثالاسطا وائة الحادثةمن دور اثالسةطمل الممدين تاعدة وارتغاءا | 
وني تالمطأوب 









”2 رزالق اسقط ها اى هى ط «7 1 .م 


ع 4 < "تير كر تصساسة حدم الاسطوا نامر سوه مثمستطمل أ 


؟َ 

ل هوق وطٍِ طُ 2 2 4 0 مساحة اللسم المرسومعثاث 0 
»(الد عوى الثالمة عشيرةا لعملية)» ْ 

سكل كن طرٍ بق اس خراص مساحةالمسم الخاملمندو رانمنات || 

أ على رأسه 7 حولخط «د المرسوم حسكدنما كانخارجاءن ات 

١ المثلث‎ 

نوتدضامع اب ست بلاق عور ع4 فنقطة د وشزْلعودا أمو 2 ا 

من نقطى أو 5 على حور ( 


اسم المرسوم مشاث 2ك يكون ب لاط بن 2 52 5 ادم 


المرسوم عثاث 2 ك4 يكوث ب ل مل 4 | 57 تناضرمنن| 


مي 


الحسمين أوالمسم المرسومياث 1< يكون لط >« 77 5 -6 ْ 
7 ودعكن التعبيرءن ذا ك:صربةأخرىفاقولاذاأتزلعود نه على | 
57 من نقطه 2ه وسعا ان ورم ع من نقّطة 8 موازالاط 52 ْ 
وجو روبج روج سس سس سه 


4 امقالة 


فمصير ل 5 #حت؟ هت (لامقالة؟) 9 اث ابه حت أرع ْ 


لذاصار (ام+8)»(ام )ام ام 01 ب 7-2 اع أ 
9 امقالة؟) فتمخصرمسا -ة ذلك الحسم فى تعبير ب" اط 4 أرع 
“ا ا« اححكن اذا الزلعود ف عل أت شاب مثا-ى أسرع ظ 
و كف شا ىمئههدا التذاسب اع ؛ ف 5 أن ) سم واذابصير| 
اع “ا ءى ح «ن ا ١‏ ومنكرن حاصل جف ا أس ضعف 
مُاحدمئلث اسح ادضا أرع > «ى تساوى ؟ أسج وهر تمة كاث ظ 
الما ارسومعثاث |-< + غط <ا اج نا هق اوعينذاك أل || 
74 ع 5 مط كفي ذلك ينكان همسا وي 2 اطع« كه اك : 
مسا حة اليم لمرو مدو رانمئثاث أس” مسا ونال شرب مسا حتسه ظ 
ثلىا مط المرسو. ومن قط سه وسط هفأعدية 
(نقصة) ) (شكل10 )ادا كانضاع اج حدم خط 7ه بصيرتموداعلى ش 
أل ومساحة مئلاث |2 تسأوى حاصل !أ *“<ا ا 2ه ومساستة ئ 
الجدمية كط عا إسج ءا ف تو [الى 5 ط ا ال »ا له ها|| 
4 ح سه وأوحودالنشابهيينمئلتى أس رع 0-7 يسان هذا التناس ٍ 
اء : شيع أوم3 :: مس : 2ف ومنهتاصار أل كا عن | 
حت م3 عر 7 فتسينانمساحة الجسم المرسومءثلث |لم المتساوى| 


ال 
الساقين تكو اط 4 م ح#ومسكه ' 
تنيمه حله_ذا المطاب نوم م أنه موي على كو نضاع أ اذا امتديلاق امهرد ظ 
ولمن اذا كأنخط أ المرقومءوا ازاللمير رف انع مه الابزال كدلك 
(شكل دا واماالمساسة المسهر ةالاسطواثةا رسو مةعسسةطيل 21- ظ 
| 'فى طي» امه ومساحة سلسم المرسومعناث ١‏ <م 4 ى طعا يا ظ 
إل 
ا فساحة حسم روط المرسوععثاث مب 7 (2 ذال !طعاام» 27 


صصص ل ل 
ؤادا 








اليادئة لاغ ؟ 
1 9 0 
فاذا/جع السوان الاولان وحدفااثالشييق طجاام هنا (م2 دم | 
ميل ع <2) وهومساحة طلسم مثاث أ2 وم نكو 07 سل ممم حت 


؟ 
م22 حرى ذلك القدرخرى طُّ ما ِ م أو ب ا م2 
وبخصرفيه ولاجومانهذاموافق لتنا مالةدم 
*(اادعو: ىاثرا العةءسسرةالفطر * 
(شكل )اذا كانت إس , سج , «ى المتعددةالاواليةاضلاءالكثير 
اضلاع مننظم , رع هركزه ,رعس أصف قطوالدائيرةالمرسومةداخاء وصور 
تدوبر إرع4 قطاع كثيرا لاضلاع الموضو عفى ا حدطرا قطي ول سنوله 
١‏ 


فساحة الم ال اصلمن دورايه:كون ج طلارع- لفغو م هو 

سوءءالهو راغدودهاى عودى أم و ده ولاّظام كثيرالاضلاع كنت 
كافةمئائات أرع بسو سرع 2 اج مدشاو بهومتساو بهالساقينفه_لى 
مأصر ل عر ىألمه لط ل لاي رده 







ثلث اعت المتساوىااساقن ط ط لا 0 3 ومساحةا سم 
ال 
؟ 
عثاث ديع ل ط يرع هعزف هه فالداصارت#و عن 


كسم المرسوم يشسكل ارعى قطاع كثيرالا لاع ع طلا نس ' 0 4 (م3- 
ع( 
ف +فم)او 2 طلارع لام نه وثدت المطلوي 
(اأدعو ىالخاءسة عشرةالنظر »* 
كافة القطاع ااسكر و امساءمهاالجسمءة تساوىحاهلضمرب اطق ةاانى 
نون فاع_دة اهاىثاث ص فالقطر الماع الحسىةمن السكرة الكامإنة 
| تساوى حاصل دمر ب سطءها ال تدر فى ثاثأهدفقطرها 


2 المثالة 
(شكل 04) حيثبرسم القطاع الكروى بدوران لي قطاع الدائرة 
حول أء ومسادةالمئطقه المرسومةبةوس أس وى أد 2 قرط أ 
أو؟ طحا [< ا أ زا ا ام لحان تلخاصل 


ضر هده المتطقةقٌ 00 ام أعى اط 4 1 4 أد 


اولاانقيل انهمكن ان يفرض مقدام ج طبه ا مساح ةحسم قطاع 
كرو كير مده ةلا آذ ائر ص مساسة لمم القطاعا لكر و الى سو ويشسكل 
|أمروو قطاع الدا بره المشايهاقطاع أست برسم ب ٠‏ كثيرالاضلاع حرم دو . 
بااندظم داخل فوس هرو واضلاءهلا:لاق قوس أبس اذ اتصوردوران 
هدوم م كثيرالاضلاع و هرود قطاع الداثرةفىأ ن واسءدسول ص9 
وكان ج نصفقط رالدا" 1 رسومةداحل كثيرالاضلاع وكان ود #ودا 
ازلاعلى دح فاسطسمالمرسوميقطاعكثيرالاضلاع نكونساحته بط » 
أ- )دهده (15)أمكونبعد 27 ١‏ كين أء باعل وهر ايها 

| كبردن أ لانهاذاوصل او درو امئان لادان هود و‎ ١ 
أ :: ورغ ماك‎ ٠: مكونانءتشابهين ذلك عه لهذا | امناسب درر‎ || 
برس فظهرا يكون مرو به أء‎ ١ حون‎ ٠٠ ا‎ 


وعلى مقتطى هذه لادلة كر ركو نحاصل ب ط يا سمح يما هرد | كيرمن || 


حامل + ط 2-7 اك الحام. ل الاولهواسطسمالمرسوم بقطاع كثير 
١‏ الاض_لاع والثافىهوالمرسوم بقطاع الدابرة در < و ودوااغروض مساحة ظ 
مس القطاع الكر وى فا ذالم انيكونالحسم المرسوم بقطاعكثيرالاه_لاع 
١‏ كبر ما كانم سومايةطاع الدايرة وه دا تصال-. ث كان ذلك اسل م شحو ا 
دا ل القطاع الكررىذهواصغرمنه ومن هنين اهمال ان كر نسا_لى || 
ضربالماطفة النىهى هاعد ةالقطاع الكروىفثاث الفطرمساحة سم لطاع 
كروىأ كيرمنه 





الدامية 44؟ 


#بسس س7سسسسس وسسسسسسسس سسسسس سوسس س7وسسسسسمسسسسسسسسه 
نأا لامكن ان يكور ذلك ااه د رسساسة سلسم قطاعكر وىدونذاك » لانهاذا 
كان القطاع لكر وى المعلوم ساصلامندوران ‏ هرو قطاع الدائرةوئرض 


. 
امكانكون اهل يط ما جص ا درد مساحةصدمقطاعكروىاصغرمئه 
مثلا اذا كانمساحد سلسم القطاعاالكروى الناشئعندوران 1< قطاع 
الدا ثرةفاقولبى الببل تاوعدب سيا ار سوم يقطاخ 
كثيرا لا ادع .ب فل ع طرر أسكن بعد «امته اصغردن د 


لكا 
صارصساحة اسم المرقوم أصغر: من حاصل ‏ كط 4و 0 وهو مأ 7 8 


مساحة لاقطاع السكر وىالمرسوم يقطاع الدارة اج ب تعلى هذاان' ماشيكوث كََ 
لمم المرسوم يقطاع كثسيرالاض_ لاع صغرم جسم القطاع المكروى المرسوم 
بقطاع <١‏ ب وهذا! كبرحال عه -حدث كان القطاع الكروى# واف اسم 
ا أرقو ع ومن عةظهرا: حاص ل ضمر بم ءطقه قا لقطاع الكر وى ثاث نص الغطر 
لايكو نمسا حة أ يشاط.م فطاع 21 وىاصغر من المةرون 

وأسلباصل | نمساسة جس كافة القطاعاتالكر ويةنساوى خاصلضمرب المنطقة 
الى نسكون تاعدةة فق ثاث:هف القطر 

واما اذاعظم 21ب قطاع الدائرةحتى بلغمة_داراصفها فالقطاع المرسوم 
بدورانه لسار را كامإيه فعلى ماصر جد فى هذه الدعو: كشت الطلوبم نان 
تسكون مساح ة سس الكرةمساوية امل ضعرب مساح ةسطشها المستدير 
فىثاث نص ف قطرها 

أنيشحمث أن نسم ةسطوح اكرات كسمةهى نما تانصاف اقطارها كانت 
وتوا عسل فس ب« هالسطو حقاصف التطركنس.ة مكعمات انصاف 
أقطارهاتصارت السرةون جسعى ال رئين كاأنسية ان من مكدى أصى قطو سأ 
١‏ ا وكاس ةمكعبى قطر هما 

#(تشسه)ء اذا كآان سن صف قطر ركروسطههاالمسكدير غ طاي"؟ ومساحة 
جسمها 5 ط ى "لالم ن اوح طاي" واذا كأنقطرهاالكامل ي يصسير 


2 


)0 اأقالة 




























تومأس ١‏ د'قتولمسا ها الجسعبة الى ط» 0 ىو 
إلى أ إن 
ل 3 ط ني 58 
* (اادعوى السادسةعشرةالنظرية)» ‏ . 

إسبة فطع الكرةالمتهو عسطم الاسطوانة المرسومة ليها (إقاعدنا الاسطوانة 
داخلهذا المجموع)كنسيةءدد ؟ الىعدد © والنسمةينهذيناللسمين 
ادضا كداك 

(شكل ٠‏ )اذاكان مف دك داثرةعظيةفىالكرة واسى المردم 
المرسوم عايها وأدر نمه تعس الدا برة ودف اذك تصف لمر دعمعا 
حولقطر ف ك قدص ف الدائيرة برعم الكرةٌ وس ف المر دع برسم الامطوانة 
اارسومةفوقتاك!اسكرة 
||اقرلان !د ارتفاعه_ذهالاسطوائةساوافطرالكرة فك وفاعد: 
الاسطوانة تساوىداتروعطية * لانقطر أت مساوقطر 9 3 فلدذأكان 
| اطع الدب من الاسطوانة مساو نا +1اص_ل ضرب تخبط الدا بره العظية 
|| يقطرهال؛ ) وهذهالمساسةهى عينم ساسة سطم الكرة )٠١(‏ ومنهذانبينان 
ظ : سعاح السك ممأ ولودن الاسطو أنةاار, سو م علبأ 
ا الكن <ث انث أن سطم ل لسك رساو لدرع دوا ار عظا مفسكان دب ١‏ لاسطوا أ 
1 المرسومةعلم,امساو الاررنع دوا بر عظام وادَار بدءلى ه_دامةدارااةاءعدين 
(أعلها كنسيةعدد ؛ الىعدد 5 اوكسية عدد ؟ الىع_دد # وهذا 
]أمااردناا ثماته ويه صارالثق الاقلمنهذهالدعوى سا 
|| واخاالثق الثانىفاقولح.ثكنت قاع_دة الاسظوانةالمرسومة فوفاالكرة 
|أمساوي ةد اترتعظية وارتفاءها مساو لقطرهاصارت المساحة المسومةدن 
|| الاسطواذة مساوية خاصل ثمربداثرة عظوة فى قطرهالكنمساس ةحسم الكرة 





ووو مس سم 


مساز 7 
ع 


الثاميه 1 


فشاو باخام ل شرب ريع دواار عظام ىنات نص ف القطر (15) يعنى ساصل 
ضشريدا 0 فىأريءة | دذصف القطراي ل القما رفادً١‏ كانت : لسسمة 
ظ اأسكرة الى الاسطوانة لمر سومةعلها 5: تسم ةعدد ؟ الىعدد ا وم ناحل 
ظ ذلكثنثا لاسأو بهن انث كو السسية ينح أمة هين المسوين كفسءة 
: سطيس يرما 
ْ ) للسه) » اذا و وركثرا لقوا عدعلى! نْ عاتن عي وحنو هةاركرةنمكن 
١‏ النظسرا أمسه أن روصت ون هركامن اه رام قد جعت ر وسهافى ميكزا لكر 
أووجوهك:_ءرالةواعدا لتعددةصارتلهاتواعد لات ان الارتفاع ااثثرلا 
|| فكافة تلاك ا لاهرام هونصف قرا احسكرة ؛اذا كان كله هرم موا ساو 
| حاص ل ضر ب الوه الذىصارناعدةه ف ثلث القطر ام ساسة الديةءن م 
1 القراعد ١‏ لكامل تساوى حاص ل ضرب ب سطيسه ف ثلث (صرى قطرا كر ١‏ 8 
|| داخلاورىم نهدا اتنس بةالمساحة ا س؛دجمةم نكثيرى القواءد المر.ومة نوق 
1 الكرةكنسيةسطو سهاو من اسل داك ظهراتماث ت فد الاسطوانةالمرسوهة 
|| على السكرة بثدتابضاف الاحساءالمعددةالاخر 
!| وكذاك اشيرفقهذا الباب الى انس بةسطوح الكثيرالاض لاع المرسومةفوق 
|| الدايرة كنسمةاطرافهايعئ ادوارها 
ظ (الدعوى سابع ةعثسرةالعملية)ن 
ْ (شسكل 21؟) طزيقاسضر اح قهةا كسم الخحاصلمندوران وم ل قطعة 
' اأداتروصسةواحدةحدو لقطرحادحعنمها 
ْ اذا انرزعودا ده و دو ع.لىالهود وعود ع سه م مر صدةر 
|7 على دثر ا ورم أصاف قطر +-', 47 قاط سم ال-رسوم 


,ام 
أبقطاع رما ص ؟ ٍ- الأرسبومنةٌ 


ظ م 
|| ملحت طع سهاو فاذا كان ناض لهذين املسجين اع المرسومبتطاع 
إل ل 
5 > و طعا دس الأو أه) > د ل » 7 هو 





| 0 المقالة 











ولكنه كوا ساحدة ادم الرسومعثلث و ج سد اللتسارى!ا ساقين 
5-5 1 ادو (16 )ضارا سم المرسرم الع ار 


5-7 و ]د بكود فنك 17 اسم مساق الفا الزاوية 2 سبل سسسس 2# ا 
اك 
7 ووو سلخم 25 0 ص 35 سك فل ذا كا ناخس المسروم بطوسة ام و هر 


[ ل 
طعاه ور 2 او طلا ولام و ون تالأطلوب 
(للسيه) » لبقام رسوم بقطعة 1 0 رة الى أطره ها سد 


كتسسمة ” 3 د طي”ن وي حاو الى ِ مل 7 1 ا هل و 
الى ساد 00 
»#(الدعوى المامنة عشمرة النظر به )» 

كافة القطع الكرويةا فصورةبين !اس موب نالمتوازبين مسا ما المسوية 
تساوى هو ع حاص ل ضر بارتفاعوافى صف عور ع تأعدت اوم اسةجسم 
الكرة التىقطرهاهوالارتناع المروم 
(شكل 71؟) اذاكان تهودد تصسكئ قطرى تأءدى القطعة واهيرت || 
تلكا لقطهة حول وم فورساحة م كك ور المسدووة عسلىان 






طّ 2-7 هرو 110( وما نسم ا روط الناقص المرسومشسيه 
“ضرفا مدوم ع ٍ طي“ م د دي دم) 
(1)نصارتقطعة الكرةااتىحى تمر ع هذينالمسوين د اط ياهو » 
ا 3 0 سم عاسو 0 اسن اذارينم سا 
0 
ّ 


نصسسينا 
لمصسسها 


ا 
عوويعاشه عل سس (4 مقالة ) م نابل ذلكيكون 


الثامئه 5-5 


مام لكك تتم اك ان 
سرع عك ديع حت لماوعل 5 ؟ فرع سه ل سم 





قا اوشع هذا المقدا زمفام ريع + | بالا كاه ااائل انسار افد 
ود_ذف مأيازم حذثه تصيرا .ا سرة| لمنمة للك القطعة : ١‏ ط لاه ولا 


لك ل د 
ا ا إل 3 


ظ ط علا هرو )د( سص + 8 وو) 203-07 


|أرهردف تجو ع القاعدتيئمضروباف الارتفاع والا ". خرانيكون م 000 
ْ اعنى السكرة الت قطرها درو تنه )١1©‏ ومن عت المللوب مح انتمكون 

ع أحة ة كل قطعة تساوى مأصر حبه قرا س الدعو: ىَّ 9 

تنوه اذافقدتاسدى|لفاء_دتن تصررالةطعة ذا ت هاعد نواسدةفقط 
| فاذا كان جسمكافية القطع الصتح رو يّذات القاءد ةيكائ يمو عندف 
|| الامطوانة الى تخصد القطس ةبقاع دةوا رنماءاوالكرة :النى قطرهاارتفاع 
اتلك القطعة 

«إتنسه عوى)ه 
اذاكان ىس نصف قطرفاعدة اسطوانة , رع ارتفاعهاكساحة جدمها 
ّ ؟ّ 

تكوث طن كا رع أو ط س 7 
واذا كان ى صف قطرفاع_د:مخروط ,ع ارتفاعه سا حةجىه 
|أتكرث طن »ا ل بع أو 1 ط اع - 
|رواذا كات أو تست قطرى امد تروط ناقص , ع ارتفاعهفساسة 
أجحه لطع م (7 ل سك ان) 
37ذ“كان ى دف قط رسسكرة ف احتجتها غ طاى" 
ْ واذاكان ى تصفقطرقطاع ير لكاى ع ادتفاعالملطقةانىهى فاعدنه 
متتس جح اسمس ههه 





5 لمثالة 




















كس اسه <«سيه كول َم طه 0 

أواذاكات ف و م مادو قلي 3 و ُ و ارتفئععيها لاما 
المية (سجع) يداع م+ابان؟ 

واذا كانت القطهةالكرو يدذات فاعد:واحد:نقط وسست ف نساحة 
جسمها !ا فيع ل ل ط ع" وهذا ا خرمتريجة 















هد جد اثلمعلى 1 لانه و الصسلاةوالسلام علي شاتم انساله شل واستىغهران 
الاوزار ابرادي الدسوق الملق سعد الغغار شي التصديم يدارا لطباعه أعأنه 
اله على مشائ هذهااصناءه 

تمبعون! الما لوداب طسع هذا السَكَاب المستطاب طبعةنالثة مسد رك مافرط 
قب مر نحاد يه مقا رلا على أصلهالذى كانطء مع عل.همن وق انثر جه حدضيرة 
عدعت أفندى عن الثركءة لى العر دمع حشرأ دخو ميات المدا رس علي 
أندى عت بدون نصرف الافىمعث اللماوط الماوازية بالمطيعدةالعامية 
الزاهية الزاهرة المتوثرةدواع محدها المشرقة كوا كماما فىظلهن 
لعطرة تَالائر امشانه و بلغ من كل وص ف يمل سد اماه رتاظرالتلرسنا 
صو رن الشمرية 4 واثدت م امهم العدل سن سيرد 5" الوهر د به و اسيل ءلى أهل 
#أستمهغو العاهبه رأدسانه وتلم بعظم رأفته وأمننانه ع زيزااديار 
المممر به وحائى حتى سورتها الشلمة جناب الحد وى ذى الم هن شراال اععيل 
ابن ابر هيمين د على أدام اللهعايناايامه ونشمرءى هام امافتينأء_لامه 
واطالع راغ ماله السكرام ام وحرسهنعينه الثىلاتنام لاسي الوز برااشهسير 
القدلالاه.لى ذىالجدالامز والشمرف الال ر بالمعارف المشهورة 
والعوارف المدكورة والر د والاصابة والدولةوالحاية من و باعاسن 
الثناءقيق سعادة #دباسا وق يآ كبرا ال اضر الور لو, نه وولى»هد 
السكومة المصر بذ لازراات الاباممضيئةاتعسعلاه واللمالىمثير: درسلا 
وكانط بعه اعون وس ن تش لها أصوث مشوولانادارة.ن عله أحاس.ن اسلاة 


اذ 
ئق 


الثامنة 7 


| انث سعادة سين يك سس مديرالمطعةوالكاءدنانه اعلى اللّهقدره ونه 
ظ وإظطارةوكساه السالحادةسمسله منإرلامرةد كانهمءى -ضرة 
مدن دىسئ وملاسظة ذىالرأىاسدد سضرةأنى 
العمن نأفند ىجد وكات الفراغ من طبعه ونش ر :هه 
فأوائل نألى الر بعين منسئة لسع وشسانين وألف 
وماثنين من تحر ةتسناعلءه الصلاةوالسلام 
وعلى آله و أصصابه الكرام مالاح 
يدل كسام وفاح مك 
1 خسام آمين 








ب 3 ةا 117 


9 


0-6 0 ا ا لي اللي يس 00 بض مخيع نجسي سدع مسف لين ل ماد قاض يده بهي د 02 


. 
0 
الك 
7 
لسوطاهبنه مساو ساب بج سج بيب جب جب ب ياك بوي 0و3 





اح ف بطي بحي يوبن , 
يي 2ت 00 ا 
لخ لال اي بت بعيين يوم وين 
5 5 ع هه يبيو 


5١‏ علدا باه ليه يريا ميري بون 
1 


لكايه الا اليج بي يجيت عاون لبج يجيي ياد 
7 1 


1 


هد 


ابح طإمرنه مات ا 


2 


"31 


3 با ققود اوج وج رس سي سا ع لمجي اسه لتيل < !ناسو عه جات وب رار اموه ازا 


سر عدن 
5 


عسي اوور حو نيدو جيير 
ا رك 


نا يح ووو |ة ع وس وتوستمرنه يي يواعد 1ه , 
شود دسي .ل ادا 0 


وريسيب يدن يهن تهاب جلت ونيز الباق ادهل وجب يعوج وب جيه دوبيا بخ زج . 
جاكيم 
لماعتي ل 2 
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0ك 


2 
يبس سيو | ١‏ 


للشو ع لا لي 


انه 
1 
00 
4 
0 





5 من 8# انل اصيد 5 م - 5-85 
١‏ لمحتي اعد عل سكم سيل ار 70 ع*س لمعه 00 + 


- 
ريج 


لساك ص إلن جف لاصو وس بوتيو 
1 
٠.‏ 


١‏ وف 








ا 
0-0-0 : 7 


0 
عف همه لبا مسسس ميو جيم ممس سلبيي سه ا ل ل ا صسيي ستجد وا 


الي ا كم عو اوعد جد سج بت عد جامد دعت وتات + زبي ا عدم جح روه جر وو سو 
دما 15 حلمار تالا وال “سو ايا وريج راي 


لبي 9205002 ست بص عم عمد عدي سحا نح جه باع و ا مو 2 
كا قت رتت مد اتا لانم لحك دح اند انق جد م سمس مج ب ب يي لل ل يي ا ل د 
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